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ABSTRAK 

 

Nama  : Jedija Lovita Latupeirisssa 

Program Studi : Teknik Informatika 

Judul : Deteksi Penyakit Alzheimer Melalui MRI Menggunakan  

  Metode Pendekatan  Gabungan Convolutional Neural 

  Network dan Ensemble Learning 

 

Penyakit Alzheimer adalah penyakit umum yang dialami oleh orang tua terutama 

lansia. Penyakit ini ditandai dengan kerusakan otak sehingga menyebabkan 

kemampuan berbicara, mengingat, memahami, dan berpikir seseorang menurun. 

Teknik Deep Learning yang banyak diterapkan untuk mendeteksi perubahan 

struktural otak pada Magnetic Resonance Imaging (MRI) yaitu Convolutional Neural 

Network (CNN) karena sangat efisien dalam pembelajaran fitur otomatis dengan 

menggunakan perceptron multilayer. Selain itu Ensemble Learning (EL) sangat 

terbukti dalam hal ketahanan kerja sistem dengan beberapa model. Dataset yang 

digunakan berasal dari Alzheimer's Disease Neuroimaging Initiative (ADNI), yang 

mencakup pasien dengan Alzheimer Disease (AD), Mild Cognitive Impairment 

(MCI), dan kontrol normal (CN). Model CNN yang digunakan memiliki 12 lapisan, 

dan metode EL yang diterapkan adalah bootstrap aggregating (bagging) dengan 5 

model sampling. Hasil pengujian model CNN dan EL pada 40% dataset uji tanpa 

melalui tahap preprocessing mencapai akurasi 78,94%. Proses preprocessing 

mencakup normalisasi citra, skull stripping, smoothing, dan gray normalization 

sehingga hasil penelitian menunjukkan bahwa model ensemble dengan tahap 

preprocessing mencapai akurasi 91,5789% dari 40% dari 474 dataset dalam 

mengklasifikasikan citra. Evaluasi performa model mencakup akurasi keseluruhan, 

hasil prediksi, dan perbandingan dengan label sebenarnya, yang menunjukkan bahwa 

metode preprocessing dan ensemble memberikan performa klasifikasi yang akurat 

dan dapat diandalkan. 
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ABSTRACT 

 

Name  : Jedija Lovita Latupeirisssa 

Department : Informtics 

Title : Detection of Alzheimer’s Disease Through MRI using a Combined  

 Approach of Convolutional Neural Network and Ensemble Learning 

 
Alzheimer's disease is a common illness experienced by older adults, especially the 

elderly. This disease is characterized by brain damage that leads to a decline in a 

person's ability to speak, remember, understand, and think. The deep learning 

technique widely applied to detect structural changes in the brain using Magnetic 

Resonance Imaging (MRI) is Convolutional Neural Network (CNN) due to its 

efficiency in automatic feature learning using multilayer perceptrons. Additionally, 

Ensemble Learning (EL) has proven its system robustness by using multiple models. 

The dataset used comes from the Alzheimer's Disease Neuroimaging Initiative 

(ADNI), which includes patients with Alzheimer's Disease (AD), Mild Cognitive 

Impairment (MCI), and normal controls (CN). The CNN model used consists of 12 

layers, and the EL method applied is bootstrap aggregating (bagging) with 5 model 

sampling. The testing results of the CNN and EL models on 40% of the test dataset 

without preprocessing achieved an accuracy of 78.94%. The preprocessing process 

includes image normalization, skull stripping, smoothing, and gray normalization, 

resulting in the ensemble model with preprocessing achieving an accuracy of 

91.5789% from 40% of 474 datasets in image classification. The model performance 

evaluation includes overall accuracy, prediction results, and comparison with actual 

labels, showing that the preprocessing and ensemble methods provide accurate and 

reliable classification performance. 
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