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ABSTRAK 

 

Nama : Andika Setianata Wicaksana  

Program Studi : Informatika 

Judul : Segmentasi dan Pemodelan Saluran Udara Paru Menggunakan 

Arsitektur VNet 

 

Saluran udara paru merupakan struktur yang kompleks, dengan berbagai 

macam cabang dan tingkat kecil, sehingga diagnosis penyakit saluran udara paru 

membutuhkan ketelitian yang tinggi dan memakan waktu yang lama, maka dari itu 

diperlukan sebuah teknik atau metode untuk mempersingkat waktu diagnosis. Dalam 
beberapa tahun terakhir, perkembangan teknologi pemrosesan citra dan jaringan saraf 

tiruan telah memberikan kemajuan besar dalam bidang segmentasi dan pemodelan 

saluran udara paru, dengan menggunakan segmentasi dan pemodelan pada saluran 

udara paru para tenaga medis dapat dengan mudah mendiagnosis penyakit pada 
saluran udara paru.  Tujuan penelitian ini untuk menghasilkan bentuk saluran udara 

paru menggunakan metode segmentasi citra Deep Learning, dan 

memvisualisasikannya ke bentuk 3D, tujuan lain dari penelitian ini adalah untuk 
mengatasi masalah segmentasi yang ada. Penelitian ini berfokus pada penggunaan 

metode arsitektur VNet, untuk mensegmentasi bagian dari saluran udara paru. 

Tahapan penelitian ini dimulai dengan memasukkan citra CT scan dada 2D setelah itu 
diproses untuk membersihkan dan menghaluskan struktur objek dari citra CT scan 

dada, selanjutnya baru dilakukan proses segmentasi. Hasil citra dari segmentasi 

kemudian diproses kembali  untuk merapihkan citra hasil segmentasi, yang nantinya 

akan dilakukan pemodelan 3D. Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa model 
segmentasi yang dilatih tanpa melalui preprocessing enhancement memberikan hasil 

evaluasi yang lebih baik dibandingkan dengan model yang dilatih menggunakan 

preprocessing enhancement. Hal ini dibuktikan dengan skor evaluasi tanpa melalui 
preprocessing enhancement mencapai akurasi 99.5%, presisi 96.7%, DSC 95.8%, 

sedangkan skor evaluasi dengan preprocessing enhancement mencapai akurasi 

97.1%, presisi 60.4%, DSC 65.2%. Namun, Objek saluran udara paru tidak dapat 

tampak secara lengkap karena ukuran 96 x 96 piksel untuk patch dan input citra 
menghasilkan segmentasi yang hanya menampilkan sebagian tengah saluran udara 

paru dengan sedikit bagian bronkus di samping kanan dan kiri. Metode postprocessing 

yang ada dapat memperbaiki breakage dari hasil segmentasi, objek-objek yang tidak 

tersambung terbukti dapat diatasi menggunakan postprocessing fill holes. 

Kata Kunci: Arsitektur VNet; Breakage; CT scan; Enhancement; Fill holes; 

Preprocessing; Postprocessing; Segmentasi Citra; Saluran Udara Paru; 3D; 2D 
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ABSTRACT 

 

Nama : Andika Setianata Wicaksana  

Department : Informatics 

Title : Segmentation and Modeling of Pulmonary Airway Using VNet 

Architecture 

 
The airway of the lungs is a complex structure with various branching and fine 

levels, making the diagnosis of lung airway diseases require high precision and time-

consuming effort. Therefore, a technique or method is needed to expedite the 

diagnosis process. In recent years, advancements in image processing technology and 
artificial neural networks have significantly progressed in the field of lung airway 

segmentation and modeling. By utilizing segmentation and modeling of lung airways, 

medical professionals can easily diagnose diseases affecting these structures. The aim 

of this research is to generate lung airway shapes using Deep Learning image 
segmentation methods and visualize them in 3D. Another objective is to address 

existing segmentation challenges.This study focuses on using the VNet architecture 

method for segmenting parts of the lung airway. The research process begins by 
inputting 2D chest CT scan images, followed by cleaning and smoothing the object 

structures from the chest CT scan images, and then proceeding with the segmentation 

process. The resulting segmented images are further processed to refine the segmented 
images, which will then undergo 3D modeling.The findings of this study indicate that 

the segmentation model trained without preprocessing enhancement yielded better 

evaluation results compared to the model trained using preprocessing enhancement. 

This is evidenced by the evaluation scores without preprocessing enhancement 
achieving accuracy of 99.5%, precision of 96.7%, and DSC (Dice Similarity 

Coefficient) of 95.8%. In contrast, the evaluation scores with preprocessing 

enhancement achieved accuracy of 97.1%, precision of 60.4%, and DSC of 65.2%. 
However, the lung airway object cannot be fully visible due to the use of 96 x 96 pixel 

size for patches and input images, resulting in segmentations that only display the 

central part of the lung airway with small portions of bronchi on the right and left 

sides. Existing postprocessing methods can rectify the breakages in segmentation, 
demonstrating the ability to address unconnected objects using postprocessing fill 

holes. 

Keywords: Breakages; CT scan; Enhancement; Fill holes; Image Segmentation; 

Pulmonary Airway; Preprocessing; Postprocessing; VNet Architecture; 3D; 2D 
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