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ABSTRAK

RANCANG BANGUN MESIN CENTRIFUGAL CASTING HORIZONTAL
UNTUK PENGECORAN ALUMINIUM SKALA LABORATORIUM

Centrifugal casting adalah metode pengecoran yang dapat menutupi
kelemahan gravity casting. Gaya sentrifugal yang dihasilkan oleh putaran cetakan
akan menyebabkan logam cair yang dituang terdorong menjauhi sumbu putar
menuju jari-jari terjauh cetakan dan akan mengisi rongga cetakan lebih sempurna
sehingga produk yang dihasilkan lebih sempurna. Aluminium banyak digunakan
dalam industri cor seperti pembuatan komponen otomotif dan komponen yang
lainnya, karena aluminium mempunyai banyak sifat yang menguntungkan,
diantaranya aluminium mempunyai ketahanan korosi dan hantaran listrik yang baik
dan sifat-sifat yang baik lainnya sebagai sifat logam. Perancangan Mesin
Centrifugal Casting Aluminium dilakukan mulai dari proses perancangan sampai
pembuatan gambar kerja dengan spesifikasi umum pada rangka mempunyai
dimensi panjang 1000 mm, lebar 500 mm, tinggi 500 mm dan motor listrik yang
digunakan untuk memutar cetakan liner sebesar 1 HP dengan kecepatan putaran
maksimum 1500 rpm.

Kata kunci : Centrifugal, Casting, Aluminium, Putaran.
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ABSTRACT

DESIGN OF CENTRIFUGAL CASTING MACHINE HORIZONTAL
TOCASTING ALUMINIUM SCALE LABORATORY

Centrifugal casting is a method of casting that can mask the weakness of
gravity casting. Centrifugal force generated by the rotation of the mould will cause
the molten metal poured pushed away from the axis of swivel towards the longest
fingers prints and will fill the mold cavity more perfectly so that the resulting
product more perfect. Aluminium is widely used in industries such as the
manufacture of cast components and other automotive components, since aluminum
has many beneficial properties, such as aluminum and corrosion resistance can
have the power of good and the good properties as properties of the metal. Design
of Centrifugal Casting Machine Aluminum done ranging from process design to the
making of images work with General specifications in order to have the dimension
of length 1000 mm, width 500 mm, height 500 mm and the electric motor is used to
rotate the mold liner of 1 HP with maximum spin speed 1500 rpm.

Keywords: Aluminum, Casting, Centrifugal, Round.

Vi



Program Studi Teknik Mesin
Fakultas Teknik UNTAG Surabaya

KATA PENGANTAR

Dengan memanjatkan puji dan syukur kepada Allah SWT. Yang
memberikan nikmat kesehatan dan kemudahan bagi hambanya.sehingga skripsi ini
dapat diselesaikan dengan judul RANCANG BANGUN MESIN CENTRIFUGAL
CASTING HORIZONTAL UNTUK PENGECORAN ALUMINIUM SKALA
LABORATORIUM.

Seiring penyusunan Skripsi ini, terdapat hambatan serta rintangan yang
dihadapi, namun berkat kemudahan Allah SWT dan bantuan dari beberapa pihak
segala kesulitan itu terasa ringan dan dapat teratasi. Ungkapan terima kasih atas jasa
baik yang selama ini telah diterima, baik nasihat, petunjuk, ide, saran, serta
bimbingan tersebut disampaikan kepada :

1. Ayahanda Purwadi dan Ibunda Damik yang selalu memberikan bantuan
material maupun non material, mendo’akan, mengingatkan untuk selalu
hidup di jalan Allah dan karena Allah semata.

2. Bapak Ir. lamail, M.Sc Selaku Dosen Pembimbing yang telah
memberikan bimbingan serta arahan secara intensif selama penyusunan
skripsi ini dilakukan.

3. Bapak Ir. Ichlas Wahid, MT. Selaku Kepala kaprodi teknik mesin yang
telah memberikan masukan ide motivasi dan kemudahan dalam skripsi
ini.

4. Bapak/lbu Dosen yang telah bersedia memberikan bantuan berupa

bimbingan teoritis secara langsung maupun tidak langsung.

Vii



Program Studi Teknik Mesin
Fakultas Teknik UNTAG Surabaya

10.

11.

12.

Bapak Ir. Djoko Sulistyono, MT. Selaku Dosen Wali yang selalu
memberi arahan selama studi S1.

Terimakasih banyak kepada teman teman ngopi yang telah memberi
semangat selama menempuh program study S1. Walaupun sering juga
di ganggu -_-.

Terimakasih banyak kepada teman teman SD HARAPAN vyang telah
memberi support materi, informasi dan semangat selama menempuh
program study S1.

Terimakasih banyak kepada kakak Via Vallen dan kaka Nella Kharisma
yang selalu menyanyikan lagu lagu koplonya yang memotifasi saat
mengerjakan skripsi.

Terimakasih banyak kepada SQUAD ICHIKIWIR mobile legend yang
telah memberi semangat selama menempuh program study S1.

Keluarga Besar ( Mbak Hesti, Mbak Vita, Mbak Nina, Mas Wawan,
Mas Juki, Mas Yani dan yang lain gak bisa disebut satu persatu ) yang
selalu memberikan semangat dan doanya selama menempuh program
study S1.

Kawan-kawan sebimbingan Moh Faisol, rekan-rekan laboratorium di
lingkungan teknik mesin, serta teman-teman seangkatan 2013 yang
selalu bersama-sama menempuh study S1.

Serta semua pihak yang belum tersebutkan, terima kasih banyak atas

bantuanya.

viii



Program Studi Teknik Mesin
Fakultas Teknik UNTAG Surabaya

Dalam Skripsi ini tentunya terdapat kekurangan yang tidak terbahas. Oleh
sebab itu segala kritik dan saran yang bersifat membangun sangat diharapkan untuk
pengembangan teknologi terkait. Semoga Allah SWT memberikan sifat rahim-Nya

kepada kita semua semoga skripsi ini bermanfaat bagi penyusun dan pembaca.

Surabaya, 7 Februari 2018

MOH. FAISOL

421304325




Program Studi Teknik Mesin
Fakultas Teknik UNTAG Surabaya

DAFTAR ISI
Halaman JUUL.............oo e A
Halaman Lembar PENQESANEAN ...........cccoviiiiiiienesiee e I
HalAMaN MOTLO.........oiiiiieiie e ii
Halaman Keaslian TUQGAS........ccoveriiieeie et e e e ee e sreesneennees v
ADSIIAK ... Y
Kata PENGANTAT ..ottt senas vii
DATTAL IST..vvivtetieiieie bbbt b e X
Daftar GAMDA .........eiiieiie et Xii
Daftar TADEI ....cc.ooeeee Xiii
BAB | PENDAHULUAN
L.l Latar BElaKang ........coveiieiieiieeie e e e nnes 1
1.2 Perumusan MaSalah.............coiiiiiiiiiiiie s 1
IR T I U ST OUURSSRR 1
1.4 Pembatasan Masalah ... 2
1.5 Manfaat Penelitian...........ccooviiiiiiiiciie st 2
LG\ 151 (0[] oo TSSO 2
1.7 Sistematika Penulisan Laporan ..........cccceeveiieerieesieeneeseese e eie e seeseesnee e s 2
BAB 11 TINJAUAN PUSTAKA
2.1 Material alUmINTUM .....ooiio e 4
2.2 Bagian — bagian dari rancang bangun alat mesin centrifugal casting ................. 4
2.2. 1 RANGKA......eeiveeiieesiee ettt ettt e st e e ne e te e te e teenteete e reenaeeneennes 4
2.2.2 POF0S .ttt e et e e r e e e aaearaee s 5
2.2.3 BaNAlAN........cciiiieciiece e 7
2.2.8 TEANSIMISI ..ttt ettt sttt b ettt se et st eebe e e e sbe st e e neenesbeene e e 8
2.3 Pengecoran Centrifugal ..o 12
BAB 11l METODE PENELITIAN
3.1 Diagram ALIr PENEITIAN ......cceiiiiiieiieieieee e 14
3.2 Jadwal Pelaksanaan Program ..........ccccccceeieeieiiiesie e s se e 21
3.3 Biaya Pembuatan AlGL...........cccooieieiiiiiieie e 21
BAB IV ANALISIS DATA DAN PEMBAHASAN
4.1 PerNitungan DAYa .........coueiiiiieiie ettt s sbe et neeenee e 22
4.1.1 Percobaan daya motor yang dibutuhkan pada 1,74 rad/s...........cccccvevvevnennnnn 22
4.1.2 Perhitungan daya pada putaran 1500 rpm .........ccccceceeiveiieeiiesieeseeseeseesie e 23
4.2 Perhitungan DIamELEr POFOS.........civeiieiieieeieeie e siesiee e see e st sieeseeenee e 23
4.2.1 Perhitungan Diameter Poros dengan menggunakan daya 0,456 HP .............. 23
4.2.2 Perhitungan Diameter Poros Menggunakan Daya 1 HP ...........cccoceiiiiinne 26

4.3 Kapasitas Maksimum Mesin Centrifugal casting yang Telah dibuat................ 27




Program Studi Teknik Mesin
Fakultas Teknik UNTAG Surabaya

4.4 Analisa Rangka Menggunakan Aplikasi Solidworks............cccoccevviiiiiiiinnns 28
4.4.1 Tegangan (SIIESS) ......eeueeieieeiieseeseeseeseesteesteesseaeeseesseesseesseesseesseesseenseensens 28
4.4.2 Perubahan Bentuk (Displacement).........ccecveiieieiieiie e 29
4.5 Perhitungan POFOS ........coouiiiiiieiie e ettt ee e snee e sreesneesneeeaeneens 30
4.6 Perhitungan Sabuk dan PUli ..........cccooiiiiiiii e 31
4.7 DESAIN ABGL......eiiiiiiieee bbb 34
4.8 Prinsip Kerja AlQL..........ccvoiviieiieiie e see e steeseeeee e 34
4.9 Langkah-Langkah PENgeCOran.........ccccovveiieiieiiecie e 35
4.9.1 TeKNIK PENUANGAN .....ccviiiiiieiie sttt sre e st e steeneeenee s 36
4.9.2 PENQALUIAN PULAE ....covviiiiiiic e 36
4.9.3 Pendinginan (COOIING) .....uoiviiiiiieiieieeee e 38
4.9.4 Penghentian proses pengecoran (casting removal) ..........ccccoeeviveviieivennennns 38
4.9.5 Penyelesaian akhir (fINIShING) .......coovoiieiieie e 39
4.9.6 HaSIl PENGECOTAN .......iiiiiie ettt sre et nteeee e 39
4.10 Hasil Uji Laboratarium............cccoieiiieiiiiiereece e 40
4.10.1 STTUKLUN MIKIO ... 40
O [ ] o= Lo ST U PP TP 42
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 KESIMPUIAN ...veeiieeeeee et este e e neeenaesneeenee e 46
0.2 SAFAN....ei ettt re e 46
DAFTAR PUSTAKA L.ttt 47
LAMPIRAN ... ettt bttt st e bt eeneenbenbeenes 48

Xi



Program Studi Teknik Mesin
Fakultas Teknik UNTAG Surabaya

2.1
2.2
2.3
2.4
3.1
4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7
4.8
4.9
4.10
411
412
4.13
4.14
4.15

DAFTAR GAMBAR

KONSTIUKST V-BeIT ... e 9
V-Belt Konvensional Tipe Standard............ccoceveiiiinneninieenese e 10
V-Belt Konvensional Tipe SEmpit.........coooiiiiiiiiiee e 10
V-Belt Beban RiNQaN ..o 10
DIagram AlIT ..o 14
SFD dan BMD dari poros Cetakan ...........cccovuvieeieeneeieenieenieene e 25
Rangka Centrifugal Casting........cccccueiiieiiieiiieie e 28
ANALISA TEOANGAN. ....cetiiiiie ettt 29
ANalisa DISPIaCEMENT .......cve e 30
Diagram Pemilihan Sabuk — V........ccccoviiieiiieiiece e 31
Transmisi Belt dan PUIRY ...........ooiiiii e 32
DESAIN AlGL.......iiiieiiiiiciee e 34
Persiapan Cetakan...........ccocceiieiieiie e 35
Penuangan LOGgam........coiuiiiiiiiie ettt 36
Pengaturan PULAT ..........coiuiiiiieiie ittt esree s 37
PeNAINGINAN. .....eiiiiiiiee e bbb 38
Casting REMOVAL .........ccooiieiiee e 39
Sepesimen Hasil PENGECOTAN .........cccvveieeiiiie e 40
SEIUKEUN MIKIO ... 41
L] 1= OSSR 42

xii



Program Studi Teknik Mesin
Fakultas Teknik UNTAG Surabaya

DAFTAR TABEL

2.1  Sifat fisik dan mekanik dari Aluminium...........ccccoevviirnnenne.
3.2 Jadwal Pelaksanaan Program...........ccccoveivnienenennnninnieneenns
3.3 Biaya Pembuatan Alat...........cccoooiiiiiiniiie
4.16 Pengujian impPact........cccocveveeieiiiesie e e e
4.17 Hasil Pengujian IMpact..........ccccovvieiieiieiie e

Xiii



