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ABSTRAK 

 

 

ANALISIS KEKUATAN MEKANIS KOMPOSIT HIGH DENSITY 

POLYETHYLENE (HDPE) BERPENGUAT PASIR VULKANIK SEBAGAI 

ALTERNATIF PEMBUATAN MATERIAL 

 
 

Perkembangan teknologi terus berlanjut di sektor industri saat ini. Banyak 

perusahaan berupaya meningkatkan kualitas produk dengan menggunakan bahan 

yang hemat biaya, ringan, kuat, mudah diakses, dan memiliki tingkat kekuatan tinggi 

salah satu bahan yang sesuai dengan kriteria ini adalah material komposit yang 

diperkuat dengan pasir vulkanik. Alasan utama pemilihan pasir vulkanik sebagai 

penguat dalam komposit terletak pada sifat mekaniknya yang menguntungkan dan 

biayanya yang relatif rendah. Namun, penggunaan pasir vulkanik sebagai penguat 

dalam bahan alternatif masih jarang di Indonesia, dimana pemanfaatannya belum 

sepenuhnya optimal. Penelitian ini menyelidiki material komposit High Density 

Polyethylene (HDPE) yang diperkuat dengan pasir vulkanik, dengan mengkaji 

berbagai fraksi berat. Rasio antara pasir vulkanik dan High Density Polyethylene 

(HDPE) berkisar dari 8% : 92%, 10% : 90%, 12% : 88%, 

14% : 86%, hingga 16% : 84%. Penelitian ini bertujuan untuk menilai kekuatan 

mekanik dari material komposit High Density Polyethylene (HDPE) yang diperkuat 

dengan partikel pasir vulkanik berukuran 6-10 mesh. Campuran komposit diaduk 

dengan pasir vulkanik pada kecepatan 15 rpm selama 20 menit sifat mekanik 

dievaluasi melalui uji tarik dan uji impak. Analisis data penelitian mengungkap 

bahwa komposit dengan penguatan pasir vulkanik sebesar 10% menunjukkan nilai 

tegangan tarik sebesar 15,61 MPa, sementara variasi 16% menunjukkan nilai 

tegangan tarik terendah sebesar 7,81 MPa sebaliknya, uji impak mencatat nilai 

energi yang diserap tertinggi dengan variasi 8% sebesar 19,09 Joule, sedangkan nilai 

terendah diamati pada variasi 10% sebesar 0,88 Joule. 

Kata Kunci : material komposit, high density polyethylene, pasir vulkanik, 

kekuatan tarik, kekuatan impak. 



vii  

ABSTRACT 

 

 
ANALYZING THE MECHANICAL STRENGTH OF HIGH DENSITY 

POLYETHYLENE (HDPE) COMPOSITE REINFORCED WITH 

VULKANIK SAND INVOLVES 

 

Technological advancements are continually progressing in today's 

industrial sector. Many companies are striving to enhance product quality by 

employing materials that are cost-effective, lightweight, strong, easily accessible, and 

possess high levels of strength. One such material that meets these criteria is a 

composite material reinforced with vulkanik sand. The main reason for choosing 

vulkanik sand as a reinforcement in composites lies in its favorable mechanical 

properties and relatively low cost. However, the use of vulkanik sand as reinforcement 

in alternative materials remains uncommon in Indonesia, where its utilization is not 

yet fully optimized. This study investigates High Density Polyethylene (HDPE) 

composite material reinforced with vulkanik sand, exploring various weight fractions. 

The ratios between vulkanik sand and High Density Polyethylene (HDPE) range from 

8% : 92%, 10% : 90%, 12% : 88%, 14% : 86%, to 16% : 84%. The objective of this 

research is to evaluate the mechanical strength of High Density Polyethylene (HDPE) 

composite material reinforced with vulkanik sand particles ranging in size from 6 - 

10 mesh. The composite mixture was blended with vulkanik sand at 15 rpm for 20 

minutes. Mechanical properties were assessed through tensile and impact tests. 

Analysis of the research data revealed that the composite with a 10% vulkanik sand 

reinforcement exhibited a tensile stress value of 

15.61 MPa, while the 16% variation showed the lowest tensile stress value at 7.81 

MPa. In contrast, the impact test recorded the highest absorbed energy value with 

an 8% variation at 19.09 Joules, whereas the lowest was observed with a 10% 

variation at 0.88 Joules. 

Keyword : Composite material, High Density Polyethylene, vulkanik sand, 

tensile strength, impact strength. 
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