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ABSTRACT

Motor induksi merupakan mesin listrik yang dipakai berbagai penggerak contohnya
pompa air. Penggerak alat-alat perkakas, penggerak perlatan rumah tangga, hingga
aplikasi di industry-industri besar. Motor induksi tiga phasa ini juga paling banyak
digunakan didunia industry, karena memiliki banyak kelebihan. Untuk mendapatkan
performance terbaiknya, kualitas daya untuk suplay motor induksi perlu dijaga
kualitasnya, salah satunya permasalahn yang muncul pada kualitas daya adalah
perubahan tegangan sumber yang disuplay terhadap motor. pada penelitian ini
dilakukan analisis dan perhitungan efesiensi motor induksi tiga phasa dengan kondisi
tengan sumber yang berubah-ubah dari tegangan rating, yaitu 380 Volt. Motor yang
digunakan adalah motor tiga phasa yang ada pada Di PDAM Suraya Sembada Yang
berada Di J1. Ngagel Tirto V No.53, Ngagelrejo, kec. Wonokromo, Surabaya, Jawa
Timur. Dalam penyelesaian penelitian ini menggunakan metode Perhitungan Rumus
Matematika Scbagai Validasi dan pembandingan , variabel yang di ambil adalah
kecepatan, arus, tegangan, antara fator daya dan daya masukan. Dan hasil peneliian
ini diperoleh nilai efesiensi pada motor induksi tigas fasa, yaitu adalah pada tegangan
tertinggi 379 Volt, Nilai efesiensi yang diperoleh adalah 84,27% sedangkan pada rata
rata kesclurahan pada penelitian ini mendapatkan nilia efsiensi rata rata 73%-75% .

Kata Kunci: Motor induksi Tiga Phasa, Efesiensi, Tegangan, Perfomance, Kualitas
Daya
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ABSTRACT

An induction motor is an clectric machine that uscs various drives, for example a water
pump. Tool movers, houschold cquipment movers, and applications in large industries.
This three-phase induction motor is also the most widely used in the industrial world,
because it has many advantages. To get the best performance, the quality of power to
supply induction motors needs to be maintained, one of the problems that arises in power
quality is changes in the source voltage supplied to the motor. In this research, an analysis
and calculation of the efficiency of a three-phase induction motor was carried out under
changing source voltage conditions, namely 380 Volts. The motor used is a three-phase
motor at PDAM Suraya Sembada which is located on JI. Ngagel Tirto V No. 33,
Ngagelrejo, kec. Wonokromo, Surabaya, East Java. In completing this research using the
method of calculating mathematical formulas for validation and comparison, the variables
taken are speed, current, voltage, power factors and input power. From the results of this
research, the efficiency value obtained for the three-phase induction motor was obtained,
namely at the highest voltage of 379 Volts. The efficiency value obtained was 84.27%,
while the overall average in this study obtained an average efficiency value of 73%-75%.

Keywords: Three Phase induction motor, Efficiency, Voltage, Performance, Quality
Power

vi

Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

KATA PENGATAR

Pup dan syukur penulis panjatkan kepada Allah Subhanawata’ala atas segala berkah
dan karunia-Nya, sehingga penulis dapat menyelesaikan laporan tugas akhir dengan judul
“ANALISI EFESIENSI MOTOT INDUKSI 3 FASA SEBAGAI PENNGERAK POMPA
DI PDAM SURYA SEMBADA SURABAYA™ Tugas Akhir ini disusun sebgai salah satu
persyaratan yang harus ditempuh dalam rangka penyelesaian program studi Teknik Elektro
Fakultas Tekmk Universitas 17 Agustus 1945 Surabaya. Penulis dapat bantuan dan berbagai
pihak, refrensi buku, jurnal, artikel dan sumber lainnya untuk dapat memperlancar pembuatan
Proposal Tugas Akhir int. Untuk 1tu penulis menyampaikan bany ak terimakasih kepada semua
phak yang telah berkontnbusi dalam pembuatan Proposal Tugas Akhir ini.

Penulis menyadan bahwa dalam penyusunan laporan tugas akhir ini banyak pihak
yang telsh membantu memben dukungan, bimbingan, arahan, saran-saran dari berbagai pihak

maupun doa yang akan selalu penulis kenang dan syukun. Oleh karena itu, dalam kesempatan
i1 penuhis ingin menyampaikan bany ak terima kasih kepada

I Allah subhanawata'ala yang telah membenkan nikmat jasmani dan rohani untuk
dapat meny elesaikan Laporan Tugas Akhir im Sampai selesai

2 Kedua orang tua (Bapak Gunawan dan [bu Sn Hastuti) serta keluarga dan penulis
yang senantiasa membenkan doa,dan motivasi yang tidak henti dalam menyelesaikan
Laporan Tugas Akhir

3 Bapak Dr Ir Sapyo, M kes IPM IPU sclaku Dekan Fakultas Teknik Universitas 17
Agustus 1945 Surabaya

4 Bapak Ir Pup Slamet, S T, M T selaku Dosen Pembimbing 1. yang telah memberikan
bimbingan Laporan Tugas Akhur ini dapat terselesaikan

5  Bapak Reza Sarwo Widagdo S Tr, T, MT selaku Dosen Pembimbing 2 yang telah
membenkan bimbingan Laporan Tugas Akhir ini dapat terselesaikan.

6 Bapak Pup Slamet, ST, MT selaku Ketua Program jurusan Teknik Elektro
Universitas 17 Agustus 1945 Surabaya.

7 Serta seluruh teman-teman Tekmk Elektro Universitas 17 Agustus 1945 Surabaya
khususnya angkatan 2019 yang telah membenkan dukungan untuk menyelesaikan
Laporan Tugas Akhur i

Penulis menyadan bahwa dalam penyusunan Laporan Tugas Akhir ini masih banyak
kekurangan, untuk itu penulis berharap saran dan kntik yang bersifat membangun dan untuk
menyempumakan Laporan  Tugas  Akhir ini. Dengan berharap ridho dan Allah
Subhanahuwata’ala, semoga Laporan Tugas Akhir ini dapat bermanfaat untuk smuanya,
Aminn ya robbal alamin

vil

Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

DAFTAR ISI

......................................... i
LEMBAR PERNYATAAN KEASLIAN TUGAS AKHIR .ccvcnimnimssresses i
LEMBAR PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI «.ccvesesssssnsssssssenss iv
ABSTRACUT sonsnaciiriascsrssonrortomsssssssramseecesisnsissssmssmssnssioisemininsasomommssisivsmmmsmonss v
KATA PENGATAR ...oiiiivcrnnnninisssssssisssssssssssssissssssssssssesssssestssssssssssssssssssasn s vi
DAFTAR ISL..inirnieenereseensssens A S AT VOSSP OISV E0e 090N vii
DAFTAR GAMBAR ........coinienessasessssssens A LTS SN S ST ST e ix
DAFTAR TABEL.utoiiiininsiiesssissssssisssssssssssssssesssssssssssessssssssssasssssssesssens X
DAFTAR LAMPIRAN ...ccounmmmsmmmmmssssssamsssssssssssssssasanns xi

BAB [ PENDAHULUAN ......ccoiurrerersnasssssssssssssssessasessss 1

L1 Latar BElaKang ... es s ss s st eneseesnsecans 1

1.2 Rumusan Masalah ... e 1

1.3 Batasan Masalah ... 2

L TUJUAN ettt e 2

1.5 Sistematika Penulisan ...........cooiiiiinneii e 2

BAB II LANDASAN TEORI .......ccoovuene 4

2.1 Motor INAuKSI. ...t e 4

2.1.2 Klasifikasi Motor Induksi .........cccooueiiiiiniieiinee e 5

2.3 Kontruksi Motor Induksi Tiga Fasa...........cocooieiicieeiee e 6

BBl SIBIOE. . cccoie s osssnons s mmes s S ERF A b ekt et vha iy o eae sV M P YRS ERR Bt 10

BB DROLDE .. cicswems cvtwens 605 msne wsasms AU TS Axtab onryme S5 se NS eSS rtn Fimbas 10

2.3 Prinsip Kerja Motor Induksi .........cooueiiiinniiiie e 11

2.4 SHP (S) -eeeer et et ee e 13

2.5. Pengaruh Frekuensi Terhadap Kecepatan ... . 13

2.7. Torsi Motor Arus Searah ... 14

2.8 Daya Pada Motor Induksi ...........cccocccociiinn 15

2.9 Faktor daya........c.c i 16

vii

Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

2.10 Rangkaian Ekivalen Motor Induksi 3 Fasa ......coceoiiiiiimeees 17

2.11 Efisiensi Pada Motor INAUKSI ............cueeeerimeimsereeisiccnssinssasmsns s 17
2.11.1 Maintanance Pada motor induKsi......ccoueeer i 19

2.12 Hubungan Antara Beban, Kecepatan dan Torsi Motor Induksi.....coceevenne 20

2.13 Pengaturan Putaran Motor Indukisi ..........cooemeiieemnnemiimmmmsneseees 20

2.14 Pengertian Daya...........ccooiiiniinninmminis e 21

2.15 Pompa Sentrifugal........c.cooviimiiiiiiiee s 22

2.16 Bagian-Bagian PompaSentrifugal............coooiiiiisins 22
2.15. Prinsip Kerja Pompa Sentrifugal ... 23
BAB 11l METODE PENELITIAN.....ccccoootssrssissmmermmmsssnsssssssnsssssssasasssssasansassenss 26
3.1 FIOW CRATE «.vovceeeee et evsvesr e cseecaseanssraessas st ebe s nn s s st sn s 26

3.2 Teknik Pengumpulan Data...........ccooummmmiierinmisi s 27

3.3 Waktu Lokasi Penelitian ...........ceveeeeeeiecineieenisisnssss s sssnsaneness 27

3.4 Data yang DibutuhKan ... 27

3.5 Tahap Penelitian...........ocoruerirrinrssemserissiine s s 27

351 STUAL LIEETAIUT .. .. ovoevoveveteerseererensrsirss s sre st 28

3.6 Peralatan Penelitian. ... ..ot 28

3.5.2 Pengambilan Data........coocoeriuerimmmnins s 30

3.5.3 ANAliSis DAtA......o.oeverecreercmrinrcrnses et 30

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN.couuuciiusssimssssenmmssessssssssssssmsssinsassassasssssonss 30
354 HASIL ..o eeeeee s 78

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ......coovvmmmsmmmmmmsssssimmssssssmssssmmmsssssmmassssanesses 79
5.1 KESIMPUIAN ......iiereeisssessssis s s 79

52 SATAIL o.o.ooeveeeeseseeees s e es AR RS 79
DAFTAR PUSTAKA coccouiinrrsiismssnssessssssrsmmssssssssssssssassssssssssmssssissimsas s ssssssassassaseses 80
LLAIMPTIRAN......ocooosesssssssssssessssnsssssssssssssssssssss 1444414414510 ks 00 48 bbitRS 1SS R8RS S 888800 82

viii

B Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

DAFTAR GAMBAR

Gambar 2. 1 Motor Indus1 I :

Gambar 2. 2 Kontruksi Sederhana Motor Indukst e e s e -6
Gambar 2 3stator ... ... .. . R 10
Gambar 2. 4 Rotor..__...__...._.... . = ererenirnss 10

Gambar 2. 5 Suatu roda yang berputar mengalami suatu gaya oo 14
Gambar 2. 6 llustrasi Segitiga Dava o1
Gambar 2. 7 Rangkaian Ekivalen Pendekatan ..o 17
Gambar 2. 8 Bagian-bagian Pompa Sentnfugal .. . e 2
Gambar 2. 9 Pompa Sentnfugal . . oot
Gambar 2. 10 Motor Pompa Sentnfuga. . . e 25
Gambar 2. 11 Alur Penchitian ... ... 26
Gambar 3. 1 Motor induksi Di PDAM .. 28
Gambar 3. 2 Name Plate Motor Induksi 3 fasa ... 29
Gambar 4. 1 Grafik Efesiensi Motor 1. .15
Gambar 4. 2 Grafik Efesiensi MOLOr 2 ... 15
Gambar 4. 3 Grafik Efesiensi MO 3. o .16
Gambar 4. 4 Grafik Efesiensi MOWr 4 ..o .76

Gambar 4. 5 Grafik Efesionsi MOUT 5 .. —...oo.oovurssresiecommenmmsars s smsssss e 17

Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

DAFTAR TABEL

Tabel 3. 1 Nemplet Motor INAUKSI .........vcevcieiieeniianmnssssenisnsninsssisesssnnssssensneees 29

Tabel 4. 1 Data Pengukuran motor induksi hari L. 30

Tabel 4. 2 Data Pengukuran motor induksi hari 2..........ccceviiimmnismmme: 39

Tabel 4. 3 Data Pengukuran motor induksi hari 3...........cccoovmimrcnmiimmmsmseinees 47

Tabel 4. 4 Data Pengukuran motor induksi hari 4. 56

Tabel 4. 5 Data Pengukuran motor induksi hari 5..........cccoooviiniiiinincniine: 65
X

Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran. A Surat Balasan Tempat Penelitian
Lampiran. B Foto Dokumentasi

.............
............................................

xi

Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

