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LAMPIRAN 1 

HASIL PWT DAN ECRS OBSERVATION 

 

 

PWT No. Ѵ X

1 Ѵ

2 Ѵ

3 Ѵ

4 Ѵ

5 Ѵ

6 X

7 Ѵ

8 Ѵ

9 Ѵ

10 X

11 Ѵ

12 Ѵ

13 X

14 Ѵ

15 Ѵ

16 Ѵ

17 X

18 X

19 X

20 Ѵ

PIC Due Date

PWT Observation Worksheet   (untuk BOROS karena Processing, Waiting, Transportation)

Transportasi sudah langsung ke titik si pemakai (point of use)

Transport vertikal sudah diminimalkan (lifting, stacking) 

Baik quantity atau timing dari transport sudah ditentukan

Conveyor menyederhanakan transport, bukan untuk menyimpan produk

Proses ini unik (tidak mubazir atau berulang)

Kecepatan proses ini sesuai (dipacu sesuai takt)

Yield material tinggi, yield waste rendah

Proses berjalan stabil

Tidak ada menunggu mesin-mesin

Tidak ada menunggu

Sudah ada feeder yang mensupplai pallet WIP

Memakai lifting

Alat sudah di cek kapasitas angkut

Tidak ada

Proses ini dibutuhkan

Tidak ada

Perubahan planing dipengaruhi oleh jumlah order

Tidak ada inspeksi saat transport

Sudah ada feeder yang mengambil pallet FG

Sudah dilakukan uji trial setelah dilakukan analisis

Section: HPS Proses: Manual Setting

Setiap produk memiliki isi yang berbeda-beda

Customer memesan produk dengan isi yang berbeda

Tidak ada proses berulang

Proses ini menambah nilai ke customer

Poin-Poin Observasi

P
ro

c
e

s
s
in

g

Kecepatan semua operator stabil

material banyak, dalam proses produksi tidak ada 

pemborosan

Masih perlu ditingkatkan karena masih banyak yang 

saling berbicara

Tanggal: 24/05/2023Observer: Al Farizi

Hasil Observasi

Troli dan alat angkut dibuat / disediakan sesuai kebutuhan proses 

Tindakan Perbaikan

Proses Insert dan proses manual setting 

difokuskan kepada satu operator dan 

diberikan satu peran feeder untuk melayani 

operator

Immediate Action Plan for Top 3 Opportunities

Processing ditentukan saat transport 

Inspection dilakukan saat transport 

W
a

it
in

g
T

ra
n
s
p

o
rt

a
ti

o
n

No. PWT Status

Tidak ada menunggu bahan WIP

Tidak ada menunggu QC

Tidak ada menunggu dari proses sebelumnya

Menunggu troli untuk mengambil pallet FG

10

Tidak ada menunggu QC atau inspector

Tidak ada menunggu material dari upstream (proses sebelumnya)

Tidak ada menunggu crane, forklift, atau pallet

Tidak ada menunggu karena beban kerja yang tidak seimbang

Tidak ada menunggu karena perubahan planning produksi atau jadwal pengiriman

Orang menunggu karena tidak memproduksi lebih  

Section: HPS Proses: Manual Setting

Observer: Al Farizi Tanggal: 22/05/2023

1 Apakah KERJA POKOK dari pekerjaan ini yang menghasilkan nilai tambah?

2 Bagaimana gerakan, mencari, meletakkan, mengatur & memilih bisa dikurangi?

3 Bagaimana tools & parts dapat diatur sehingga gerakan menjadi lebih alami?

4 Seberapa besar permukaan area kerja yang dibutuhkan untuk proses? Apakah bisa dikecilkan?

5 Hambatan apa yang bisa dihilangkan untuk membuat gerakan lebih aman & lebih alami?

6 Bagaimana kedua tangan bisa digunakan secara bersamaan/ simultan?

7 Bagaimana spring/ per dapat digunakan untuk menahan & memposisikan part?

8 Bagaimana tuas/ pengungkit dapat digunakan untuk melakukan beberapa tugas simultan?

9 Pekerjaan apa yang bisa dilakukan saat dia kembali dari proses ini? (prinsip "sopir angkot")

10 Apakah bagian kaki bisa digunakan untuk melakukan/ membantu proses?

11 Urutan gerakan seperti apa yang lebih pas untuk lebih baiknya safety, efesiensi & flow?

12 Elemen gerakan apa yang dapat diatur untuk memudahkannya?

13 Apakan ada cara lain untuk melakukan proses yang sama?

14 Bagaimana langkah/ gerakan bisa dikurangi dengan cara cara re-layout area kerja?

15 Bagian tubuh lain yang manakah yang bisa dipakai untuk melakukan gerakan yang sama?

16 Apa yang akan terjadi jika tangan satunya yang digunakan untuk melakukan gerkan ini?

17 Bagaimana gaya2 alami (gravitasi, gaya reaksi, dll.) bisa menyederhanakan gerakan? 

18 Bagaimana beberapa gerakan dapat disederhanakan dengan menggunakan alat khusus?

19 Peralatan apa yang bisa digunakan untuk gerakan berputar (rotating/lurning) lebih mudah?

20 Penyetelan seperti apa yang dibutuhkan untuk mengatur ketinggian saat bekerja?

Membuat layout (Insert + Setting) 

membentuk huruf L agar mengurangi 

gerakan membelakangi pallet

Mengubah layout membentuk huruf L 

dan menambahkan feeder

Penempatan pallet seharusnya di 

samping operator atau menambahkan 

feeder untuk menaikkan WIP dan 

menurunkan hasil ke pallet FG

Kinerja perlu ditingkatkan lagi

Operator feeder harus fokus dan 

cekatan

Penempatan pallet FG di samping 

operator agar tidak ada gerakan 

membelakangi pallet

Memerlukan penataan pallet agar area 

kerja lebih maksimal lagi

Menambahkan 1 feeder untuk 

menaikkan WIP dan menurunkan hasil 

ke pallet FG

Terdapat gerakan memutar karena 

posisi pallet dibelakang operator

Gerakan membungkuk jika pallet FG 

masih kosong dan jika menggambil 

WIP di pallet yang hampir habis

Ide Perbaikan

ECRS Observation Worksheet

(untuk BOROS karena Motion/ Gerakan)

Sudah sesuai

Terdapat waktu menunggu pallet FG 

untuk di ambil oleh feeder

E
le
m
in
a
te

S
im
p
li
fy

Poin-poin Obsevasi Hasil Obsevasi

Penempatan pallet masih kurang 

ergonomis

Bisa jika penempatan pallet secara 

rapi 

Hambatan gerakan memutar dan 

membelakangi pallet

Sudah sesuai

Elemen gerakan memutar dan 

membungkuk dari operator

C
o
m
b
in
e

R
e
-A
rr
a
n
g
e
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LAMPIRAN 2 

HASIL UJI TOPIK TUGAS AKHIR 

 

  

 

LAMPIRAN 3 
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KUISIONER NASA-TLX 

Kuisioner ini terdiri dari dua jenis pertanyaan, yakni perbandingan berpasangan untuk 

indikator dan pembobitan indikator. Kedua jenis pertanyaan tersebut menggunakan 

indikator yang sama. Berikut adalah definisi dari masing – masing indikator: 

Indikator Kode Definisi 

Kebutuhan Mental KM 

Seberapa sering pekerjaan Anda melibatkan kerja otak, 

seperti mengambil keputusan, berpikir cepat, atau 

mengingat 

Kebutuhan Fisik KF 

Seberapa sering pekerjaan Anda melibatkan kerja otot, 

seperti mengangkat, mengendarai kendaraan, 

mendorong, dan lain – lain 

Kebutuhan Waktu KW 

Seberapa besar pekerjaan Anda rasakan mengenai 

waktu penyelesaian pekerjaan, apakah pekerjaan Anda 

perlahan tapi santai ataukah cepat tapi melelahkan 

Performansi Kerja PK 

Seberapa besar keberhasilan yang Anda capai dan 

seberapa puas yang Anda rasakan mengenai 

keberhasilan Anda 

Tingkat Frustasi TS 

Seberapa aman, tidak putus asa, tersinggung, 

terganggu, dibandingkan dengan perasaan aman, 

nyaman, dan kepuasan diri yang dirasakan 

Usaha Fisik dan 

Mental 
U 

seberapa besar pekerjaan Anda yang berhubungan 

dengan pekerjaan fisik dan pekerjaan yang 

memerlukan pemikiran dilakukan untuk 

menyelesaikan pekerjaan Anda 

 

KUISIONER PERBANDINGAN BERPASANGAN UNTUK INDIKATOR 

PETUNJUK PENGISIAN 

- Bandingkan dimensi pada kolom kiri terhadap dimensi kolom kanan 

- Apabila cenderung lebih penting dimensi sebelah kiri, pilih salah satu tingkat 

kepentingan di sisi kiri, atau sebaliknya 

- Berilah tanda (√) pada kolom tingkat perbandingan kepentingan (Netral, 

Lebih Penting, atau Mutlak Penting) 

- Kriteria nilai 1, nilai 1 dipilih jika perbandingan antara dimensi yang berada 

di sebelah kiri dan kanan memiliki nilai beban yang sama (Netral). 
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- Kriteria nilai 3, nilai 3 dipilih jika perbandingan antara kedua dimensi 

memiliki perbandingan nilai beban yang tidak sama (lebih penting). Nilai 3 

ke kiri dipilih jika dimensi yang berada di sebelah kiri lebih besar 

dibandingkan dimensi yang sebelah kanan, sedangkan nilai 3 ke kanan dipilih 

jika dimensi yang berada di sebelah kanan  lebih besar dibandingkan dimensi 

yang berada di sebelah kiri. 

- Kriteria nilai 5, nilai 5 dipilih jika perbandingan antara kedua dimensi 

memiliki perbandingan nilai beban yang tidak sama (Mutlak lebih penting). 

Nilai 5 ke kiri dipilih jika dimensi yang berada di sebelah kiri lebih besar 

dibandingkan dimensi yang sebelah kanan, sedangkan nilai 5 ke kanan dipilih 

jika dimensi yang berada di sebelah kanan  lebih besar dibandingkan dimensi 

yang berada di sebelah kiri. 

- Berikut contoh aktivitas yang ada pada manual setting. 

a. Kebutuhan Mental : Seberapa sering pekerjaan Anda melibatkan kerja 

otak, seperti mengingat jumlah yang dibutuhkan untuk menghasilkan 

satu dop pada proses insert dan setting. 

b. Kebutuhan Fisik : Seberapa sering anda melakukan aktivitas mengambil 

kateran dari pallet, meletakkan hasil ke pallet, memindahkan pallet 

kosong, mencari pallet kosong dan membersihkan area setelah pekerjaan 

selesai. 

c. Kebutuhan Waktu : Seberapa besar pekerjaan Anda rasakan mengenai 

waktu penyelesaian pekerjaan, apakah pekerjaan Anda perlahan tapi 

santai ataukah cepat tapi melelahkan. Seperti pada saat melakukan proses 

insert dan setting memerlukan waktu yang cepat atau perlahan untuk 

mencapai target yang dibutuhkan. 

d. Performasi Kerja : Seberapa puas yang anda rasakan mengenai 

keberhasilan anda dalam pekerjaan tersebut. 

e. Tingkat Frustasi : Seberapa besar anda merasa tidak nyaman, putus asa 

dalam melakukan pekerjaan anda. 

f. Usaha Fisik & Mental : Seberapa sering anda melakukan pemasangan 

insert pada keteran dan melakukan setting pada uno cover dan keteran. 

- Skala Penilaian: 

No Range Nilai (%) Kategori kebutuhan 

1 50 Netral/ Sama Penting 

2 51 – 75 Lebih Penting 

3 76 - 100 Mutlak Lebih Penting 
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Dimensi 

Mutlak 

Lebih 

Penting 

Lebih 

Penting 

Netral/ 

Sama 

Penting 

Lebih 

Penting 

Mutlak 

Lebih 

Penting 
Dimensi 

5 3 1 3 5 

Kebutuhan Mental      Kebutuhan Fisik 

Kebutuhan Mental      Kebutuhan Waktu 

Kebutuhan Mental      Performansi Kerja 

Kebutuhan Mental      Tingkat Frustasi 

Kebutuhan Mental      Usaha Fisik & Mental 

Kebutuhan Fisik      Kebutuhan Waktu 

Kebutuhan Fisik      Performansi Kerja 

Kebutuhan Fisik      Tingkat Frustasi 

Kebutuhan Fisik      Usaha Fisik & Mental 

Kebutuhan Waktu      Performansi Kerja 

Kebutuhan Waktu      Tingkat Frustasi 

Kebutuhan Waktu      Usaha Fisik & Mental 

Performansi Kerja      Tingkat Frustasi 

Performansi Kerja      Usaha Fisik & Mental 

Tingkat Frustasi      Usaha Fisik & Mental 

 

KUISIONER PEMBOBOTAN INDIKATOR 

PETUNJUK PENGISIAN 

Isilah pada kolom rating dengan skala yang sudah diberikan untuk setiap pertanyaan 

yang berhubungan dengan pekerjaan Anda. 

 

Skala Penilaian : 

No Range Nilai (Skor) Kategori Beban Kerja 

1 0 – 9 Rendah 

2 10 – 29 Sedang 

3 30 – 49 Agak Tinggi 

4 50 – 79 Tinggi 

5 80 – 100 Tinggi Sekali 
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INDIKATOR PERTANYAAN 
RATING 

Skor (0-100) 

Kebutuhan 

Mental (KM) 

Menurut Anda, seberapa besar usaha mental yang 

dibutuhkan untuk pekerjaan Anda? 
  

Kebutuhan 

Fisik (KF) 

Menurut Anda, seberapa besar usaha fisik yang 

dibutuhkan untuk pekerjaan Anda? 
  

Kebutuhan 

Waktu(KW) 

Menurut Anda, seberapa besar tekanan yang Anda 

rasakan berkaitan dengan waktu untuk melakukan 

pekerjaan Anda?   

Performansi 

Kerja (PK) 

Menurut Anda, seberapa besar tingkat keberhasilan 

Anda dalam melakukan pekerjaan Anda? 
  

Tingkat 

Frustasi (TS) 

Menurut Anda, seberapa besar kecemasan, 

perasaan tekanan, dan stress yang Anda rasakan 

berkaitan dengan waktu untuk melakukan 

pekerjaan Anda?   

Usaha Fisik 

dan Mental 

(U) 

Menurut Anda, seberapa besar kerja fisik dan 

mental yang dibutuhkan untuk menyelesaikan 

pekerjaan Anda?   
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LAMPIRAN 4 

PERHITUNGAN TIME AND MOTION STUDY PADA PROSES INSERT DAN PROSES SETTING 

 

 

 

 

 

  

[a] [b] [c] [c-a]

1 6 7 8 9 10 Xmin R Xmax B [a] + R CT

1 4,00 5,00 4,00 5,00 4,00 5,00 4,00 6,00 2,00 4,00 4,00

2 45,00 49,00 48,00 45,00 48,00 48,00 45,00 49,00 4,0 45,00 45,00

3 3,50 3,50 4,00 4,00 4,00 3,50 3,50 4,00 0,50 3,50 3,50

52,50 57,50 56,00 54,00 56,00 56,50 52,50 0,00 59,00 6,50 52,50

[a] [b] [c] [c-a]

1 6 7 8 9 10 Xmin R Xmax B [a] + R CT

1 4,00 4,00 6,00 4,00 6,00 4,00 4,00 6,00 2,00 4,00 4,00

2 44,50 46,00 54,00 47,00 47,00 54,00 44,50 54,00 9,50 44,50 44,50

3 4,00 5,00 4,00 4,00 5,00 4,00 4,00 5,00 1,00 4,00 4,00

52,50 55,00 64,00 55,00 58,00 62,00 52,50 0,00 65,00 12,50 52,50

[a] [b] [c] [c-a]

1 6 7 8 9 10 Xmin R Xmax B [a] + R CT

1 4,00 5,00 4,00 5,00 4,00 5,00 4,00 5,00 1,00 4,00 4,00

2 42,00 49,00 45,00 52,00 42,00 52,00 42,00 52,00 10,00 42,00 42,00

3 6,50 6,50 7,00 7,00 7,00 6,50 6,50 7,00 0,50 6,50 6,50

52,50 60,50 56,00 64,00 53,00 63,50 52,50 0,00 64,00 11,50 52,50

[a] [b] [c] [c-a]

1 6 7 8 9 10 Xmin R Xmax B [a] + R CT

1 4,00 4,00 5,00 4,00 5,00 4,00 4,00 5,00 1,00 4,00 4,00

2 44,50 48,00 50,00 49,00 45,00 45,00 44,50 50,00 5,50 44,50 44,50

3 4,00 6,00 4,00 5,00 6,00 4,00 4,00 6,00 2,00 4,00 4,00

52,50 58,00 59,00 58,00 56,00 53,00 52,50 0,00 61,00 8,50 52,50

[a] [b] [c] [c-a]

1 6 7 8 9 10 Xmin R Xmax B [a] + R CT

1 5,00 7,00 5,00 5,00 7,00 5,00 5,00 7,00 2,00 5,00 5,00

2 43,50 43,50 48,00 48,00 46,00 46,00 43,50 48,00 4,50 43,50 43,50

3 4,00 4,00 5,00 4,00 5,00 4,00 4,00 5,00 1,00 4,00 4,00

52,50 54,50 58,00 57,00 58,00 55,00 52,50 0,00 60,00 7,50 52,50

[a] [b] [c] [c-a]
1 6 7 8 9 10 Xmin R Xmax B [a] + R CT

1 3,00 3,00 6,00 3,00 6,00 3,00 3,00 6,00 3,00 3,00 3,00
2 45,50 47,00 54,00 47,00 49,00 54,00 45,50 54,00 8,50 45,50 45,50
3 4,00 5,00 4,00 4,00 5,00 4,00 4,00 5,00 1,00 4,00 4,00

52,50 55,00 64,00 54,00 60,00 61,00 52,50 0,00 65,00 12,50 52,50

MOTION & TIME MEASUREMENT STUDY

No.
Kerja

Langkah

No.
Kerja

Langkah

Insert (Opr 5)

Ambil 4 Keteran dari meja

Sub Total

Kerja

Insert (Opr 3)

Ambil 4 Keteran dari meja

Sub Total

Insert (Opr 1)

Sub Total Sub Total

Insert (Opr 6)
Ambil 4 Keteran dari meja
melakukan insert pada keteran
Meletakkan hasil ke meja

Sub Total Sub Total

Elemen Kerja
Frekuensi Observasi Total Waktu

Keterangan/ Masalah

melakukan insert pada keteran

Meletakkan hasil ke meja

Sub Total Sub Total

Elemen Kerja
Frekuensi Observasi Total Waktu

Keterangan/ Masalah

Kerja

Insert (Opr 4)

Ambil 4 Keteran dari meja

melakukan insert pada keteran

Meletakkan hasil ke meja

Sub Total

Langkah
No. Elemen Kerja

Frekuensi Observasi Total Waktu
Keterangan/ Masalah

melakukan insert pada keteran

Meletakkan hasil ke meja

Sub Total Sub Total

Langkah
No. Elemen Kerja

Frekuensi Observasi Total Waktu
Keterangan/ Masalah

Insert (Opr 2)

Ambil 4 Keteran dari meja

melakukan insert pada keteran

Meletakkan hasil ke meja

Sub Total

Elemen Kerja
Frekuensi Observasi Total Waktu

Keterangan/ MasalahNo.
Kerja

Langkah

Ambil 4 Keteran dari  meja

melakukan insert pada keteran

Meletakkan hasil ke meja

Langkah
No. Elemen Kerja

Frekuensi Observasi Total Waktu
Keterangan/ Masalah

Kerja

Tgl Join:

Setting BALLADEST/ARAB CHOLIS 

Process Study # 01: Machine: Process: Product: Observer: Hari:

Jumat 28-Apr-23

Tanggal: Jam Mulai: Jam Selesai: Nama Opr:

 = Kerja Pokok (Value Added Job)  = Kerja Pelengkap (Value Enable Job)  = Jalan kaki (Waste/ Boros) 9,83 52,50 Note: TT = Speed Operator = 2.5 detik/ ktrspeed operator = 33,75 detik/ Dop

52,50  = CT tercepat aktual 52,50  = CT tercepat ideal (Xmin) 0,00  = R = CT tercepat aktual – Xmin 9,83  = B = Baratsuki = Ketidakstabilan opr 52,50  = CT = Waktu tercepat repeatable dari opr untuk membuat 1 Dop

Total Baratsuki (6 Opr)  Total CT (6 opr)
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[a] [b] [c] [c-a]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Xmin R Xmax B [a] + R CT
1 2.00 3.00 5.00 4.00 2.00 5.00 3.00 4.00 3.00 4.00 2.00 5.00 3.00 2.00 2.00

2 35.38 39.00 38.00 38.00 40.00 39.00 35.38 35.38 39.00 40.00 35.38 40.00 4.6 35.38 35.38

3 2.00 3.00 3.00 2.00 2.00 3.00 3.00 2.00 3.00 3.00 2.00 3.00 1.00 2.00 2.00

39.38 45.00 46.00 44.00 44.00 47.00 41.38 41.38 45.00 47.00 39.38 0.00 48.00 8.62 39.38

[a] [b] [c] [c-a]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Xmin R Xmax B [a] + R CT
1 4.38 5.00 4.38 6.00 5.00 6.00 4.38 4.38 5.00 5.00 4.38 6.00 1.62 4.38 4.38

2 32.00 41.00 41.00 32.00 37.00 38.00 39.00 41.00 40.00 39.00 32.00 41.00 9.00 32.00 32.00

3 3.00 4.00 4.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 4.00 4.00 3.00 4.00 1.00 3.00 3.00

39.38 50.00 49.38 41.00 45.00 47.00 46.38 48.38 49.00 48.00 39.38 0.00 51.00 11.62 39.38

[a] [b] [c] [c-a]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Xmin R Xmax B [a] + R CT
1 3.00 4.00 4.00 3.00 3.00 3.00 4.00 4.00 3.00 3.00 3.00 4.00 1.00 3.00 3.00

2 32.38 40.00 32.38 39.00 40.00 39.00 40.00 39.00 40.00 39.00 32.38 40.00 7.62 32.38 32.38

3 4.00 5.00 5.00 5.00 4.00 4.00 5.00 5.00 4.00 4.00 4.00 5.00 1.00 4.00 4.00

39.38 49.00 41.38 47.00 47.00 46.00 49.00 48.00 47.00 46.00 39.38 0.00 49.00 9.62 39.38

[a] [b] [c] [c-a]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Xmin R Xmax B [a] + R CT
1 3.00 3.00 3.00 4.00 3.00 4.00 4.00 3.00 3.00 4.00 3.00 4.00 1.00 3.00 3.00

2 33.00 39.00 33.00 40.00 39.00 40.00 41.00 39.00 39.00 40.00 33.00 41.00 8.00 33.00 33.00

3 3.38 4.00 4.00 3.38 4.00 4.00 5.00 4.00 5.00 5.00 3.38 5.00 1.62 3.38 3.38

39.38 46.00 40.00 47.38 46.00 48.00 50.00 46.00 47.00 49.00 39.38 0.00 50.00 10.62 39.38

 = Kerja Pokok (Value Added Job)  = Kerja Pelengkap (Value Enable Job)  = Jalan kaki (Waste/ Boros) 10.12 39.38 Note: Takt Time = 39.38 detik/ Dop

39.38  = CT tercepat aktual 39.38  = CT tercepat ideal (Xmin) 0.00  = R = CT tercepat aktual – Xmin 10.12  = B = Baratsuki = Ketidakstabilan opr 39.38  = CT = Waktu tercepat repeatable dari opr untuk membuat 1 Dop

Machine:Process Study # 01:

MOTION & TIME MEASUREMENT STUDY

Total Baratsuki (4 Opr)

Sub Total Sub Total

 Total CT (4 opr)

Langkah Kerja

Setting (Opr 4)

Sub Total Sub Total

No. Elemen Kerja
Frekuensi Observasi Total Waktu

Keterangan/ Masalah

Ambil Keteran & Front back dari meja
Pasang Front back pada keteran

Meletakkan hasil ke meja

Langkah Kerja

Setting (Opr 3)

Sub Total Sub Total

No. Elemen Kerja
Frekuensi Observasi Total Waktu

Keterangan/ Masalah

Ambil Keteran & Front back dari meja
Pasang Front back pada keteran

Meletakkan hasil ke meja

Setting (Opr 2)

Sub Total Sub Total

No. Elemen Kerja
Frekuensi Observasi Total Waktu

Keterangan/ MasalahLangkah Kerja

Ambil Keteran & Front back dari meja
Pasang Front back pada keteran

Meletakkan hasil ke meja

Setting (Opr 1)

No. Elemen Kerja
Frekuensi Observasi Total Waktu

Keterangan/ Masalah

Jumat 28-Apr-23 09.00 14.00

Langkah Kerja

Ambil Keteran & Front back dari meja
Pasang Front back pada keteran

Meletakkan hasil ke meja

MANUAL SETTING - HBB

Tanggal: Jam Mulai: Jam Selesai: Nama Opr: Tgl Join:

SETTING HBB SAYES Al Farizi

Process: Product: Observer: Hari:
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No.

1

2

4

5

6

7

8

9

meletakan hasil insert di meja 

(sebelah kiri atau kanan 

operator insert)

Mengambil bahan baku (WIP) 

dari meja.

Lakukan setting keteran dan 

Front back cover.

Meletakkan hasil setting di 

meja (sebelah kiri atau kanan 

operator).

Lakukan cleaning area setting 

pada saat pekerjaan selesai 

(bukan cari bahan)

Standar Kerja Proposed

Mengambil bahan baku (WIP) 

dari meja.

Lakukan insert pada keteran 

merapikan hasil insert .

OPERATOR INSERT + SETTING

Standar Kerja 1(New) Poin2 Kunci

Ambil pallet hasil dari mesin 

yang menjadi bahan baku dari 

proses setting.

Posisi/ letak pallet: ─ Ikuti garis 

batas di lantai (di kiri atau 

kanan Meja setting).

Ambil pallet hasil setting yang 

sudah penuh dan pindahkan ke 

proses selanjutnya.

Memindahkan pallet WIP yang 

sudah kosong 

FEEDER 1 Laki-laki

Jangan sampai terlambat untuk 

mengirim bahan baku yang 

akan dilakukan proses setting 

sehingga Fedeer 2 & Operator 

setting tidak terhenti. (fokus 

utama supplay bahan baku dan 

mengambil pallet hasil yang 

sudah penuh). Gunakan troli 

untuk transportasi.

Standar Kerja 1(New) Poin2 Kunci

Menaikkan bahan WIP 1 

& WIP 2 ke atas Meja 

setting (di sebelah kiri 

atau kanan meja setting).

Ambil keteran yang 

selesai di setting dan 

letakkan di pallet hasil.

FEEDER 2 Perempuan

Œ Jangan sampai terlambat 

sehingga Operator setting 

terhenti. (fokus utama di 

bahan WIP dan 

Menurunkan hasil setting 

keteran ke pallet hasil).
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LAMPIRAN 5 

PERHITUNGAN PRIORITAS HASIL KUISIONER NASA-TLX 

1. Kuisioner Perbandingan 

Kode Operator 2 

KUISIONER PERBANDINGAN BERPASANGAN UNTUK INDIKATOR 

Dimensi 

Mutlak 

Lebih 

Penting 

Lebih 

Penting 

Netral/ 

Sama 

Penting 

Lebih 

Penting 

Mutlak 

Lebih 

Penting Dimensi 

5 3 1 3 5 

Kebutuhan Mental       V   Kebutuhan Fisik 

Kebutuhan Mental       V   Kebutuhan Waktu 

Kebutuhan Mental      V   Performansi Kerja 

Kebutuhan Mental     V     Tingkat Frustasi 

Kebutuhan Mental     V     Usaha Fisik & Mental 

Kebutuhan Fisik     V     Kebutuhan Waktu 

Kebutuhan Fisik     V     Performansi Kerja 

Kebutuhan Fisik   V      Tingkat Frustasi 

Kebutuhan Fisik     V     Usaha Fisik & Mental 

Kebutuhan Waktu     V     Performansi Kerja 

Kebutuhan Waktu     V     Tingkat Frustasi 

Kebutuhan Waktu     V     Usaha Fisik & Mental 

Performansi Kerja     V     Tingkat Frustasi 

Performansi Kerja     V     Usaha Fisik & Mental 

Tingkat Frustasi     V     Usaha Fisik & Mental 

 

Matriks perbandingan kriteria operator 2 

  KM KF KW PK TF UF 

Kebutuhan Mental 1 0.33 0.33 0.33 1 1 

Kebutuhan Fisik 3 1 1 1 3 1 

Kebutuhan Waktu 3 1 1 1 1 1 

Performansi Kerja 3 1 1 1 1 1 

Tingkat Frustasi 1 0.33 1 1 1 1 

Usaha Fisik & 

Mental 
1 1 1 1 1 1 

TOTAL 12 4.67 5.33 5.33 8 6 
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Normalisasi matriks perbandingan kriteria operator 2 

 

Kode Operator 3 

KUISIONER PERBANDINGAN BERPASANGAN UNTUK INDIKATOR 

Dimensi 

Mutlak 

Lebih 

Penting 

Lebih 

Penting 

Netral/ 

Sama 

Penting 

Lebih 

Penting 

Mutlak 

Lebih 

Penting Dimensi 

5 3 1 3 5 

Kebutuhan Mental       V   Kebutuhan Fisik 

Kebutuhan Mental      V    Kebutuhan Waktu 

Kebutuhan Mental      V   Performansi Kerja 

Kebutuhan Mental     V     Tingkat Frustasi 

Kebutuhan Mental     V     Usaha Fisik & Mental 

Kebutuhan Fisik     V     Kebutuhan Waktu 

Kebutuhan Fisik     V     Performansi Kerja 

Kebutuhan Fisik    V      Tingkat Frustasi 

Kebutuhan Fisik    V      Usaha Fisik & Mental 

Kebutuhan Waktu     V     Performansi Kerja 

Kebutuhan Waktu     V     Tingkat Frustasi 

Kebutuhan Waktu     V     Usaha Fisik & Mental 

Performansi Kerja     V     Tingkat Frustasi 

Performansi Kerja     V     Usaha Fisik & Mental 

Tingkat Frustasi     V     Usaha Fisik & Mental 

 

 

  KM KF KW PK TF UF JUMLAH PRIORITAS 

Kebutuhan 

Mental 
0.083 0.071 0.063 0.063 0.125 0.167 0.571 0.095 

Kebutuhan 

Fisik 
0.250 0.214 0.188 0.188 0.375 0.167 1.381 0.230 

Kebutuhan 

Waktu 
0.250 0.214 0.188 0.188 0.125 0.167 1.131 0.188 

Performansi 

Kerja 
0.250 0.214 0.188 0.188 0.125 0.167 1.131 0.188 

Tingkat 

Frustasi 
0.083 0.071 0.188 0.188 0.125 0.167 0.821 0.137 

Usaha Fisik 

& Mental 
0.083 0.214 0.188 0.188 0.125 0.167 0.964 0.161 

TOTAL 1 1 1 1 1 1 6 1 
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Matriks perbandingan kriteria operator 3 

  KM KF KW PK TF UF 

Kebutuhan Mental 1 0.33 1 0.33 1 1 

Kebutuhan Fisik 3 1 1 1 3 3 

Kebutuhan Waktu 1 1 1 1 1 1 

Performansi Kerja 3 1 1 1 1 1 

Tingkat Frustasi 1 0.33 1 1 1 1 

Usaha Fisik & 

Mental 
1 0.33 1 1 1 1 

TOTAL 10 4 6 5.33 8 8 

 

Normalisasi Matriks perbandingan kriteria operator 3 

  KM KF KW PK TF UF JUMLAH PRIORITAS 

Kebutuhan 

Mental 
0.100 0.083 0.167 0.063 0.125 0.125 0.663 0.110 

Kebutuhan 

Fisik 
0.300 0.250 0.167 0.188 0.375 0.375 1.654 0.276 

Kebutuhan 

Waktu 
0.100 0.250 0.167 0.188 0.125 0.125 0.954 0.159 

Performansi 

Kerja 
0.300 0.250 0.167 0.188 0.125 0.125 1.154 0.192 

Tingkat 

Frustasi 
0.100 0.083 0.167 0.188 0.125 0.125 0.788 0.131 

Usaha Fisik 

& Mental 
0.100 0.083 0.167 0.188 0.125 0.125 0.788 0.131 

TOTAL 1 1 1 1 1 1 6 1 

 

Kode Operator 4 

KUISIONER PERBANDINGAN BERPASANGAN UNTUK INDIKATOR 

Dimensi 

Mutlak 

Lebih 

Penting 

Lebih 

Penting 

Netral/ 

Sama 

Penting 

Lebih 

Penting 

Mutlak 

Lebih 

Penting 
Dimensi 

5 3 1 3 5 

Kebutuhan Mental     V   Kebutuhan Fisik 

Kebutuhan Mental    V    Kebutuhan Waktu 

Kebutuhan Mental     V   Performansi Kerja 

Kebutuhan Mental   V     Tingkat Frustasi 

Kebutuhan Mental    V    Usaha Fisik & Mental 

Kebutuhan Fisik    V    Kebutuhan Waktu 
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Kebutuhan Fisik    V    Performansi Kerja 

Kebutuhan Fisik   V     Tingkat Frustasi 

Kebutuhan Fisik    V    Usaha Fisik & Mental 

Kebutuhan Waktu    V    Performansi Kerja 

Kebutuhan Waktu    V    Tingkat Frustasi 

Kebutuhan Waktu    V    Usaha Fisik & Mental 

Performansi Kerja    V    Tingkat Frustasi 

Performansi Kerja    V    Usaha Fisik & Mental 

Tingkat Frustasi     V   Usaha Fisik & Mental 

 

Matriks perbandingan kriteria operator 4 

  KM KF KW PK TF UF 

Kebutuhan Mental 1 0.33 1 0.33 3 1 

Kebutuhan Fisik 3 1 1 1 3 1 

Kebutuhan Waktu 1 1 1 1 1 1 

Performansi Kerja 3 1 1 1 1 1 

Tingkat Frustasi 0.33 0.33 1 1 1 0.33 

Usaha Fisik & 

Mental 
1 1 1 1 3 1 

TOTAL 9.33 4.67 6 5.33 12 5.33 

 

Normalisasi matriks perbandingan kriteria operator 4 

  KM KF KW PK TF UF JUMLAH PRIORITAS 

Kebutuhan 

Mental 
0.107 0.071 0.167 0.063 0.250 0.188 0.845 0.141 

Kebutuhan 

Fisik 
0.321 0.214 0.167 0.188 0.250 0.188 1.327 0.221 

Kebutuhan 

Waktu 
0.107 0.214 0.167 0.188 0.083 0.188 0.946 0.158 

Performansi 

Kerja 
0.321 0.214 0.167 0.188 0.083 0.188 1.161 0.193 

Tingkat 

Frustasi 
0.036 0.071 0.167 0.188 0.083 0.063 0.607 0.101 

Usaha Fisik 

& Mental 
0.107 0.214 0.167 0.188 0.250 0.188 1.113 0.186 

TOTAL 1 1 1 1 1 1 6 1 
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Kode Operator 5 

KUISIONER PERBANDINGAN BERPASANGAN UNTUK INDIKATOR 

Dimensi 

Mutlak 

Lebih 

Penting 

Lebih 

Penting 

Netral/ 

Sama 

Penting 

Lebih 

Penting 

Mutlak 

Lebih 

Penting Dimensi 

5 3 1 3 5 

Kebutuhan Mental     V   Kebutuhan Fisik 

Kebutuhan Mental    V    Kebutuhan Waktu 

Kebutuhan Mental    V    Performansi Kerja 

Kebutuhan Mental   V     Tingkat Frustasi 

Kebutuhan Mental    V    Usaha Fisik & Mental 

Kebutuhan Fisik    V    Kebutuhan Waktu 

Kebutuhan Fisik    V    Performansi Kerja 

Kebutuhan Fisik   V     Tingkat Frustasi 

Kebutuhan Fisik    V    Usaha Fisik & Mental 

Kebutuhan Waktu    V    Performansi Kerja 

Kebutuhan Waktu    V    Tingkat Frustasi 

Kebutuhan Waktu     V   Usaha Fisik & Mental 

Performansi Kerja    V    Tingkat Frustasi 

Performansi Kerja    V    Usaha Fisik & Mental 

Tingkat Frustasi     V   Usaha Fisik & Mental 

 

Matriks perbandingan kriteria operator 5 

  KM KF KW PK TF UF 

Kebutuhan Mental 1 0.33 1 0.33 3 1 

Kebutuhan Fisik 3 1 1 1 3 1 

Kebutuhan Waktu 1 1 1 1 1 3 

Performansi Kerja 3 1 1 1 1 1 

Tingkat Frustasi 0.33 0.33 1 1 1 0.33 

Usaha Fisik & 

Mental 
1 1 0.33 1 3 1 

TOTAL 9.33 4.67 5.33 5.33 12 7.33 

 

Normalisasi matriks perbandingan kriteria operator 5 

  KM KF KW PK TF UF JUMLAH PRIORITAS 

Kebutuhan 

Mental 
0.107 0.071 0.188 0.063 0.250 0.136 0.815 0.136 
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Kebutuhan 

Fisik 
0.321 0.214 0.188 0.188 0.250 0.136 1.297 0.216 

Kebutuhan 

Waktu 
0.107 0.214 0.188 0.188 0.083 0.409 1.189 0.198 

Performansi 

Kerja 
0.321 0.214 0.188 0.188 0.083 0.136 1.130 0.188 

Tingkat 

Frustasi 
0.036 0.071 0.188 0.188 0.083 0.045 0.611 0.102 

Usaha Fisik 

& Mental 
0.107 0.214 0.063 0.188 0.250 0.136 0.958 0.160 

TOTAL 1 1 1 1 1 1 6 1 

 

Kode Operator 6 

KUISIONER PERBANDINGAN BERPASANGAN UNTUK INDIKATOR 

Dimensi 

Mutlak 

Lebih 

Penting 

Lebih 

Penting 

Netral/ 

Sama 

Penting 

Lebih 

Penting 

Mutlak 

Lebih 

Penting Dimensi 

5 3 1 3 5 

Kebutuhan Mental     V   Kebutuhan Fisik 

Kebutuhan Mental     V   Kebutuhan Waktu 

Kebutuhan Mental     V   Performansi Kerja 

Kebutuhan Mental   V     Tingkat Frustasi 

Kebutuhan Mental    V    Usaha Fisik & Mental 

Kebutuhan Fisik    V    Kebutuhan Waktu 

Kebutuhan Fisik    V    Performansi Kerja 

Kebutuhan Fisik   V     Tingkat Frustasi 

Kebutuhan Fisik    V    Usaha Fisik & Mental 

Kebutuhan Waktu    V    Performansi Kerja 

Kebutuhan Waktu    V    Tingkat Frustasi 

Kebutuhan Waktu     V   Usaha Fisik & Mental 

Performansi Kerja    V    Tingkat Frustasi 

Performansi Kerja    V    Usaha Fisik & Mental 

Tingkat Frustasi     V   Usaha Fisik & Mental 

 

Matriks perbandingan kriteria operator 6 

  KM KF KW PK TF UF 

Kebutuhan Mental 1 0.33 0.33 0.33 3 1 

Kebutuhan Fisik 3 1 1 1 3 1 
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Kebutuhan Waktu 3 1 1 1 1 3 

Performansi Kerja 3 1 1 1 1 1 

Tingkat Frustasi 0.33 0.33 1 1 1 0.33 

Usaha Fisik & 

Mental 
1 1 0.33 1 3 1 

TOTAL 11.33 4.67 4.67 5.33 12 7.33 

 

Normalisasi matriks perbandingan kriteria operator 6 

  KM KF KW PK TF UF JUMLAH PRIORITAS 

Kebutuhan 

Mental 
0.088 0.071 0.071 0.063 0.250 0.136 0.680 0.113 

Kebutuhan 

Fisik 
0.265 0.214 0.214 0.188 0.250 0.136 1.267 0.211 

Kebutuhan 

Waktu 
0.265 0.214 0.214 0.188 0.083 0.409 1.373 0.229 

Performansi 

Kerja 
0.265 0.214 0.214 0.188 0.083 0.136 1.100 0.183 

Tingkat 

Frustasi 
0.029 0.071 0.214 0.188 0.083 0.045 0.631 0.105 

Usaha Fisik 

& Mental 
0.088 0.214 0.071 0.188 0.250 0.136 0.948 0.158 

TOTAL 1 1 1 1 1 1 6 1 

 

Kode Operator 7 

KUISIONER PERBANDINGAN BERPASANGAN UNTUK INDIKATOR 

Dimensi 

Mutlak 

Lebih 

Penting 

Lebih 

Penting 

Netral/ 

Sama 

Penting 

Lebih 

Penting 

Mutlak 

Lebih 

Penting Dimensi 

5 3 1 3 5 

Kebutuhan Mental     V   Kebutuhan Fisik 

Kebutuhan Mental     V   Kebutuhan Waktu 

Kebutuhan Mental     V   Performansi Kerja 

Kebutuhan Mental    V    Tingkat Frustasi 

Kebutuhan Mental    V    Usaha Fisik & Mental 

Kebutuhan Fisik    V    Kebutuhan Waktu 

Kebutuhan Fisik    V    Performansi Kerja 

Kebutuhan Fisik   V     Tingkat Frustasi 

Kebutuhan Fisik   V     Usaha Fisik & Mental 

Kebutuhan Waktu    V    Performansi Kerja 
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Kebutuhan Waktu    V    Tingkat Frustasi 

Kebutuhan Waktu    V    Usaha Fisik & Mental 

Performansi Kerja    V    Tingkat Frustasi 

Performansi Kerja    V    Usaha Fisik & Mental 

Tingkat Frustasi    V    Usaha Fisik & Mental 

 

Matriks perbandingan kriteria operator 7 

  KM KF KW PK TF UF 

Kebutuhan Mental 1 0.33 0.33 0.33 1 1 

Kebutuhan Fisik 3 1 1 1 3 3 

Kebutuhan Waktu 3 1 1 1 1 1 

Performansi Kerja 3 1 1 1 1 1 

Tingkat Frustasi 1 0.33 1 1 1 1 

Usaha Fisik & 

Mental 
1 0.33 1 1 1 1 

TOTAL 12 4 5.33 5.33 8 8 

 

Normalisasi matriks perbandingan operator 7 

  KM KF KW PK TF UF JUMLAH PRIORITAS 

Kebutuhan 

Mental 
0.083 0.083 0.063 0.063 0.125 0.125 0.542 0.090 

Kebutuhan 

Fisik 
0.250 0.250 0.188 0.188 0.375 0.375 1.625 0.271 

Kebutuhan 

Waktu 
0.250 0.250 0.188 0.188 0.125 0.125 1.125 0.188 

Performansi 

Kerja 
0.250 0.250 0.188 0.188 0.125 0.125 1.125 0.188 

Tingkat 

Frustasi 
0.083 0.083 0.188 0.188 0.125 0.125 0.792 0.132 

Usaha Fisik 

& Mental 
0.083 0.083 0.188 0.188 0.125 0.125 0.792 0.132 

TOTAL 1 1 1 1 1 1 6 1 

 

Kode Operator 8 

KUISIONER PERBANDINGAN BERPASANGAN UNTUK INDIKATOR 

Dimensi 

Mutlak 

Lebih 

Penting 

Lebih 

Penting 

Netral/ 

Sama 

Penting 

Lebih 

Penting 

Mutlak 

Lebih 

Penting Dimensi 

5 3 1 3 5 
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Kebutuhan Mental     V   Kebutuhan Fisik 

Kebutuhan Mental    V    Kebutuhan Waktu 

Kebutuhan Mental    V    Performansi Kerja 

Kebutuhan Mental   V     Tingkat Frustasi 

Kebutuhan Mental    V    Usaha Fisik & Mental 

Kebutuhan Fisik    V    Kebutuhan Waktu 

Kebutuhan Fisik    V    Performansi Kerja 

Kebutuhan Fisik   V     Tingkat Frustasi 

Kebutuhan Fisik    V    Usaha Fisik & Mental 

Kebutuhan Waktu    V    Performansi Kerja 

Kebutuhan Waktu    V    Tingkat Frustasi 

Kebutuhan Waktu     V   Usaha Fisik & Mental 

Performansi Kerja    V    Tingkat Frustasi 

Performansi Kerja    V    Usaha Fisik & Mental 

Tingkat Frustasi    V    Usaha Fisik & Mental 

 

Matriks perbandingan kriteria operator 8 

  KM KF KW PK TF UF 

Kebutuhan Mental 1 0.33 1 0.33 3 1 

Kebutuhan Fisik 3 1 1 1 3 1 

Kebutuhan Waktu 1 1 1 1 1 3 

Performansi Kerja 3 1 1 1 1 1 

Tingkat Frustasi 0.33 0.33 1 1 1 1 

Usaha Fisik & 

Mental 
1 1 0.33 1 1 1 

TOTAL 9.33 4.67 5.33 5.33 10 8 

 

Normalisasi matriks perbandingan kriteria operator 8 

  KM KF KW PK TF UF JUMLAH PRIORITAS 

Kebutuhan 

Mental 
0.107 0.071 0.188 0.063 0.300 0.125 0.854 0.142 

Kebutuhan 

Fisik 
0.321 0.214 0.188 0.188 0.300 0.125 1.336 0.223 

Kebutuhan 

Waktu 
0.107 0.214 0.188 0.188 0.100 0.375 1.171 0.195 

Performansi 

Kerja 
0.321 0.214 0.188 0.188 0.100 0.125 1.136 0.189 

Tingkat 

Frustasi 
0.036 0.071 0.188 0.188 0.100 0.125 0.707 0.118 
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Usaha Fisik 

& Mental 
0.107 0.214 0.063 0.188 0.100 0.125 0.796 0.133 

TOTAL 1 1 1 1 1 1 6 1 

 

Kode Operator 9 

KUISIONER PERBANDINGAN BERPASANGAN UNTUK INDIKATOR 

Dimensi 

Mutlak 

Lebih 

Penting 

Lebih 

Penting 

Netral/ 

Sama 

Penting 

Lebih 

Penting 

Mutlak 

Lebih 

Penting Dimensi 

5 3 1 3 5 

Kebutuhan Mental     V   Kebutuhan Fisik 

Kebutuhan Mental    V    Kebutuhan Waktu 

Kebutuhan Mental     V   Performansi Kerja 

Kebutuhan Mental   V     Tingkat Frustasi 

Kebutuhan Mental    V    Usaha Fisik & Mental 

Kebutuhan Fisik   V     Kebutuhan Waktu 

Kebutuhan Fisik    V    Performansi Kerja 

Kebutuhan Fisik   V     Tingkat Frustasi 

Kebutuhan Fisik   V     Usaha Fisik & Mental 

Kebutuhan Waktu    V    Performansi Kerja 

Kebutuhan Waktu    V    Tingkat Frustasi 

Kebutuhan Waktu    V    Usaha Fisik & Mental 

Performansi Kerja    V    Tingkat Frustasi 

Performansi Kerja    V    Usaha Fisik & Mental 

Tingkat Frustasi     V     Usaha Fisik & Mental 

 

Matriks perbandingan kriteria operator 9 

  KM KF KW PK TF UF 

Kebutuhan Mental 1 0.33 1 0.33 3 1 

Kebutuhan Fisik 3 1 3 1 3 3 

Kebutuhan Waktu 1 0.33 1 1 1 1 

Performansi Kerja 3 1 1 1 1 1 

Tingkat Frustasi 0.33 0.33 1 1 1 1 

Usaha Fisik & 

Mental 
1 0.33 1 1 1 1 

TOTAL 9.33 3.33 8 5.33 10 8 
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Normalisasi matriks perbandingan kriteria operator 9 

  KM KF KW PK TF UF JUMLAH PRIORITAS 

Kebutuhan 

Mental 
0.107 0.100 0.125 0.063 0.300 0.125 0.820 0.137 

Kebutuhan 

Fisik 
0.321 0.300 0.375 0.188 0.300 0.375 1.859 0.310 

Kebutuhan 

Waktu 
0.107 0.100 0.125 0.188 0.100 0.125 0.745 0.124 

Performansi 

Kerja 
0.321 0.300 0.125 0.188 0.100 0.125 1.159 0.193 

Tingkat 

Frustasi 
0.036 0.100 0.125 0.188 0.100 0.125 0.673 0.112 

Usaha Fisik 

& Mental 
0.107 0.100 0.125 0.188 0.100 0.125 0.745 0.124 

TOTAL 1 1 1 1 1 1 6 1 

 

Kode Operator 10 

KUISIONER PERBANDINGAN BERPASANGAN UNTUK INDIKATOR 

Dimensi 

Mutlak 

Lebih 

Penting 

Lebih 

Penting 

Netral/ 

Sama 

Penting 

Lebih 

Penting 

Mutlak 

Lebih 

Penting Dimensi 

5 3 1 3 5 

Kebutuhan Mental     V   Kebutuhan Fisik 

Kebutuhan Mental     V   Kebutuhan Waktu 

Kebutuhan Mental     V   Performansi Kerja 

Kebutuhan Mental    V    Tingkat Frustasi 

Kebutuhan Mental    V    Usaha Fisik & Mental 

Kebutuhan Fisik    V    Kebutuhan Waktu 

Kebutuhan Fisik    V    Performansi Kerja 

Kebutuhan Fisik   V     Tingkat Frustasi 

Kebutuhan Fisik    V    Usaha Fisik & Mental 

Kebutuhan Waktu    V    Performansi Kerja 

Kebutuhan Waktu    V    Tingkat Frustasi 

Kebutuhan Waktu    V    Usaha Fisik & Mental 

Performansi Kerja    V    Tingkat Frustasi 

Performansi Kerja     V   Usaha Fisik & Mental 

Tingkat Frustasi     V   Usaha Fisik & Mental 
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Matriks perbandingan kriteria operator 10 

  KM KF KW PK TF UF 

Kebutuhan Mental 1 0.33 0.33 0.33 1 1 

Kebutuhan Fisik 3 1 1 1 3 1 

Kebutuhan Waktu 3 1 1 1 1 1 

Performansi Kerja 3 1 1 1 1 0.33 

Tingkat Frustasi 1 0.33 1 1 1 0.33 

Usaha Fisik & 

Mental 
1 1 1 3 3 1 

TOTAL 12 4.67 5.33 7.33 10 4.67 

 

Normalisasi matriks perbandingan kriteria operator 10 

  KM KF KW PK TF UF JUMLAH PRIORITAS 

Kebutuhan 

Mental 
0.083 0.071 0.063 0.045 0.100 0.214 0.577 0.096 

Kebutuhan 

Fisik 
0.250 0.214 0.188 0.136 0.300 0.214 1.302 0.217 

Kebutuhan 

Waktu 
0.250 0.214 0.188 0.136 0.100 0.214 1.102 0.184 

Performansi 

Kerja 
0.250 0.214 0.188 0.136 0.100 0.071 0.960 0.160 

Tingkat 

Frustasi 
0.083 0.071 0.188 0.136 0.100 0.071 0.650 0.108 

Usaha Fisik 

& Mental 
0.083 0.214 0.188 0.409 0.300 0.214 1.408 0.235 

TOTAL 1 1 1 1 1 1 6 1 

 

 

2. Hasil Rekapitulasi Kuisioner Rating Skala 0-100 

Kode Operator KM KF KW P TS U 

Operator 1 (Ketua Regu) 60 75 77 85 60 65 

Operator 2 55 65 66 70 57 70 

Operator 3 58 65 60 75 50 70 

Operator 4 45 68 65 70 55 75 

Operator 5 50 60 65 65 58 65 

Operator 6 55 70 60 60 59 68 
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Operator 7 48 75 55 65 64 75 

Operator 8 58 64 60 68 56 68 

Operator 9 49 68 65 75 60 62 

Operator 10 54 65 55 70 55 65 
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LAMPIRAN 6 

KARTU BIMBINGAN 
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LAMPIRAN 7 

SURAT IJIN PENELITIAN 
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LEMBAR REVISI SIDANG TUGAS AKHIR 
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