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1. TUJUAN

. Form @& K berbeda dengen @i TOMAS. form agar menyesuakan

. Gtambehian pemenisaan kondis batersl Muttmeler 5501 penguuuran

Ada penguiangan matecal spare pert test box peda peralstan pon a
dulang kemball di pon IFoem 02 Lagoran Patroll Tanjung Prick
Penguinran arus & I DOsk ads semartan & TOMAS ads, dusulan
Utk pengukuran arus & TOMAS atwpcs

Diperfukan penentuan batas ris balk otau bdak saat pengukuran 1)

dengan yang ada di TOMAS
Parks GtamBatkan kel ds Lrtk multireter Gan hatcol

Perly atambenkan pengecekan berkals urtuk TR

Irstruksi keca i Gbuot supays sistem kena proteks katodi berfungsl dengen normal unduk
mengendalian terjadinys proses Koros! pada pipa.

2. RUANG LINGKUP
Runrg bnghosp instrs) heqa i selgut
1 Pomerksasn sistem proteks! katodi paca sisterm proteks! katodk arus tanding ( Sacrfios!
Anode Cathodic Profection (SAGP) | anods korban.
2 Pomelharam pads fest SOx /06t o, Sansionner MCier, (roundbed, Kneton box
Insulating Joure Gan 1a38as i St [rOBke: ka0

3. ALAYT DAN METODE

JTALAT

1. Alat Peindung Dif

2 Comvar
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4. DEFINISI '

1. Groundbed adalsh sumur / well di tanah untuk meletalkan beberapa ancde ICCP yang
Onunun secara vertial yang Derdujuan menyediakan jalan untuk mustan arus postl dan
tansformer rectifior mengu andde ICCP kemudan masuk eleltrolt yang nantimye
MeMDOrkan Musian 0N POSAT (¢ ) MeNyU PErMUkIan DPS yang Geroteks:

2 Proteksi Katodik adaleh teknik pengendalisn koros untik melndungl pipa dengan cara
memporiakuian ppa yang dproleks: sedagal kalode sebuah sel eleddrolimia

3 Sacrificial Anode Cathodic Protection (SACP) / Anode Korban adalah metode proteks
K000 YaNg MengpuUASKn 8n00e yarg OROMANkan urtuk Melndung! PR terhade korosl
Metoce i menggunakan prnsip korosi gaivanik yang tenadi pada dus logam yang memilii
potensial kocos! yang berdbeds.

4. Test Box acelah tang v yang ade O sopaniang Jalur ppa uotuk penguiiuran besar
potensial saslem proteks katodk pada pipe

S. REFERENS!

1. NACE TMO497.2018 Measurement Tochniques Related 1o Criteria for Cathodic Profection
on Underground or Submerged Metalic Piping Systems

2. IS0 15589-1 2018 Petroleum, Petrochemical And Natural Gas industries - Cathode
Protection Of Ppeine Systeens « Part 17 OnLand Pipeines

3 NACE RPO169-2002 Cortrol Of Externsd Cocrosion On Underground Of Submeped
Metaic Piping System

4 Gas anamssion and sduon pping system, ASME BY1.8, 2018 The amencen socely
of mechancal engneers, new york

6. TAMAPAN KERJA
6.1 TAMAPAN PERSIAPAN

1. Lakukan 0oibox meeting unik memastitan setep persond & dslam ten
MOMpUYSl POMANAMAN doN PErQertan yang Sama 1enang pekenaan yang
okan dlakukan

2 Pastkan masing-masing persond memahami standar keselamatan kera 3
Lakukan pemerisaan peralatan kens dan APD
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) b Sadety Heimet '
¢ Safety Shoes
o Ear muty Ear phsy (ks dipecickan)
e Sarung tangan kan (ks Giperiukan)
I Sarung tangan IStk (ks Spenukan)
2. Peralatan
8 Tool Set (tang, cbeng. kunci |, paku, tang potong. tang cremping. kundl Aing, kundl pas,

{
i
i
|
g
§

) Cangkul (ka cpenukan)
k. Cat can thner

I Material 30000 pat fesf Dox (Kabel fumper. Kabel skun, portnak, tutup desf Dox, serming!
pont
m_Cument intorrpler

32 METODE

1. Pemerksaan safern proleks kalodk secara visual, pengukuran potensial dan ars
proteks:

2. Pemeiharoan sistem proloisi katodk pade Transformer Rectfier (TR). groundded,
anode korban dan tang les! Box Sengan speksl visual serta pembershan vegetas
dan perbadkan minor sstem proteks! katodi
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4. DEFINISI

1. Groundbed adalah sumur / well di tanah untuk meletakkan beberapa ancde ICCP yang
Gaunun secara vertkal yang Dertujuan menyediakan jalan untuk mustan arus postl dan
trangformer rectifior menciu andde ICCP kemudan masuk eleitrolt yang nantimye
MeMDOrRANn MUstan 0N POSAT (+) MENUU PErMUKIAN DDS yang Gproteks

2 Protoksi Katodik adaleh tehnik pengendalien koros untik melindungl ppa dengan cara
memperiakikan ppa yang diproteks: sebagal kalode sebuah sel elekirokimia.

3 Sacrificial Anode Cathodic Protection (SACP) / Anode Korban adalah metode proteks
K00 yarg mengpuAskan Sn008 yang GKOdankan urtuk melndungl pIps terhadep korosl
Metose I menggunakan prnsip korosi gaivanik yang teradi pada dus ogam yang memilii
potensial kocosl yang berdeds.

4. Test Box acelah tang Ul yang ade O sopanjang Jalur Dipa Utk penguiuran besar
potensial salem profekn katodk pada ppe

S, REFERENS!

1. RACE TMO497.2018 Measurement Tochnigues Relsted 1o Criteria for Cathodic Profection
on Underground or Submerged Metalic Piping Systems.

2. IS0 15589-1. 2018 Petroleun, Petrocheenical And Natural Gas incuatries « Cathode
Protection Of Ppeine Systerns « Part 17 OnLand Ppeines

3 NACE RPO169-2002 Cortrol Of Externsd Corrosion On Underground Of Submenged
Metaic Pyping System

4 Gas Yanamssion and Gsduon pipng system, ASME B31.8, 2018 The amencen socely
of mechancal engneers, new york

6. TAMAPAN KERJA
6.1 TAMAPAN PERSIAPAN

1. Lakukan 0cibox meetng uniuk memastivan setep persond & dslam tem
MempueTysl POMANa™Aan dan perQertian yang sama lentang pekensan yang
oakan Glakuan

2 Pastkan masing-masing persond memahami stander keselamatan kena 3
Lakukan pemerisaan peralatan kens dan APD.
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6.2 TAHAPAN PELAKSANAAN

6.2.1 Inapeksi dan Pemelharsan Sistem SACP
1. Penguiuran potensial dan anus sstem SACP
& Sedelum ponguiran polensial, periss kondsl fesf Do dalam Kondsi bolk

Gorgan parameter SeCagN DerkLt | Kondis Bang legak dan enghkap

A KonGw cat bagus

o Portrak dalam kondel Dak

. Satemn penghabolan Galam kondal bak Gan berfunge

Penguiaran potensial 08 ada salem anode kodan (SACE ) dlakekan poda
Bang ukur / fest Sox yang ada G sepanjang Jahr pipe

Lakikan pengecesan boleral multimeter, balbraw muitimeler dan elesdrods
pembanding hafted Cuw/CuSO, sebelum dgunakan

Gunakan mutimeter SoRal dan clekiroda pemdanding Maftel Cu'CuSO.
Termnal posit! Shudunghan ke eleddods Natted CwOUSO., sedangkan
temminal Negatl GNULUNGEAN kit DOA UNEUK MenguiLr POlense PIDa.
Tancapasn eleayoda pembandng o stas tanah Gengan Posis) tegat s dan
Crusahahan sedetat munghin & alas posal DA

Mutunghan kabel penghubung das multimeter digtal ke eledtods
pemdaning dan ppe

Moupkan mutimeter dgtal el ukur potensial pps

Pih skala potensial OC (mV) untuk menguiur Potensial OC dan pih skala
potensial AC (mV) unbuk menguiir Potensial AC paca muimeter Sigtsl
Uniuk menguias potensial ancde. lepesian kadel commecior danl ppa ke
anode dan hutungian kadel terminal pOSAf mulmeder ke elekiods
pembanding kabel terminal negat! muBimeter dhubunghan ke ancde Skale
POMDOCAAN POCA MUtIMeter GOIAl dReSUARAN JENDAN Datanya Dotensl
yong skan dukur

Urtuk menguins potensel matursl DA (OFf pofent) lepaskan kadet
COMPECN GO DO e NO08 QN NUDUNGRA® RAZH 1ermunal pOMLIT multrmeter
ke eleddroda pembanding kabel temminal negatt mulimeter ARULLAGRAN ke
pipa. Shala pembdacasn pada multmeter digtal duesuakan dengan Desarmys
POMASM yRng Skan Gk,
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7. RESIKO POTENSIAL

NO TUJUAN RISIKO POTENSIAL DAN RENCANA MITIGAS!

1 Mengetahul sistem kerja proteksi | PIC melakukan sosialisasi dan review instruksi
agar berfungsi dengan normal | kerja sebelum pelaksanaan pekerjaan. Pelaksana
meminimalisk  proses korosi | memitki  pemahaman dan kemampuan  untuk
pada pipa. melaksanakan instruks! kerja.

8. LAMPIRAN

Form Pengukuran Katodi. No : 1-0170 56/F 01,

Form Pengukuran Groundded. No : 1-017/0.56/F 02.

Form Inspekst Transformer Recter (TR). No : 1-017/0.56/F 03.
Form Pengukuran Insulating Joint (LJ). No : 1017/0 56/F 04,

90
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Ukirah Potnsial DG dan Pomanal AC 0w Suiur Ppa (Ppe 10 Sof
Potential) masng masing tang ukur.

Ustua menguily arus anode, ubeh plihan multimeter dart fungsi vort (DC)
mensd fungsl ampece (DC) meler. Jika manggurakan mulimeter, koneks
Rabel ke ppa dan ke ancde Glepas, kemudian Kedusnys dBubungan ke
metireter.

. Ukurfah arus masing-masing anode pada tang ukur.

Pastican nial ofF potented Sobih DoAY dan Nk pOlensial o0, jka rdat off
potendal lebh neget! idertfikas! peryedabnya sepert samBbungan kabel Ldek
tersambung, anode Nadis atay lanmm Laporan anomel lersedt pada
200 st

Catat hasd pembacaan dan masukican dslam fom penguluran dan Nspels
adk satem a0y koman Lakukan dokumectas hesd pengukiran
polecsial profiokyl dan pobensi natur el pIpa dmasukkan pads Form
Lakuan Can yang sama etk Menguicsr Semun Sang s,

2 Pemerksasn insulatng Jownt
B Hbungkon kabet Mersetad ke kabel Wrminal POSOVE (+) o Nnegatve [-)

muBmater.

B, Al selector medimeter pada posisl O (ohw)
¢. Postican ndad Sahanen minkmal 3 mege ohm otaw sesus sposfias lekos yang

Ololuaikan manufakiue inswadng Jond lersebut

4. Lakukan pengucaran potensial pipa sebelum dan sesudah insulsdng jont
e. Pastikan beda polensial antara dua sisi minimal 100 mV, jka selksh dbawah

100 s msks insulating joint tidak berfungs! dengan tak.

f  Jxa nda tahanan dbaweh don yong dpersyaraian, entfikas dan leporan

HOpads Hasan terkal sobaget anomal
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Surat ljin Penelitian Tugas Akhir

pg'n SOLUTION

Nomor : 002140. S/PKL/SDM/11/2024

Hal : Persetujuan Penelitian Tugas Akhir
Sifat : Segera

Lampiran : 1 (Satu) Set

Jakarta, 23 Februari 2024

Kepada Yth.

Dr. Ir. Sajiyo, M. Kes., IPU., ASEAN Eng.
Dekan Program Studi Teknik Industri
Universitas 17 Agustus 1945 Surabaya Di
Tempat

Menindaklanjuti surat Saudara nomor: 276/K/FT/Akd/Il/2024 tanggal 01 Februari 2024 perihal
Penelitian Tugas Akhir Mahasiswali dengan ini kami sampaikan hal-hal sebagai berikut:

1. PT PGAS Solution menyetujui Mahasiswa/i Saudara untuk melakukan Penelitian Tugas
Akhir di Satuan Kerja Koordinator Pelaksana Proyek Operasi (KPPO) - PT PGAS Solution
sejak tanggal 5 Februari s.d 6 Mei 2024, dengan nama sebagai berikut:

No | Nama Mahasiswa NIM Program Studi
1 Tegar Dzulfikar 1412000153 S1 — Teknik Industri

Mahasi /i diwajibkan untuk menyampaikan laporan penelitian dan isi laporan tersebut

Y

harus sesuai dengan kondisi perusahaan serta mendapat persetujuan pejabat terkait

Mahasiswali diwajibkan untuk menaati tata tertib / disiplin kerja yang berlaku di lingkungan
PT PGAS SOLUTION selama melakukan kerja praktik

Untuk informasi lebih lanjut dapat menghubungi Sdra Budi Agus Sarwono (08123276967)
atau budi.agusarwono@gmail.com

Demikian disampaikan, terima kasih atas perhatian dan kerja samanya.

PT PGAS SOLUTION
Kepala Divisi SDM

Nurwulan Eka Wahyuni
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Lembar Revisi Sidang TA

Liis B RAAELIEE § b

UNIVERSITAS 17 AGUSTUS 1945 SURABAYA
FAKUTAS TEKNIK
PROGRAM STUDI TEKNIK INDUSTRI

REVISI SIDANG TUGAS AKHIR

NAMA : Tegar Dzulfikar
NBI : 1412000153

JUDUL . ANALISIS RISIKO BAHAYA DAN PENENTUAN WAKTU PERAWATAN KATODIK DENGAN PENDEKATAN TOTAL

PRODUCVTIVE MAINTENANCE
BATAS BIMBINGAN REVISI : 1 Minggu setelah Sidang
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don  Hunusan

= Surabaya, 22 Mei 2024
Telah Dirvisi, Mengetahui
Dosen Peitkuji 1, Dosen Penguiji 2, Dosen Pembimbing/Ketua Penguji,

P e
Wiwin Widiasih, ST., MT

Hery Murna ST., MT., CSCA



