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LAMPIRAN 

 

 Lampiran 1 Program Alat PLTO  

 

#include <BlynkSimpleEsp8266.h> 

#define BLYNK_PRINT Serial 

#include <ESP8266WiFi.h> 

#include <BlynkSimpleEsp8266.h> 

#include <PZEM004Tv30.h> 

 

//variabel koneksi blynk 

#define BLYNK_TEMPLATE_ID       "TMPL6hg3STDaR" 

#define BLYNK_TEMPLATE_NAME     "Kontrol PLTO" 

#define BLYNK_AUTH_TOKEN        "0vScJZDFIH5PtqfV1-QFVnWu4eT6ti14" 

 

//ssid+pss Wifi yng digunakan 

char ssid[] = "Ngaglewasanu15A_plus"; //ssid wifi 

char pass[] = "Fikri1234";            //pw wifi 

 

// inisialisasi relay 

#define RELAY_PIN1 D4 

#define RELAY_PIN2 D8 

 

//penyimpanan status relay 

bool RELAY_ON = HIGH; 

bool RELAY_OFF = LOW; 

 

BLYNK_WRITE(V3) { // V3 adalah pin virtual pada button 

  int value = param.asInt(); 

  if (value == 1)  { 

    digitalWrite(RELAY_PIN1, HIGH); 

    digitalWrite(RELAY_PIN2, HIGH); 

    Blynk.setProperty(V3, "label", "Inverter OFF"); 

  }  

  else { 

   digitalWrite(RELAY_PIN1, LOW); 

   digitalWrite(RELAY_PIN2, LOW); 

   Blynk.setProperty(V3, "label", "Inverter ON"); 

  } 

  } 

 

//inisialisasi sensor PZEM 

PZEM004Tv30 pzem(4, 0); //  5=D2 (Rx), 4=D1(Tx) 

//variabel 
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float Current, Voltage, Energy; 

 

void setup () { 

  pinMode(RELAY_PIN1, OUTPUT); 

  pinMode(RELAY_PIN2, OUTPUT); 

  

  digitalWrite(RELAY_PIN1, RELAY_ON); 

  digitalWrite(RELAY_PIN2, RELAY_ON); 

  

  Blynk.setProperty(V3, "label", "Inverter OFF Standby"); 

 

  Serial.begin(9600); 

  Blynk.begin(BLYNK_AUTH_TOKEN, ssid, pass, "blynk.cloud", 80); 

} 

 

void loop () { 

  // Read the data from the sensor 

  Current = pzem.current() * 1000; 

  Voltage = pzem.voltage(); 

  Energy = pzem.energy (); 

 

  // Check if the data is valid 

  if (isnan(Current)) { 

    Serial.println("Error reading current"); 

  } else if (isnan(Voltage)) { 

    Serial.println("Error reading voltage"); 

  } else if (isnan(Energy)) { 

    Serial.println("Error reading energy"); 

  } else { 

    // Print the values to the Serial console 

    Serial.print("Current: ");      Serial.print(Current);      Serial.println("mA"); 

    Serial.print("Voltage: ");      Serial.print(Voltage);      Serial.println("V"); 

    Serial.print("Energy: ");       Serial.print(Energy, 3);     Serial.println("KWh"); 

  } 

 

  Serial.println(); 

  

   //kirim data ke blynk 

  Blynk.virtualWrite(V0, Current); 

  Blynk.virtualWrite(V1, Voltage); 

  Blynk.virtualWrite(V2, Energy); 

 

  Blynk.run(); 

 } 
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Lampiran 2 Pengujian Tegangan berdasarkan berat badan dan Waktu 

 

1. Pengujian berat badan 47kg selama 5 menit  

 

Percobaan 

Rata-rata 

Kecepatan 

(RPM) 

Tegangan 

(V) 
Waktu  

Berat 

badan  

1 2.130 12,80 5 menit  47 

2 1.936 12,60 5 menit  47 

3 2.003 12,73 5 menit  47 

4 1.817 11,75 5 menit  47 

5 1.644 11,49 5 menit  47 

6 1.742 11,52 5 menit  47 

7 1.830 12,45 5 menit  47 

8 1.784 11,80 5 menit  47 

9 1.781 11,78 5 menit  47 

10 1.732 11,60 5 menit  47 

Total 𝛘 ̅ 1.840 12,05 5 menit 47 

 

Perhitungan nilai total rata-rata RPM dan tegangan pada percobaan menggunakan 

persamaan 2.4: 

- Perhitungan total x̄ RPM = 
2.130+1.936+2.003+1.817+1.644+1.742+1.830+1.784+1.781+1.732

10
= 1.840 𝑅𝑃𝑀 

- Perhitungan total x̄ Tegangan = 
12,80+12,60+12,73+11,75+11,49+11,52+12,45+11,80+11,78+11,60

10
= 12,05 𝑉 
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2. Pengujian berat badan 55kg selama 5 menit  

 

Percobaan 

Rata-rata 

Kecepatan 

(RPM) 

Tegangan 

(V) 
Waktu  

Berat 

badan  

1 2.265 12,67 5 menit  55 

2 2.310 12,49 5 menit  55 

3 2.165 12,28 5 menit  55 

4 2.112 12,09  5 menit  55 

5 2.362 12,59 5 menit  55 

6 2.276 12,44 5 menit  55 

7 2.198 12,23 5 menit  55 

8 2.094 11,96 5 menit  55 

9 1.897 11,84 5 menit  55 

10 1.780 11,64 5 menit  55 

Total 𝛘 ̅ 2.146 12,22 5 menit  55 

 

Perhitungan nilai total rata-rata RPM dan tegangan pada percobaan menggunakan 

persamaan 2.4: 

- Perhitungan total x̄ RPM= 
2.265+2.310+2.165+2.112+2.362+2.276+2.198+2.094+1.897+1.780

10
= 2.146 𝑅𝑃𝑀 

- Perhitungan total x̄ Tegangan = 
12,67+12,49+12,28+12,09+12,59+12,44+12,23+11,96+11,84+11,64

10
= 12,22 𝑉 
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3. Pengujian berat badan 70kg selama 5 menit  

 

Percobaan 

Rata-rata 

Kecepatan 

(RPM) 

Tegangan 

(V) 
Waktu  

Berat 

badan  

1 1.631 12,74 5 menit  70 

2 1.916 12,59 5 menit  70 

3 2.383 12,84 5 menit  70 

4 1.986 12,61 5 menit  70 

5 1.181 12,54 5 menit  70 

6 2.143 12,36 5 menit  70 

7 1.986 12,70 5 menit  70 

8 2.450 12,71 5 menit  70 

9 2.641 12,89 5 menit  70 

10 1.963 12,69 5 menit  70 

Total 𝛘 ̅ 2.028 12,66 5 menit  70 

 

Perhitungan nilai total rata-rata RPM dan tegangan pada percobaan menggunakan 

persamaan 2.4: 

- Perhitungan total x̄ RPM= 
1.631+1.916+2.383+1.986+1.181+2.143+1.986+2.450+2.641+1.963

10
= 2.028 𝑅𝑃𝑀 

- Perhitungan total x̄ Tegangan = 
12,74+12,59+12,84+12,61+12,54+12,36+12,70+12,71+12,89+12,69

10
= 12,66 𝑉 
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4. Pengujian berat badan 47kg selama 4 menit+ 1 menit jeda  

 

Percobaan 
Kecepatan 

(RPM) 

Tegangan 

(V) 
Waktu 

Berat 

badan 

1 1.988 12,42 
4 mnt + 1 mnt 

jeda 
47 

2 1.846 12,31 
4 mnt + 1 mnt 

jeda 
47 

3 1.780 11,51 
4 mnt + 1 mnt 

jeda 
47 

4 2.136 12,74 
4 mnt + 1 mnt 

jeda 
47 

5 2.041 12,61 
4 mnt + 1 mnt 

jeda 
47 

6 1.949 12,13 
4 mnt + 1 mnt 

jeda 
47 

7 1.791 11,50 
4 mnt + 1 mnt 

jeda 
47 

8 1.797 11,64 
4 mnt + 1 mnt 

jeda 
47 

9 1.957 12,56 
4 mnt + 1 mnt 

jeda 
47 

10 1.870 12,60 
4 mnt + 1 mnt 

jeda 
47 

Total 𝛘 ̅ 1.916 12,20 
4 mnt + 1 mnt 

jeda 
47 

 

Perhitungan nilai total rata-rata RPM dan tegangan pada percobaan menggunakan 

persamaan 2.4: 

- Perhitungan total x̄ RPM= 
1.988+1.846+1.780+2.136+2.041+1.949+1.791+1.797+1.957+1.870

10
= 1.916 𝑅𝑃𝑀 

- Perhitungan total x̄ Tegangan = 
12,42+12,31+11,51+12,74+12,61+12,13+11,50+11,64+12,56+12,60

10
= 12,20 𝑉 
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5. Pengujian berat badan 55kg selama 4 menit+ 1 menit jeda  

 

Percobaan 
Kecepatan 

(RPM) 
Tegangan (V) Waktu  

Berat 

badan  

1 2.216 12,43 
4 mnt + 1 

mnt jeda  

55 

2 1.796 12,01 
4 mnt + 1 

mnt jeda  

55 

3 1.815 12,10 
4 mnt + 1 

mnt jeda  

55 

4 1.773 11,48 
4 mnt + 1 

mnt jeda  

55 

5 1.791 11,45 
4 mnt + 1 

mnt jeda  

55 

6 1.801 12,05 
4 mnt + 1 

mnt jeda  

55 

7 1.835 12,18 
4 mnt + 1 

mnt jeda  

55 

8 1.775 11,79 
4 mnt + 1 

mnt jeda  

55 

9 1.765 11,61 
4 mnt + 1 

mnt jeda  

55 

10 1.749 11,52 
4 mnt + 1 

mnt jeda 

55 

Total 𝛘 ̅ 1.832 11,86 
4 mnt + 1 

mnt jeda 
55 

 

Perhitungan nilai total rata-rata RPM dan tegangan pada percobaan menggunakan 

persamaan 2.4: 

- Perhitungan total x̄ RPM= 
2.216+1.796+1.815+1.773+1.791+1.801+1.835+1.775+1.765+1.749

10
= 1.832 𝑅𝑃𝑀 

- Perhitungan total x̄ Tegangan = 
12,43+12,01+12,10+11,48+11,45+12,05+12,18+11,79+11,61+11,52

10
= 11,86 𝑉 
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6. Pengujian berat badan 70kg selama 4 menit+ 1 menit jeda  

 

Percobaan 
Kecepatan 

(RPM) 
Tegangan (V) Waktu 

Berat 

badan 

1 1.796 12,37 
4 mnt + 1 

mnt jeda 
70 

2 1.735 12,20 
4 mnt + 1 

mnt jeda 
70 

3 1.820 12,30 
4 mnt + 1 

mnt jeda 
70 

4 1.840 12,45 
4 mnt + 1 

mnt jeda 
70 

5 1.790 11,82 
4 mnt + 1 

mnt jeda 
70 

6 1.825 11,40 
4 mnt + 1 

mnt jeda 
70 

8 1.920 12,71 
4 mnt + 1 

mnt jeda 
70 

9 1.620 11,55 
4 mnt + 1 

mnt jeda 
70 

10 2.154 12,59 
4 mnt + 1 

mnt jeda 
70 

Total 𝛘 ̅ 1.828 12,12 
4 mnt + 1 

mnt jeda 
70 

 

Perhitungan nilai total rata-rata RPM dan tegangan pada percobaan menggunakan 

persamaan 2.4: 

- Perhitungan total x̄ RPM= 
1.796+1.735+1.820+1.840+1.790+1.825+1.781+1.920+1.620+2.154

10
= 1.828 𝑅𝑃𝑀 

- Perhitungan total x̄ Tegangan = 
12,37+12,20+12,30+12,45+11,82+11,40+11,86+12,71+11,55+12,59

10
= 12,12 𝑉 
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Lampiran 3 Pengujian PZEM-004t 

Beban Parameter 

Alat 

ukur 

(Beban) 

Sensor 

PZEM-

004t 

(Beban) 

Total 

𝛘 ̅ 

 

SD %Error 

1 lampu 

Tegangan 

(V) 
227 227,4 227,2 0,04 0,17% 

Arus (A) 0,163 0,161 0,162 0,01 0,2% 

Energi 

(KWh) 
0,037 0,036 0,036 0 0,1% 

 

2 lampu 

Tegangan 

(V) 
227 227,3 227,15 0,22 0,13% 

Arus (A) 0,163 0,162 0,162 0 0,6% 

Energi 

(KWh) 
0,037 0,036 0,036 0 0,1% 

1 

lampu+1 

kipas 

Tegangan 

(V) 
227 227,5 227,2 0,09 0,22% 

Arus (A) 0,164 0,163 0,163 0 0,6% 

Energi 

(KWh) 
0,037 0,037 0,037 0 0% 

2 lampu 

+1 kipas 

Tegangan 

(V) 
227,2 227,6 227,4 0,04 0,17% 

Arus (A) 0,164 0,163 0,163 0 0,6% 

Energi 

(KWh) 
0,037 0,037 0,037 0 0% 

1 kipas 

Tegangan 

(V) 
227,3 227,5 227,4 0,01 0,08% 

Arus (A) 0,163 0,162 0,162 0 0,6% 

Energi 

(KWh) 
0,037 0,036 0,036 0 0,1% 

Total 𝛘 ̅ 0,027 0,2% 

 

- Perhitungan presentase error menggunakan persamaan 2.6: 

%𝑒𝑟𝑟𝑜𝑟 =  
227,4 − 227

227 
 × 100 = 0,17%   

- Perhitungan nilai total rata-rata presentase error percobaan menggunakan 

persamaan 2.4: 
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χ ̅% 𝑒𝑟𝑟𝑜𝑟

=  
0,17 + 0,2 + 0,1 + 0,13 + 0,6 + 0,1 + 0,22 + 0,6 + 0 + 0,17 + 0,6 + 0 + 0,08 + 0,6 + 0,1

15

=  
3,67

15
= 0,2 % 

 

- Perhitungan total rata-rata percobaan pada masing-masing parameter tegangan 

menggunakan persamaan 2.4: 

χ ̅ 𝑝𝑒𝑟𝑐𝑜𝑏𝑎𝑎𝑛 =  
227 + 227,4

2
=  

454,4

2
= 227,2 𝑉  

 

- Perhitungan nilai SD percobaan menggunakan rumus 2.5: 

 (𝑋𝑖 − χ ̅)2 = (227,4 − 227,2)2 = 0,04 

 

𝑆𝐷 =  √
0,04

1
= 0,04 

- Perhitungan total rata-rata percobaan pada masing-masing parameter arus 

menggunakan persamaan 2.4: 

χ ̅ 𝑝𝑒𝑟𝑐𝑜𝑏𝑎𝑎𝑛 =  
0,163 + 0,161

2
=  

0,324

2
= 0,162 𝐴  

 

- Perhitungan nilai SD percobaan menggunakan rumus 2.5: 

 (𝑋𝑖 − χ ̅)2 = (0,161 − 0,162)2 = 0,01 

 

𝑆𝐷 =  √
0,01

1
= 0,01 

- Perhitungan total rata-rata percobaan pada masing-masing parameter energi 

menggunakan persamaan 2.4: 

χ ̅ 𝑝𝑒𝑟𝑐𝑜𝑏𝑎𝑎𝑛 =  
0,037 + 0,036

2
=  

0,073

2
= 0,036 𝐾𝑊ℎ  

 

- Perhitungan nilai SD percobaan menggunakan rumus 2.5: 

 (𝑋𝑖 − χ ̅)2 = (0,036 − 0,036)2 = 0 

𝑆𝐷 =  √
0

1
= 0 
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Lampiran 4 Gambar Alat 
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Lampiran 5 Data sheet PZEM-004t 
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Lampiran 6 Motto 

 

MOTTO 

 

 

“Tidak ada kesuksesan tanpa kerja keras. Tidak ada keberhasilan tanpa 

kebersamaan. Dan tidak ada kemudahan tanpa doa” 

 

_Ridwal Kamil_ 

 

 

 

 

“Janganlah kau takut jatuh, karena yang tidak pernah memanjatlah yang tidak 

pernah jatuh. Dan jangan takut gagal, karena yang tidak pernah gagal hanyalah 

orang-orang yang tidak pernah melangkah. Dan jangan takut salah, karena dengan 

kesalahan yang pertama kita dapat menambah pengetahuan untuk mencari jalan 

yang benar pada langkah yang kedua” 

 

_Buy Hamka_ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


