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ABSTRAK

ANALISIS PROSES SANDBLASTING BAJA ST40 VARIASI TEKANAN,
JARAK, DAN WAKTU NOZZLE TERHADAP KEKASARAN SERTA
KEKERASAN PERMUKAAN MENGGUNAKAN METODE TAGUCHI

Sandblasting merupakan metode penembakan partikel abrasif dengan
tekanan yang tinggi pada permukaan material agar dapat menyebabkan benturan,
menghilangkan kontaminasi, serta dapat menciptakan kekasaran profil pada
pembersihan permukaan. Sandblasting adalah metode yang tercepat dan paling
efisien agar dapat menghilangkan cat, karat, garam, maupun oli. Baja yang
digunakan pada penelitian ini merupakan baja karbon rendah yaitu baja ST40 yang
berdimensi 100 mm x 100 mm x 5 mm, dengan variasi yang digunakan yaitu tekanan
5, 6, 7 bar, jarak 40, 70, 100 cm, serta waktu 8, 10, dan 12 detik. Proses pengujian
yang dilakukan yaitu uji kekasaran, uji kekerasan, pengukuran berat spesimen, serta
perhitungan dalam metode Taguchi.

Logam yang kehilangan berat menandakan terjadinya korosi, dikarenakan
berupa parameter korosi agar dapat mengetahui umur komponen tersebut ataupun
konstruksi logamnya. Perlakuan proses uji kekasaran mendapatkan hasil yang sama
dengan perhitungan metode Taguchi smaller the better dimana pada variasi tekanan
udara 5 bar rata-ratanya sebesar 63,77 pum, pada 6 bar 71,87 pm, serta 7 bar 84,78
um. Hasil yang didapatkan menyatakan bahwa jika tekanan penyemprotan semakin
besar maka gaya tumbuk pasir semakin besar pula, dan deformasi plastis semakin
besar. Lalu variasi jarak pada 40 cm sebesar 82,11 pm, 70 cm sebesar 73,88 pm, dan
100 cm sebesar 65,44 um, hasil yang didapatkan menunjukkan jarak yang semakin
jauh mengakibatkan kekasaran juga semakin kecil, dan sebaliknya. Kemudian pada
variasi waktu penyemprotan 8 detik rata-rata sebesar 70,88 um, pada 10 detik sebesar
71,89 pum, dan 12 detik sebesar 78,65 pm, maka waktu yang semakin lama akan
memperkasar permukaan baja, namun jika waktu sedikit maka memperkecil
kekasaran permukaan.

Proses sandblasting juga dilakukan untuk mendapatkan nilai kekerasan baja.
Metode perhitungan yang digunakan yaitu larger the better yang menghasilkan nilai
pada variasi tekanan udara 5 bar sebesar 74,07 HRB, pada 6 bar sebesar 74,50 HRB,
dan 7 bar sebesar 74,80 HRB. Maka tekanan yang semakin tinggi akan menghasilkan
kekerasan baja semakin besar. Kemudian pada variasi jarak menghasilkan rata-rata
pada 40 cm sebesar 74,62 HRB, pada 70 cm sebesar 74,21 HRB, serta 100 cm
sebesar 74,54 HRB. Hal ini menandakan jarak yang semakin jauh akan menurunkan
nilai kekerasan baja, dan sebaliknya. Lalu variasi waktu mendapatkan rata-rata pada
8 detik sebesar 73,87 HRB, 10 detik sebesar 74,26 HRB, dan 12 detik sebesar 75,23
HRB. Maka disimpulkan waktu yang lama akan mengakibatkan nilai kekerasan akan
semakin besar pula, dan sebaliknya waktu yang semakin sedikit mengakibatkan
kekerasan baja semakin rendah.

Kata Kunci : Jarak, Kekasaran, Kekerasan, Sandblasting, Tekanan, Waktu
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ABSTRACT

ANALYSIS OF THE ST40 STEEL SANDBLASTING PROCESS,
VARIATIONS IN PRESSURE, DISTANCE, AND NOZZLE TIME ON
SURFACE ROUGHNESS AND HARDNESS USING THE TAGUCHI

METHOD

Sandblasting is a method of shooting abrasive particles with high pressure
on the surface of a material in order to cause impact, remove contamination, and
create a rough profile when cleaning the surface. Sandblasting is the fastest and
most efficient method for removing paint, rust, salt and oil. The steel used in this
research is low carbon steel, namely ST40 steel with dimensions of 100 mm % 100
mm % 5 mm, with variations used, namely pressure 5, 6, 7 bar, distance 40, 70, 100
cm, and time 8, 10, and 12 seconds. The testing process carried out is roughness
test, hardness test, measurement of specimen weight, as well as calculations using
the Taguchi method.

Metal that loses weight indicates corrosion, because it is a corrosion
parameter so you can know the age of the component or its metal construction. The
treatment of the roughness test process obtained the same results as the Taguchi
smaller the better method calculations where at 5 bar air pressure variations the
average was 63,77 um, at 6 bar 71,87 um, and 7 bar 84,78 um. The results obtained
state that if the spraying pressure is greater, the sand impact force will be greater
and the plastic deformation will be greater. Then the distance variation at 40 cm is
82,11 um, 70 cm is 73,88 um, and 100 cm is 65,44 um. The results obtained show
that the greater the distance, the rougher it becomes, and vice versa. Then at varying
spray times of 8 seconds the average is 70,88 um, at 10 seconds it is 71,89 um, and
at 12 seconds it is 78,65 um, so the longer time will roughen the steel surface, but if
the time is short it will reduce surface roughness.

The sandblasting process is also carried out to obtain the hardness value of
the steel. The calculation method used is larger the better which produces a value at
5 bar of air pressure variation of 74,07 HRB, at 6 bar of 74,50 HRB, and 7 bar of
74,80 HRB. So the higher the pressure, the greater the hardness of the steel. Then
variations in distance produce an average of 74,62 HRB at 40 cm, 74,21 HRB at 70
cm, and 74,54 HRB at 100 cm. This indicates that greater distance will reduce the
steel hardness value, and vice versa. Then the variation in time gets an average of 8
seconds of 73,87 HRB, 10 seconds of 74,26 HRB, and 12 seconds of 75,23 HRB. So
itis concluded that a long time will result in a greater hardness value, and conversely
a shorter time will result in a lower steel hardness.

Keywords : Distance, Hardness, Pressure, Roughness, Sandblasting, Time
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