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ABSTRAK

KAJI EKSPERIMEN PENGARUH SUDUT BILAH DARRIEUS TIPE H DAN
BENTUK BILAH SAVONIUS TERHADAP PERFORMA TURBIN HYBRID
PADA RANCANG BANGUN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA BAYU
(PLTB)

Penelitian ini mengenai pemanfaatan potensi angin di wilayah surabaya yang
berpotensi untuk dijadikan energi baru terbarukan yaitu tenaga bayu .Tetapi belum
dimanfaatkan secara maksimal untuk dijadikan sebagai pembangkit listrik tenaga
bayu.Sehingga adanya potensi energi baru terbarukan di pesisir wilayah surabaya
tersebut peneliti ingin melakukan kajian dan pembuatan turbin angin pembangkit
listrik tenaga bayu agar dapat dimanfaatkan sebagai salah satu sumber energi listrik
di kawasan tersebut.

Pada tugas akhir ini metode penelitian yang digunakan adalah menggunakan
metode penelitian eksperimental dengan menganalisa pengaruh kemiringan sudut
airfoil serta pengaruh penambahan bilah Savonius pada turbin Darrieus tipe-H
tehadap performa daya turbin yang dihasilkan. Metode yang dilakukan dalam
penelitian ini diawali dengan pembuatan alat turbin angin Darrieus tipe-H dan
selanjutnya dilakukan pengambilan data melalui pengujian pada turbin tersebut
dengan menggunakan variasi sudut kemiringan airfoil sebesar 0°, 10°, 15° serta
menggunakan variasi bilah turbin Savonius dengan tipe U dan L pada turbin
Darriueus tipe-H.

Berdasarkan pengujian dengan variabel sudut bilah turbin darrieus tipe H
dan bentuk bilah turbin savonius terhadap performa turbin hybrid pada rancang
bangun pembangkit listrik tenaga bayu (PLTB) didapatkan sebuah kesimpulan bahwa
variabel kemiringan dan jenis bilah turbin berpengaruh terhadap daya performa.
Hasil turbin dengan jenis bilah savonius L dan sudut bilah 0¢ menghasilkan daya
output listrik tebesar yaitu 30,94 watt. Hal tersebut disebabkan pada sudut bilah 0°
angin yang menabrak turbin tidak mengalami gangguan sehingga resistansi angin
terhadap baling-baling dapat dikurangi, meminimalkan hambatan terhadap gerakan
putar turbin. Pada bila savonius L memiliki tingkat kestabilan yang lebih baik karena
bentuknya yang memungkinkan redistribusi beban secara lebih merata saat berputar.
Ini dapat mengurangi getaran dan membuat turbin lebih tahan terhadap arah angin
yang tiba-tiba berbeda.

Kata kunci : Pembangkit Listrik Tenaga Bayu, energi angin, turbin angin, turbin
angin Darrieus tipe H, turbin angin Savonius, turbin angin hybrid
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ABSTRACT

EXPERIMENTAL STUDY OF THE EFFECT OF H TYPE DARRIEUS
BLADE ANGLES AND SAVONIUS BLADE SHAPE ON HYBRID TURBINE
PERFORMANCE IN WINDOW POWER PLANT (PLTB) DESIGN

This research is about the use of wind potential in the Surabaya region which
has the potential to be used as new renewable energy, namely wind power. But it has
not been utilized optimally to be used as a wind power plant. So there is potential for
new renewable energy in the coastal region of Surabaya. The researcher wants to
conduct a study and create wind turbines for wind power generation so that they can
be used as a source of electrical energy in the area.

In this final project, the research method used is an experimental research
method by analyzing the effect of the airfoil tilt angle and the effect of adding Savonius
blades to the H-type Darrieus turbine on the resulting turbine power performance.
The method used in this research begins with making an H-type Darrieus wind turbine
and then collecting data through testing the turbine using variations in airfoil tilt
angles of 0°, 10°, 15° and using variations of U-type Savonius turbine blades. and L
in the H-type Darriueus turbine.

Based on tests using the variable angle of the Darrieus type H turbine blade
and the shape of the Savonius turbine blade on the performance of the hybrid turbine
in wind power plant (PLTB) design, it was concluded that the variable tilt and type of
turbine blade had an effect on power performance. The resulting turbine with
Savonius L blade type and blade angle of 0"o produces the largest electrical output
power, namely 30.94 watts. This is because at a blade angle of 0”0 the wind hitting
the turbine is not disturbed so that the wind resistance to the blades can be reduced,
minimizing resistance to the rotational movement of the turbine. On the other hand,
the Savonius L has a better level of stability because its shape allows for a more even
redistribution of the load when rotating. This can reduce vibrations and make the
turbine more resistant to suddenly different wind directions.

Keyword : Wind Power Plant, wind energy, wind turbine, Darrieus type H wind
turbine, Savonius wind turbine, hybrid wind turbine
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