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ABSTRAK

PENGARUH DIAMETER INPUT DAN DEBIT ALIRAN PADA CYCLONE
DENGAN METODE CFD UNTUK MENGHASILKAN KEEFEKTIFAN
LAJU ALIRAN

Penelitian ini menganalisis suatu sistem cyclone dalam Software CFD (Computation
Fluid Dynamic) agar dapat terlihat kontur keadaan seperti kecepatan ataupun
tekanan pada cyclone. Perangkat Lunak di gunakan sebagai pre processor untuk
menggambarkan konfigurasi dan pendefinisian cyclone. Dimensi cyclone yang di
gunakan Panjang sisi 1700 mm dengan diameter 740 mm , dengan kondisi operasi
debit aliran 24,3 m>/min, 33,94 m’/min, dan 38,19 m>/min. CFD Flow Simulation
Solidwork 2022 di gunakan untuk simulasi medan alir partikel dalam cyclone,
Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui laju aliran dengan mengvariasikan
diameter input pada setiap debit aliran yang berbeda. Prediksi yang di hasilkan
memberikan informasi keefektifan cyclone dengan nilai yang harus di hasilkan
Pressure rendah, Velocity tinggi, dan Acoustic level rendah juga melakukan
perbandingan analisa secara analitis terhadap hasil simulasi cyclone. Hasil Kajian
menunjukkan didapatkan nilai pressure rendah cyclone dengan diameter input 4 inch
pada flow rate 38,19 m*/min dengan hasil nilai pressurenya 281,62 mbar, Sedangkan
pada hasil analisa velocity didapatkan nilai tertinggi cyclone dengan diameter input
4 inch pada flow rate 38,19 m’*/min dengan hasil nilai velocitinya 83,145 m/s, dan
juga pada hasil analisa acoustic level didapatkan nilai terendah cyclone dengan
diameter input 8 inch pada flow rate 24,30 m’/min dengan hasil nilai acoustic
levelnya 57,19 dB nilai tersebut rendah di karenakan laju velocity yang rendah
sehingga gaya gesekan yang terjadinya dalam cyclone rendah. Jadi Desain cyclone
dengan diameter input 4 inch yang paling mendekati efektif dalam kinerjanya secara
umum. Hasil Perbandingan Perhitungan teoritis pada diameter input 4 Inch berada
dalam performa terbaiknya saat penggunaan flow rate 38,19 m*/min dimana nilai
yang di hasilkan adalah 288,38 m/s berbanding lurus dengan hasil perhitungan
menggunakan simulasi software yang sama sama berada dalam performa terbaiknya
pada diameter input 4 inch dengan penggunaan flow rate 38,19 m*/min dimana nilai
yang di hasilkan adalah 348,38 m/s. Jadi Hasil dari nilai Vo max berpengaruh pada
kontur laju aliran yang terdapat pada system cyclone untuk menghasilkan performa
kerja yang efektif.

Kata kunci : Cyclone , CFD , pneumatic Conveying , Velocity
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ABSTRACT

THE EFFECT OF INPUT DIAMETER AND FLOW DISCHARGE ON
CYCLONE WITH CFD METHOD TO PRODUCE FLOW RATE
EFFECTIVENESS

This study analyzes a cyclone system in CFD (Computation Fluid Dynamic) Software
in order to see the contours of conditions such as speed or pressure on the cyclone.

Software is used as a preprocessor to describe the configuration and definition of
cyclones. The cyclone dimensions used Side length is 1700 mm with a diameter of
740 mm, with flow discharge operating conditions of 24.3 m3 / min, 33.94 m3 / min,

and 38.19 m3 /min. CFD Flow Simulation Solidwork 2022 is used to simulate particle
flow fields in cyclones, This study aims to determine the flow rate by varying the input
diameter at each different flow discharge. The predictions produced provide
information on the effectiveness of cyclones with values that must be generated Low
pressure, high velocity, and low level acoustic also compare analytical analysis of
cyclone simulation results. The results of the study showed that a low pressure value
of cyclone with an input diameter of 4 inches at a flow rate of 38.19 m3 / min with a
pressure value of 281.62 mbar, while the results of velocity analysis obtained the
highest value of cyclone with an input diameter of 4 inches at a flow rate of 38.19 m3

/ min with the results of a velocitnya value of 83.145 m /s, and also in the results of
acoustic level analysis obtained the lowest value of cyclone with an input diameter of
8 inches at a flow rate of 24.30 m3 / min with The result of the acoustic level value is
57.19 dB, the value is low because of the low velocity rate so that the frictional force
that occurs in the cyclone is low. So the cyclone design with an input diameter of 4

inches is closest to effective in general performance. Comparison Results The
theoretical calculation on the input diameter of 4 inches is in its best performance
when using a flow rate of 38.19 m3 / min where the resulting value is 288.38 m /s
directly proportional to the calculation results using the same software simulation is
in its best performance at an input diameter of 4 inches with the use of a flow rate of
38.19 m3 / min where the resulting value is 348.38 m /' s. So the result of the VO max
value has an effect on the contour of the rate The flow contained in the cyclone system
to produce effective work performance.

Keywords: Cyclone, CFD, pneumatic Conveying, Velocity
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