TUGAS AKHIR

( EVALUASI KINERJA STRUKTUR SRPM GEDUNG 10
: LANTAI SESUAI PERATURAN GEMPA SNI 1726:2019
| MENGGUNAKAN METODE INELASTIK NON-LINEAR
| TIME HISTORY ANALYSIS

Disusun Oleh :

SHINTA BERLINDA WULANDARI
NBI : 1432000123

PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS 17 AGUSTLUS 1945 SURABAYA

2024




TUGAS AKHIR

EVALUASI KINERJA STRUKTUR SRPM GEDUNG 10
LANTAI SESUAI PERATURAN GEMPA SNI 1726:2019
MENGGUNAKAN METODE INELASTIK NON-LINEAR

TIME HISTORYANALYSIS

Disusun Oleh :

SHINTA BERLINDA WULANDARI
NBI : 1432000123

PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS 17 AGUSTUS 1945 SURABAYA

2024



TUGAS AKHIR

EVALUASI KINERJA STRUKTUR SRPM GEDUNG 10
LANTAI SESUAI PERATURAN GEMPA SNI 1726:2019
MENGGUNAKAN METODE INELASTIK NON-LINEAR
TIME HISTORY ANALYSIS

Disusun Sebagai Syarat Meraih Gelar Sarjana Teknik (S.T)
Universitas 17 Agustus 1945 Surabaya

Disusun Oleh :

SHINTA BERLINDA WULANDARI
NBI: 1432000123

PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK

UNIVERSITAS 17 AGUSTUS 1945 SURABAYA
2024



PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK

UNIVERSITAS 17 AGUSTUS 1945 SURABAYA

LEMBAR PENGESAHAN TUGAS AKHIR

Nama SHINTA BERLINDA WULANDARI

NBI : 1432000123

Program Studi :  Teknik Sipil

Fakultas Teknik

Judul EVALUASI KINERJA STRUKTUR SRPM GEDUNG

10 LANTAI SESUAI PERATURAN GEMPA SNI
1726:2019 MENGGUNAKAN METODE INELASTIK
NON-LINEAR TIME HISTORY ANALYSIS

Disetujui Oleh,
Dosen Pembimbyrig

Ir. Banfot Sutriono, M.Sc

NPP. 20430.93.0303

Mengetahui,

Dekan Fakultas Teknik Ketua Program Studi Teknik

itas 17 Agustus 1945 Sipil Universitas 17 Agustus

1945 Surabaya

Faradlillah Saves, S.T., M.T.
NPP. 20430.15.0674




SURAT PERNYATAAN

Saya yang bertanggung jawab di bawah ini:

Nama : Shinta Berlinda Wulandari
NBI : 1432000123
Alamat : Jalan Margodadi No. 8

Telepon/HP  : 087788157674

Menyatakan bahwa “ TUGAS AKHIR ” yang dibuat oleh penulis untuk
memenuhi persyaratan kelulusan Sarjana Teknik Sipil — Universitas 17 Agustus 1945
Surabaya dengan judul :

“ EVALUASI KINERJA STRUKTUR SRPM GEDUNG 10 LANTAI SESUAI
PERATURAN GEMPA SNI 1726:2019 MENGGUNAKAN METODE
INELASTIK NON-LINEAR TIME HISTORY ANALYSIS”

Adapun hasil karya saya sendiri dan bukan duplikasi dari karya orang lain.
Selanjutnya apabila dikemudian hari klaim dari pihak lain bukan tanggung jawab
pembimbing dan atau pengelola program, tetapi menjadi tanggung jawab saya sendir.

Atas hal tersebut saya berscdia menerima sanksi, sesuai dengan hukum atau
aturan yang berlaku di Indonesia.

Demikian surat pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya tanpa paksaan

siapapun.

Surab a 13 Desember 2023

ii



UNIVERSITAS " BADAN PERPUSTAKAAN
17 AGUSTUS 1945 ! ;LE LSEMOLOWARU45 SURABAYA
SURABAYA P. 031 593 1800 (Ext. 311)

.. ¢-maul : perpus@untag-sby.ac.id

LEMBAR PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI
KARYA ILMIAH UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS

Sebagai Civitas Akademik Universitas 17 Agustus 1945 Surabaya, saya yang
bertanda tangan di bawah ini :

Nama - Shinta Berlinda Wulandari
NBI/NPM - 1432000123
Fakultas - Teknik

Program Studi  : Teknik Sipil
Jenis Karya . Skripsi/Fesis/Disertasifl-aporanPenelitian/Prakiek®

Demi perkembangan ilmu pengetahuan, saya menyctujui untuk memberikan
kepada Badan Perpustakaan Universitas 17 Agustus 1945 Surabaya Hak Bebas
Royalti Nonekslusif (Nonexclusive Royalty-Free Right), atas karya saya yang
berjudul :

“« EVALUASI KINERJA STRUKTUR SRPM GEDUNG 10 LANTAI SESUAI
PERATURAN GEMPA SNI 1726:2019 MENGGUNAKAN METODE
INELASTIK NON-LINEAR TIME HISTORY ANALYSIS”

Dengan Hak Bebas Royalti Nonekslusif (Nonexclusive Royalty-Free Right),
Badan Perpustakaan Universitas 17 Agustus 1945 Surabaya berhak menyimpan,
mengalihkan media atau meformatkan, mengolah dalam bentuk pangkalan data
(database), merawat , mempebulikasikan karya ilmiah saya selama tetap tercantum.

Dibuat di - Universitas 17 Agustus 1945 Surabaya
Pada Tanggal : 15 Jovwari . 2024

Ploraosiozssons

iii



EVALUASI KINERJA STRUKTUR SRPM GEDUNG 10
LANTAI SESUAI PERATURAN GEMPA SNI 1726:2019
MENGGUNAKAN METODE INELASTIK NON-LINEAR

TIME HISTORY ANALYSIS
Nama - Shinta Berlinda Wulandari
NBI - 1432000123

Dosen Pembimbing  : Ir. Bantot Sutriono, M.Sc.

ABSTRAK

Gempa bumi adalah fenomena alam berupa pelepasan energi schingga
menciptakan gelombang seismik. Kerusakan bangunan akibat gaya lateral gempa
bumi dapat dicegah atau diminimalisir jika dapat memperkirakan perilaku dari kinerja
struktur ketika bangunan direncanakan. Pada penclitian ini, penulis mengevaluasi
struktur SRPM 10 lantai karcna scbelumnya menggunakan peraturan gempa SNI
1726:2012, schingga perlu dilakukan evaluasi yang menitikberatkan pada elemen-
clemen struktur utama untuk dapat mengetahui displacement dan drift akibat
pengaruh gaya gempa scsuai standar terbaru SNI 1726:2019.

Berdasarkan hasil penelitian, dapat diketahui bahwa kekuatan komponen
struktur utama, baik tulangan utama maupun tulangan lapangan memenuhi
persyaratan balok SRPMK dan memenubhi syarat kapasitas geser nominal. Sedangkan
untuk komponen kolom memenuhi persyaratan untuk menerima gaya geser, namun
tidak memenuhi persyaratan Strong Column Weak Beam (SCWB). Nilai maximum
drift story gempa arah X terbesar adalah 0,0005809066 m dan nilai maximum drift
story gempa arah Y terbesar adalah 0,0002990385 m. Kedua nilai maximum drift story
terscbut tidak melebihi simpangan antar tingkat izin, yaitu sebesar 0,7228 m, atau
dapat disimpulkan baahwa gedung memenuhi syarat keamanan. Setelah dilakukan
simulasi gaya gempa berdasarkan ATC-40, kinerja struktur berada pada kategori
Immediate Occupancy (10) karena nilai simpangan total maksimum kurang dari 0,01.

Kata kunci: Gaya gempa, displacement, level kinerja, non-linear time history.
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PERFORMANCE EVALUATION OF THE SRPM
STRUCTURE OF A 10-STORY BUILDING ACCORDING TO
SNI 1726:2019 EARTHQUAKE REGULATIONS USING THE

INELASTIC METHOD OF NON-LINEAR TIME HISTORY

ANALYSIS
Name - Shinta Berlinda Wulandari
NBI - 1432000123
Mentor : Ir. Bantot Sutriono, M.Sc.
ABSTRACT

Earthquakes are a natural phenomenon in the form of the release of energy,
creating seismic waves. Damage to buildings due to lateral forces from earthquakes
can be prevented or minimized if the behavior of the structure’s performance can be
predicted when the building is planned. In this research, the author evaluated the 10-
story SRPM structure because previously it used the SNI 1726:2012 earthquake
regulations, so it was necessary to carry out an evaluation that focused on the main
structural elements to be able to determine displacement and drift due to the influence
of earthquake forces according to the latest SNI 1726:2019 standard.

Based on the research results, it can be seen that the strength of the main
structural components, both main reinforcement and field reinforcement, meets the
requirements for SRPMK beams and meets the nominal shear capacity requirements.
Meanwhile, column components meet the requirements for receiving shear forces, but
do not meet the requirements for Strong Column Weak Beam (SCWB). The maximum
drift story value for the largest X direction earthquake is 0.0005809066 m and the
maximum drift story value for the largest Y direction earthquake is 0.0002990385 m.
The two maximum drift story values do not exceed the deviation between permit levels,
which is 0.7228 m, or it can be concluded that the building meets safety requirements.
After simulating earthquake forces based on ATC-40, the structure's performance is
in the Immediate Occupancy (10) category because the maximum total deviation
value is less than 0.01.

Keyword: Earthquake, displacement, performance level, nonlinear time history.
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