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ABSTRAK

“ANALISIS PENGARUH VARIASI KECEPATAN DAN ARUS
PENGELASAN TERHADAP SIFAT MEKANIK HASIL LAS *

Dalam proses pengelasan merupakan bagian penting dari industri tcknologi
manufaktur. Proses pendinginan ini dilakukan pada material hasil pengelasan baja
ST-42 menggunakan media pendingin Oli SAE-10W-30. Proses ini berguna untuk
mencakup pengelasan dan setelah itu dilakukan Heat Treatment menggunakan
pendinginan cepat untuk mendapatkan sifat-sifat yang diinginkan yaitu Hardening.
Dari proses pendinginan itu di dapatkan nilai tegangan tarik maksimum yang
berbeda-beda antara arus dan kecepatan pengelasan,menggunakan mesin las jenis
GMAW (Gas Metal Arc Welding). Dengan variasi arus 120 A, 130 A, dan 140 A.
Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui pengaruh variasi kecepatan dan
arus pengelasan terhadap sifat mekanik hasil las. Dan juga untuk dapat mengetahui
variasi kecepatan pengelasan dan arus pengelasan yang terbaik dari tiga variasi
masing masing yang dilakukan secara berbeda yaitu : 55 mm/s, 52 mm/s, 49 mm/s
dan arus pengelasan yang digunakan yaitu : 120 A, 130A, 140 A pada hasil
pengelasan GMAW. Pada pengujian pada plat induk baja karbon rendah yaitu “ST42”
yang dilakukan dengan pengujian tegangan tarik maksimum dan uji kekerasan
brinell. Tegangan tarik maksimum terbesar berada pada, Hasil Pengujian Tarik
dengan variasi kecepatan 55mm/s, 52mm/s, dan 49mm/s dan variasi arus 120A,
130A, Dan 140A. Dan media pendingin OLI SAE 10W-30 kekuatan tarik maksimum
terbesar berada di pengelasan, arus 140A dengan kode spesimen G2 dengan kekuatan
tank maksimum sebesar 43,58 kg/mm2. Dan tegangan tarik maksimum terendah
yaitu berada pada kode spesimen A2 di arus 120 A sebesar 33,14 kg/mm2. Dan
kecepatan pengelasan 52mm/s. pada media pendingin oli yang didapatkan yaitu
semakin besar arus makan semakin tinggi tegangan tarik maksimumnya, sedangkan
untuk pengujian kekerasan Brinell, Pengujian Kekerasan Brinell dengan pengambilan
sampel titik pada dacrah Weld Mectal, HAZ, Base Metal. Dan nilai tertinggi kekerasan
HBN berada pada arus 130 A dengan kode spesimen D, dan kecepatan Pengelasan
55mm/s schingga nilai kekerasan yang di dapat sebesar 175,3 HBN Pada dacrah weld
mctal , dan pada dacrah HAZ nilai tertinggi berada pada arus 120A pada kode
spesimen A dengan kecepatan pengelasan 55mm/s sebesar 164 HBN. Dan pada
dacrah base metal yang tertinggi yaitu pada arus 130 A pada kode spesimen E, dengan
kecepatan pengelasan 52mm/s scbesar 159 HBN.

Kata Kunci : Baja ST-42, Kecepatan Pengelasan, Tegangan Tarik Maksimum,
Pengelasan GMAW, Kekerasan Brinel.
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ABSTRACT

“ANALYSIS OF THE EFFECT OF VARIATIONS IN WELDING SPEED
AND CURRENT ON THE MECHANICAL PROPERTIES OF WELDING
RESULTS”

The welding process is an important part of the manufacturing technology industry.
This cooling process is carried out on the material resulting from welding ST-42 steel
using SAE-10W-30 oil cooling media. This process is uscful for including welding
and after that Heat Treatment is carried out using rapid cooling to obtain the desired
properties, namely Hardening. From the cooling process, the maximum tensile stress
value can be obtained which varies between current and welding speed, using a
GMAW (Gas Metal Arc Welding) type welding machine. With current variations of
120 A, 130 A, and 140 A. The aim of this resecarch is to determine the cffect of
variations in welding speed and current on the mechanical properties of the weld
results. And also to be able to find out the best variation of welding speed and welding
current from the three variations, each of which is carried out differently, namely: 55
mm/s, 52 mm/s, 49 mm/s and the welding current used, namely: 120 A, 130A, 140 A
in GMAW welding results. The test on the low carbon steel main plate, namely
"ST42", was carried out using maximum tensile stress testing and Brinell hardness
testing. The largest maximum tensile stress is in Tensile Test Results with speed
variations of 55mm/s, 52mm/s, and 49mm/s and current variations of 120A, 130A,
and 140A. And the OLI SAE 10W-30 cooling medium has the greatest maximum
tensile strength in welding, current 140A with specimen code G2 with a maximum
tensile strength of 43.58 kg/mm2. And the lowest maximum tensile stress is in
specimen code A2 at a current of 120 A of 33.14 kg/mm2. And the welding speed is
52mm/s. In the oil cooling media, the greater the feed current, the higher the
maximum tensile stress, while for Brinell hardness testing, Brinell hardness testing is
done by taking point samples in the Weld Metal, HAZ, Base Metal arcas. And the
highest value of HBN hardness is at a current of 130 A with specimen code D, and a
welding speed of 55mm/s so that the hardness value obtained is 175.3 HBN in the
weld metal area, and in the HAZ area the highest value is at a current of 120A in the
specimen code. A with a welding speed of 55mm/s of 164 HBN. And in the highest
base metal area, namely at a current of 130 A in specimen code E, with a welding
speed of 52mm/s of 159 HBN.

Keywords: ST-42 Steel, Welding Speed, Maximum Tensile Stress, GMAW Welding,
Brinell Hardness.
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