LAMPIRAN

» Surat Keterangan Pengujian Perlakuan Panas di UNESA

KEMENTERIAN PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN
UNIVERSITAS NEGERI SURABAYA
FAKULTAS TEKNIK
JURUSAN TEKNIK MESIN

Kamipres Ketntang, [ Ketintang, Ssrabaya 60231, Telp © +6231.8730009 pes. 500-510, Fax - +6231-020079%6
Lareas - hiza/Bupesaacid emall : RiPsnesa scxd

SURAT KETERANGAN
Yang bertanda tangan di bawah ini :
Nama : Novi Sukma Drastiawati, S.T.,M.Eng.
NP : 198411242015042003
Jabatan : Kepala Sub Laboratorium Pelapisan

Menerangkan bahwa mahasiswa berikut :

No Nama NBI |
1 Zulio Revandi 1421900156 |

Telah melakukan proses hardening di Laboratorium Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas Negeri
Surabaya pada tanggal 22 September 2023 untuk keperluan penyusunan skripsi.

Demikian surat inl dibuat dengan sebenarnya,

Surabaya, 22 Septembef 2023
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» Surat Keterangan Pengujian Kekerasan dan Struktur Mikro di POLINEMA

KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN,
RISET DAN TEKNOLODI
POLITEKNIK NEGERIMALANG
JURUSAN TEKNIK MESIN
J1. Soekarno Hatta No 9 Jatimulyo, Lowokwaru Malang 65145

Tlp / Fax. (0341) 404424 — 404425, Fax (0314) 404420
http://www.polinema.ac.id

SURAT KETERANGAN
NOMOR :09/LAB.TM/2023

Yang bertanda tangan dibawah ini :

Nama . Rafik Djoenaidi, ST
NIP : 19780125 200112 1 002
Jabatan : Pranata Laboratorium Pendidikan

Politeknik Negeri Malang

Menerangkan dengan sesungguhnya bahwa mahasiswa :

Nama . Zulio Revandi
NIM : 1421900156
Instansi : Universitas 17 Agustus 1945 Surabaya

Benar benar telah melaksanakan pengambilan data di Jurusan Teknik Mesin Politeknik
Negeri Malang, guna keperluan penyusunan Skripsi.

Demikian surat keterangan ini dibuat untuk dipergunakan sebagaimana mestinya.

Malang, 08 November 2023
Pranata Laboratorium Pendidikan
Politeknik Negeri Malang
PENGUJIAN & PERLAKLAN |
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’ NEAL Kaafar
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19780125 200112 1 002
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» Sertifikat Material Baja JIS SUP 9
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» Proses Preparasi dan Hardening Quenching
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» Proses Uji Kekerasan Rockwell
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» Data Hasil Uji Kekerasan

Hasil Uji Kekerasan Rockwell "C" ( HRC)

NO

PENDINGINAN LOAD | SAMPEL HRC

35

33

Tanpa Perlakuan | 150 kg A 33

33

33

46

59

A 59

54

60

55

63

AIR (15 MENIT) | 150kg B 62

57,5

54

45

59

C 55

47

43

21

36

A 33

40

31

31

36

OLI (15 MENIT) | 150kg B 40

31

42

31

35

C 34

39

35

43

49

A 48

53

52

25

43

SOLAR(15 MENIT)| 150kg B 35

42

55

25

ENGUJIAN & PERLAKUAN
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Hasil Uji Kekerasan Rockwell "C" ( HRC )

NO

PENDINGINAN

LOAD

SAMPEL

HRC

AIR (20 MENIT)

150 kg

40

53

53

54

54,5

59

60

60

60

59

59

56

59

60

60

OLI (20 MENIT )

150 kg

33

43,5

35

38

42,5

33

35

44

43

42

35

33

45

47

46,5

SOLAR(20 MENIT )

150 kg

52

57

55

54

50

23

35

38
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Hasil Uji Kekerasan Rockwell "C" ( HRC )

NO

PENDINGINAN

LOAD

SAMPEL HRC

AIR (25MENIT)

150 kg

58
56

55
58

57
57

56
55

56

59

57
60

OLI (25 MENIT)

150 kg

25
33

37

38

40

51

47

43

36

51

52

SOLAR(25 MENIT)

150 kg

33,5

51

50,5

53,5
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» Proses Pengujian Struktur Mikro
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» Data Hasil Uji Struktur Mikro

DATA HASIL PENGUJIAN STRIKS%%M? J’(u«i 1

Nama Peserta : Zulio Revandi (1421900156) MU Lk /
Material - Baja JIS SUP © -
Tanggal Pengujian  : 08 November 2023 A5 BAMAN T f"’ ‘/" l
Variasi’ : Waktu Tzhan 15, 20, bmamdan\(edupendmgmomu,:ﬁr
Waktu Tahan 15 Menit Waktu Tahan 15 Menit Waktu Tahan 15 Menit
Pendingin Oli Pendingin Solar Pendingin Air

Pendingin Oli Pendingin Solar Pendingin Air

Waktu Tahan 25 Menit Waktu Tahan 25 Menit Waktu Tahan 25 Menit
Pendingim Oli Pendingin Solar Pendingin Air
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» Data Hasil Perhitungan Persentase Fasa Pearlite Ferrit Struktur Mikro

__Jumlah titik fasa Pearlite

% Fasa Pearlite = — x 100%
jumlah total titik

NaGR2

b
i A
> |

_(28x1)+(27x 1fy)

o x100% = 41.5%

i

S

i« [0

Jumlah titik fasa Ferrit
Jumlah total titik

% Fasa Ferrit = x 100%

ANS!

s
|
5
e
]
b
2
-t

&l

_ (asx1D)+(27x1/y)

0 =
— x 100% = 58.5%

b

s
n,

TANPA PERLAKUAN

Jumlah titik fasa Pearlite
Jumlah total titik

% Fasa Pearlite =

x 100%

1
_ (a0x D)+(26x /2) x 100% = 53%
100 —
Jumlah titik fasa Ferrit

Jumlah total titik

% Fasa Ferrit = x 100%

1
= S DTG /D) 5 100% = 52%

15 OLI
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% Fasa Pearlite

umlah titik fasa Pearlite
=1 carl®® x 100%
Jumlah total titik

1
- ”’;f);“ 12) 3 100% = 56.5%

_ Jumlah titik fasa Ferrit
Jjumlah total titik

% Fasa Ferrit x 100%
_ (2x)+(43x /)

o0 x100% = 43.5%

_Jumlah titik fasa Pearlite

o R 0
% Fasa Pearlite e p—— x 100%

_ (ax1)+(32x1/y)
- 100

x 100% = 57%

Jumlah titik fasa Ferrit

% Fasa Ferrit =
* Jumlah total titik

x 100%

1
= CIEDTCRY /D) 5 100% = 43%

15 AIR
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0 = Jumlabh titik fasa Pearlite 0
% Fasa Pearlite Tl Ot x 100%

2 1
- o = GO 4 100%= 51.5%
+d "a‘ - ‘ " e .‘ ‘

\"' ‘\.! o 9% Fass Fetyit = Jumlah titik fasa Ferrit 100%

Jumlah total titik

_" .:.' ‘N _ (28x1)+(29x 1)) 100% = 42.5%
N - 100 x .

. mlah titik fasa Pearlit
% Fasa Pearlite = 1 lzmll‘_’h e — x 100%

MZ. x100% = 59%

100

T

lah titik fasa Ferrit
% Fasa Ferrit = [2E2 Lt tasa Fermt 4 0y,
Jumlah total titik
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1
_ (20x 1):((;” /2) x 100% = 41%
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Jumlah titik fasa Pearlite

0,
Jumlah total titik x 100%

% Fasa Pearlite =

45x 1)+(36x 1
= USE V36 T)) o 100% = 63%
100 S RUB
Jumlah titik fasa Ferrit

Jumlah total titik

% Fasa Ferrit = x 100%
_ (19x1)+@36x1/))
- 100

x100% = 37%

Jumlah titik fasa Pearlite
Jumlah total titik

% Fasa Pearlite = x 100%
_ (a5x 1)+(40x 1/5)

— x 100% = 65%

Jumlah titik fasa Ferrit
Jumlah total titik

% Fasa Ferrit = x 100%

_ (asx1+40x1/y)
- 100

x 100% = 35%

250LI
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. umlah titik fasa Pearlite
% Fasa Pearlite = e 2 100%
u a al aua

1
= G2V . 100% = 68%

100

Jumlah titik fasa Ferrit
Jumlah total titik

% Fasa Ferrit = x 100%
_ (1ex1)+(32x1/y)

— x100% = 32%

25 SOLAR

__Jumlah titik fasa Pearlite

% Fasa Pearlite = x 100%

Jumlah total titik

1
s /2 v 100% = 70%

_Jumlah titik fasa Ferrit
Jumlah total titik

% Fasa Ferrit x 100%
_ (asx1)+(30x 1/,)

o x 100% = 30%

56



