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Spesimen 3
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Lampiran 2 Rasio Perhitungan Perbandingan antara Serat dan Matriks

Campuran perbandingan antara resin polyester, katalis dan penghilang
gelembung untuk hasil terbaik dengan perbandingan 100:1 :

Tabel Rasio Perhitungan Perbandingan Matriks

Keterangan Resin Katalis Penghilang
Polyester Gelembung
Rasio Volume 100 1 1
Rasio Berat 100 gram 1 gram 1 gram
Total Berat 102 gram

Perhitungan Membuat Komposit :
Rasio 1 = 96 % Matriks

=4 % Penguat

Keterangan :
102 gram =96 %
X =4%
102 96 102 x 4
_—m S X
X 4 96
X =425gram

Sebagai berat komposit = (96 % : 4 %)
Matriks + Penguat
102 +4,25=106,25 gram
Diambil dari berat total komposit 155 gram maka :
Berat matrik : 96 % x 155 = 148,8 gram
Berat penguat : 4 % x 155 = 6,2 gram

Perbandingan resin polyester, katalis dan penghilang gelembung :
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102 _ 155 155,100

Resin : 0= 5 YT Tz = 151,96 gram
Katalis : 02 _ 15 4= E><1=1,52lgram
1 a 102
PG: £=E—>b=gx1=1,52gram
1 b 102

30—

Gambar Cetakan Kaca Uji Tarik dan Ukuran
Perbandingan Uji Tarik dengan berat total 155 gram :

o Al-B1-Cl
Matriks 196 % x 155 = 148,8 gram
Penguat 14 9% x 155 =6,2 gram
Matriks :
- Resin 11488 X —— = 145,88 gram
- Katalis : % X1 =1,46 gram
-PG : %Xl = 1,46 gram

o A2-B2-C2

Matriks: 94 % x 155 =145,7 gram
Penguat: 6 % x155 = 9,3 gram
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Matriks :

100

- Resin 1 145,7 % o3 = 142,84 gram
- Katalis L 157 1 = 1,43 gram
102
-PG : LS'7><1 = 1,43 gram
102
A3-B3-C3

Matriks: 92 % x 155 =142,6 gram
Penguat: 8 % %155 = 12,4 gram

Matriks :
. 100
- Resin :142,6 X Tos = 139,80 gram
- Katalis 120901 = 1,4 gram
102
-PG :wx1=1,4gram
102
A4-B4-C4

Matriks: 90 % x 155 =139,5 gram

Penguat: 10 % x155 = 15,5 gram

Matriks :
- Resin ©139,5 X % = 136,77 gram
- Katalis 295501 =1,37 gram
102
-PG 295501 =1,37 gram
102
A5-B5-C5

Matriks : 88 % x 155 =136,4 gram
Penguat: 12 % x155 = 18,6 gram

Matriks :
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100

- Resin :136,4 X o = 133,73 gram
- Katalis 130401 =1,34 gram

102
-PG B30t = 1,34 gram

102

\ 10?_/“:‘,,“‘»7-" —

\ —
\ o

Gambar Cetakan Kaca Uji Bending dan Ukuran
Perbandingan Uji Bending dengan berat total 135 gram :
Al-B1-Cl

Matriks: 96 % x 135 = 129,6 gram

Penguat 4% x 135=5,4 gram
Matriks :
. 100
- Resin $129,6 % Tos = 127,05 gram
- Katalis - 129001 =1,27 gram
102
-PG : %xl = 1,27 gram
102
A2-B2-C2

Matriks: 94 % x 135 =126,9 gram

Penguat: 6 % x135 = 8,1 gram
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Matriks :

100

- Resin :126,9 x o3 = 124,41 gram
- Katalis L1269 1 = 1,24 gram

102
-PG : @Xl = 1,24 gram

102

A3-B3-C3
Matriks : 92 % x 135 =124,2 gram
Penguat: 8 % x135 = 10,8 gram

Matriks :
- Resin ©124,2 x %2 = 121,76 gram
- Katalis v 1,22 gram
102
-PG 222 01 = 1,22 gram
102
A4-B4-C4

Matriks: 90 % x 135 =121,5 gram
Penguat: 10 % %135 = 13,5 gram

Matriks :
. 100
- Resin :121,5 %X Tos = 119,11 gram
- Katalis : 1215 1 =119 gram
102
-PG : L1'5><1 = 1,19 gram
102
A5-B5-C5

Matriks : 88 % x 135 =118,8 gram
Penguat: 12 % %135 = 16,2 gram
Matriks :
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- Resin :118,8 x % = 116,47 gram

- Katalis - U881 =1,16 gram
102

-PG - U881 =1,16 gram
102

Lampiran 3 Persiapan Alat dan Bahan

B C

Keterangan : A. Cetakan Spesimen B. Serat Bambu Apus C. Resin Polyester

Lampiran 4 Proses Pembuatan Serat

A B C D E F G
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Keterangan : A. Pemotongan Bambu B. Daging Bambu C. Pengerollan Daging
Bambu D. Penyisiran Serat E. Perendaman Serat F. Penimbangan Serat saat Basah G.
Serat diangin-anginkan H. Oven Serat I. Suhu Oven 70°C selama 1 Jam J.
Penimbangan Serat saat Kering K. Pemotongan Serat L. Serat Sudah Dipotong

Lampiran 5 Proses Pembuatan Spesimen

Keterangan : A. Penimbangan Serat B. Penimbangan Resin C. Penimbangan
Penghilang Gelembung D. Penimbangan Katalis E. Pencampuran Resin dan Serat F.
Proses Pencetakan

Lampiran 6 Proses Pengujian Tarik

1 2 3 4 5
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Keterangan : 1.Variasi Al Sebelum Uji Tarik 2.Variasi A2 Sebelum Uji Tarik
3.Variasi A3 Sebelum Uji Tarik 4.Variasi A4 Sebelum Uji Tarik 5. Variasi A5
Sebelum Uji Tarik 6.Variasi B1 Sebelum Uji Tarik 7.Variasi B2 Sebelum Uji Tarik
8.Variasi B3 Sebelum Uji Tarik 9.Variasi B4 Sebelum Uji Tarik 10.Variasi B5
Sebelum Uji Tarik 11.Variasi C1 Sebelum Uji Tarik 12.Variasi C2 Sebelum Uji Tarik
13.Variasi C3 Sebelum Uji Tarik 14.Variasi C4 Sebelum Uji Tarik 15.Variasi C5
Sebelum Uji Tarik 16.Matriks Murni sebelum Uji Tarik 17. Mesin Uji Tarik 18.
Proses Pengujian Tarik 19.Variasi Al sesudah Uji Tarik 20.Variasi A2 sesudah Uji
Tarik 21.Variasi A3 sesudah Uji Tarik 22. Variasi A4 sesudah Uji Tarik 23.Variasi
A5 sesudah Uji Tarik 24.Variasi B1 sesudah Uji Tarik 25.Variasi B2 sesudah Uji
Tarik 26.Variasi B3 sesudah Uji Tarik 27.Variasi B4 sesudah Uji Tarik 28.Variasi B5
sesudah Uji Tarik 29. Variasi C1 sesudah Uji Tarik 30.Variasi C2 sesudah Uji Tarik
31.Variasi C3 sesudah Uji Tarik 32.Variasi C4 sesudah Uji Tarik 33.Variasi C5
sesudah Uji Tarik 34.Matriks Murni sesudah Uji Tarik

Lampiran 7 Proses Pengujian Bending
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26 27 28 29 30

Keterangan : 1.Variasi Al Sebelum Uji Bending 2.Variasi A2 Sebelum Uji Bending
3.Variasi A3 Sebelum Uji Bending 4.Variasi A4 Sebelum Uji Bending 5. Variasi A5
Sebelum Uji Bending 6.Variasi B1 Sebelum Uji Bending 7.Variasi B2 Sebelum Uji
Bending 8.Variasi B3 Sebelum Uji Bending 9.Variasi B4 Sebelum Uji Bending
10.Variasi B5 Sebelum Uji Bending 11.Variasi C1 Sebelum Uji Bending 12.Variasi
C2 Sebelum Uji Bending 13.Variasi C3 Sebelum Uji Bending 14.Variasi C4 Sebelum
Uji Bending 15.Variasi C5 Sebelum Uji Bending 16.Matriks Murni Sebelum Uji
Bending 17. Mesin Uji Bending 18. Proses Pengujian Bending 19.Variasi Al sesudah
Uji Bending 20.Variasi A2 sesudah Uji Bending 21.Variasi A3 sesudah Uji Bending
22. Variasi A4 sesudah Uji Bending 23.Variasi A5 sesudah Uji Bending 24.Variasi
B1 sesudah Uji Bending 25.Variasi B2 sesudah Uji Bending 26.Variasi B3 sesudah
Uji Bending 27.Variasi B4 sesudah Uji Bending 28.Variasi B5 sesudah Uji Bending
29. Variasi C1 sesudah Uji Bending 30.Variasi C2 sesudah Uji Bending 31.Variasi
C3 sesudah Uji Bending 32.Variasi C4 sesudah Uji Bending 33.Variasi C5 sesudah
Uji Bending 34.Matriks Murni sesudah Uji Bending
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Lampiran 8 Proses Pengujian SEM
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Lampiran 9 Data Rata-Rata Hasil Uji Tarik

Nama Peserta

Program Studi

Instansi

Materia

1 Uji

: 1. Yusuf Yourdiansyah (1421900181)

2. Moch. Dafa Pramudya (1421900192)

: 8-1 Teknik Mesin

Tanggal Pengujian : 7 November 2023

Data Hasil Rata — Rata Uji Tarik

: Universitas 17 Agustus 1945 Surabaya

: Komposit Resin Polyester Serat Bambu Apus
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Tegangan Regangan Modulus Elastisitas
Spesimen | Resing serat {Mpa) (%a) {Mpa)

YP MP BP YP | MP | BP YP MP BP
Al 96% [ 4% 1058 | 1461 1453 (1,85 | 247 | 24% | 14,28 | 14,62 | 1455
A2 94% [/ 6% 11,56 | 1335 1328 (4,25 | 600 | 6,00 | 2,72 2,23 2,21
A3 92% /8% 6,96 1338 1327 (4,53 732|732 153 1,83 1,81
Ad 90% / 10% 1145 | 1406 1338 (4,69 | 615|615 | 244 2,29 2,18
A5 88% [ 12% 1138 | 1746 1741 (458 (7,76 | 7,96 | 2,29 2,25 2,24
B1 96% [/ 4% 10,88 | 1499 1499 (4,597 (659|659 | 2189 228 2,28
B2 94% /6% 10,14 | 1530 1530 (4,83 (673|673 | 210 227 2,27
B3 92% [/ 8% 10,04 | 1325 1335 (585|761 |761| 171 1,74 1,74
B4 90% / 10% 10,98 | 1440 14,00 (4,35 (659|659 | 250 2,19 2,13
B5 88% f 12% 1040 | 1359 1359 (3596 541|541 263 2,51 2,51
ci 96% [ 4% 1154 | 16,60 1658 (542 702|717 | 213 2,36 231
c2 94% [ 6% 11,43 | 1547 1547 (586 (775|775 | L85 2,00 2,00
a3 52% /8% 10,36 | 1571 1569 (511|717 | 7,17 | 203 2,19 2,19
c4 90% / 10% 1131 | 1528 1528 (541|732 |732| 208 2,08 2,09
s 88%/12% 9,70 17,64 17,64 (3595 673|673 | 245 2,62 2,62
Raw 155 gram 10,26 | 11,75 11,75 (4,69 (55115571 2,18 2,11 391

PENGUJIAN & PERLAKIAN
Serat 041 876,31 | 1862,41 | 178762 | 0,73 | 2,02 2,20E k rlﬁld,‘:'l? 923,51 | 812,56
LAB. BAHAN TEKNIK MESIN
F EENIK NEGERI MaLANG




Lampiran 10 Data Rata-Rata Hasil Uji Bending

Mama Peserta : 1. Yusuf Yourdiansyah (142 1900181)

2. Moch. Dafa Pramudya (1421900192)
Program Stud : 5-1 Tekmk Mesin
Instansi : Umiversitas 17 Agustus 1945 Surabaya
Matenal Up : Komposit Resin Polyester Serat Bambu Apus

Tanggal Pengujan : 7 November 2023

Data Hasil Rata — Rata Uji Bending

Tegangan Regangan Modulus
Spesimen Ren-“*'{.h'rnt (Mpa) %) Elastisitas [Mpa)
Al 96% / 4% 84,55 0,006 13255,14
A2 94% / 6% 72,76 0,008 9508.65
A3 92% J 8% 69,88 0,008 855407
Ad S0% / 10% 81,46 0,011 453,00
AS BEM S 12% 68,54 0,006 11028,27
B1 ae% [ 4% 69,64 0,006 1198213
B2 O4%. /6% 66,14 0,008 825332
B3 92% J 8% 71,92 0,009 677099
B4 S0% [/ 10% 72,66 0,014 544474
BS BEW /125 58,33 0,010 633930
a 96% / 4% 79,32 0,007 11623590
2 94% / 6% 64,06 0,008 8278,18
3 92% / 8% 81,34 0,010 843567
4 90% / 10% 72,74 0,008 9845,53
© BE/AZE °83 pruaBARR & pER[AKUAE™F-5
Ranw 135 gram 73,32 Umallul 2118242
LaB. BaraN TEENIK MESIN
FOLITEENIK MEGERI MALANG
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Lampiran 11 Surat Keterangan Uji Densitas

UNIVERGITAS 17 AGUSTUS 1945 SURABAYA
PROGRAM STUDI D-lil AGROINDUSTRI FAKULTAS VOKASI
LABORATORIUM AGROINDUSTRI
S Semolowaru No. 45 Surabaya 60118 Telp. 031-5331800 ext. 3205
Emat ayondusti@untagsby acid

Surabaya, September 15, 2023

REPORT OF ANALYSIS

(101/ROAJLA/NX/23)

Principal : Yusuf Yourdiansyah dan Moch. Dafa P.

Pemberi order (Fakultas Teknik Universitas 17 Agustus 1945 Surabaya)
Product : Serat Bambu Apus

Produk

Quantity : 1 sample(s)

Jumlah

Date received : September 12, 2023

Tanggal penerimaan

Tested for : Density & Moisture Test

Analisis/Uji

METHOD
PARAMETER Tost Results EQUIPMENT
Density 1,28 (gricm’)
__(Massa Jenis) Meemoy cp SO0t
Moisture 2,241 (%wb) Gravimetry with Oven 105°C
(Kadar Air)

All analysis reported in certificates delivered/issued by us are carried out the best of our
knowledge and ability. Our responsibility is only to the correctness of the result on samples
analyzed.
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Lampiran 12 Surat Keterangan Uji Tarik dan Uji Bending

Laboratorium Perlakuan dan Pengujian Bahan Teknik

Jurusan Teknik Mesin

POLITEKNIK NEGERI MALANG

SURAT KETERANGAN

Yang bertanda tangan dibawah ini :

Nama : Rafik Djoenaidi,ST
NIP : 19780125 200112 1 002
Jabatan :  Pranata Laboratorium Pendidikan

Politeknik Negeri Malang

Menerangkan dengan sesungguhnya bahwa mahasiswa

Nama : Yusuf Yourdiansyah
Nim/NPM © 1421900181
Instansi : Universitas 17 Agustus 1945 Surabaya

Benar benar telah melaksanakan pengambilan data di Jurusan Teknik Mesin
Politeknik Negeri Malang, guna keperluan penyusunan skripsi.

Demikian surat keterangan ini dibuat untuk dipergunakan sebagaimana mestinya.

FRM.RME.02.01.00
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Laboratorium Perlakuan dan Pengujian Bahan Teknik

Jurusan Teknik Mesin

POLITEKNIK NEGERI MALANG

SURAT KETERANGAN

Yang bertanda tangan dibawah ini :

Nama . Rafik Djoenaidi,ST
N 1P : 19780125 200112 1 002
Jabatan :  Pranata Laboratorium Pendidikan

Politeknik Negeri Malang

Menerangkan dengan sesungguhnya bahwa mahasiswa

Nama : Moch. Dafa Pramudya
Nim/NPM ¢ 1421900192
Instansi : Universitas 17 Agustus 1945 Surabaya

Benar benar telah melaksanakan pengambilan data di Jurusan Teknik Mesin
Politeknik Negeri Malang, guna keperluan penyusunan skripsi.

Demikian surat keterangan ini dibuat untuk dipergunakan sebagaimana mestinya.

18780129200112 1 002

FRM.RME.02.01.00
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Lampiran 13 Surat Keterangan Uji SEM

KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN, RISET DAN TEKNOLOGI
INSTITUT TEKNOLOGI SEPULUH NOPEMBER
iTS FAKULTAS TEKNLOGI INDUSTRI DAN REKAYASA SISTEM
Teknglog) DEPARTEMEN TEKNIK MESIN
SepuliiNopembe 51 Teknik Industri, Gedung C, Lantai 2, Ruang TU C-241, Kampus ITS Sukolilo Surabaya 60111
Telp: 031-5946230, Fax: 031-5994251-55 (Ext. 1203)
Situs web: http://www.its.ac.id/me, Surel: mesin@its.ac.id

Surabaya, 15 Desember 2023

Nomor :016830/1T3.VI1.2.2/TU.00.05/2023
Lampiran o
Perihal : Surat Keterangan

Dengan hormat,

Yang bertanda tangan dibawah ini:

Nama : Dr. Ir. Atok Setiyawan, M.Eng.Sc. IPU.

Jabatan : Kepala Departemen Teknik Mesin FTIRS — ITS

Dengan ini menyatakan bahwa nama yang dicantumkan dibawah ini:
Nama : Yusuf Yourdiansyah

Institusi : Universitas 17 Agustus 1945 Surabaya

Adalah benar telah melakukan pengujian dan analisa pada salah satu Laboratorium kami yaitu Laboratorium
Scanning Electron Microscopy pada tanggal 11 Desember 2023. Demikian surat keterangan ini dibuat dengan

1 h

sebenar-benarnya untuk dapat di an

/
" [Je- . ok Setiyawan, M.Eng.Sc. IPU.
TEas NP H6604021989031002
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KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN, RISET DAN TEKNOLOGI
INSTITUT TEKNOLOGI SEPULUH NOPEMBER
ITS FAKULTAS TEKNLOGI INDUSTRI DAN REKAYASA SISTEM
Tinolog) DEPARTEMEN TEKNIK MESIN
SR Noaemby J1. Teknik Industri, Gedung C, Lantai 2, Ruang TU C-241, Kampus ITS Sukolilo Surabaya 60111
Telp: 031-5946230, Fax: 031-5994251-55 (Ext. 1203)
Situs web: http://www.its.ac.id/me, Surel: mesin@its.ac.id

Surabaya, 15 Desember 2023

Nomor 1 0045632/1T3.V1.2.2/TU.00.05/2023
Lampiran  : -
Perihal : Surat Keterangan

Dengan hormat,

Yang bertanda tangan dibawah ini:

Nama : Dr. Ir. Atok Setiyawan, M.Eng.Sc. IPU.

Jabatan : Kepala Departemen Teknik Mesin FTIRS — ITS

Dengan ini menyatakan bahwa nama yang dicantumkan dibawah ini:
Nama : Moch. Dafa Pramudya

Institusi : Universitas 17 Agustus 1945 Surabaya

Adalah benar telah melakukan pengujian dan analisa pada salah satu Laboratorium kami yaitu Laboratorium
Scanning Electron Microscopy pada tanggal 11 Desember 2023. Demikian surat keterangan ini dibuat dengan
sebenar-benarnya untuk dapat digunakan sebagaimana mestinya.

ENDIDIK, &
ﬂ\ o\oms;l:;p t kami
q, o \NDUSTR,

$ & o , 5

3‘ s V%
2

(/

i T Atok Setiyawan, M.Eng.Sc. IPU.
EPARTEM
TEKNIK Mz IP 6604021989031002
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