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Abstract — In the world of construction, time, quality, and cost are three important components in a 

construction project planning. Therefore, in a construction project, project control is needed. The wide 

scope of project work is a driving factor that project work can experience a time delay problem. Project 

delays can be anticipated by accelerating (crashing) which in its implementation must still pay 

attention to cost factors. Crashing is a deliberate, systematic and analytical process by testing all 

activities in a project centered on activities that are on the critical path. Accelerating the time of each 

activity definitely causes the project completion time to be faster. But the acceleration of the time of 

these activities will also affect the project in terms of cost. This research was conducted on the 

Banyakan - Tiron Kediri Road Improvement Project, where the achievement of field progress in week 

11, the project experienced a delay of 16.90% with a progress value of 14.72% of the planned progress 

of 31.62%. This research was conducted with alternatives to increase working hours (overtime) and 

increase the number of workers. The acceleration results of the two alternatives are compared and the 

most optimal acceleration alternative is sought. The results of the analysis of the acceleration with the 

crashing method with alternative additional working hours obtained the total duration of the project to 

112 days, from the total duration of the normal condition project for 135 days. Then there was a 

change in the total cost of the project which previously amounted to Rp. 7,446,453,000.00 to Rp. 

7,407,272,294.12. Meanwhile, in the alternative of increasing the number of workers, the total 

duration of the project is 94 days, from the total duration of the normal condition project for 135 days. 

Then there was a change in the total cost of the project which previously amounted to Rp. 

7,446,453,000.00 to Rp. 7,333,584,952.22. Of the two alternatives, the most efficient alternative to 

accelerate work completion is to increase the number of workers. 

Keywords: duration; cost; crashing; overtime; manpower. 

 

Abstrak — Dalam dunia kosntruksi, waktu, mutu, dan biaya adalah tiga komponen penting dalam 

suatu perencanaan suatu proyek konstruksi. Oleh karena itu, dalam suatu proyek kosntruksi 

diperlukam adanya pengendalian proyek. Ruang lingkup pekerjaan proyek yang begitu luas menjadi 

faktor pendorong bahwa sutau pekerjaan proyek dapat mengalami suatu masalah keterlambatan 

waktu. Keterlambatan proyek dapat diantisipasi dengan melakukan percepatan (crashing) yang dalam 

pelaksanaannya harus tetap memperhatikan faktor biaya. Crashing adalah suatu proses yang 

disengaja, sistematis dan analitik dengan melakukan pengujian dari semua kegiatan dalam suatu 

proyek yang dipusatkan pada kegiatan yang berada pada jalur kritis. Percepatan waktu setiap kegiatan 

pasti menyebabkan waktu selesainya proyek menjadi lebih cepat. Tetapi percepatan waktu kegiatan-

kegiatan ini juga akan mempengaruhi proyek dari segi biaya. Penelitian ini dilakukan pada Proyek 

Peningkatan Jalan Banyakan – Tiron Kediri, dimana pencapaian progres lapangan pada minggu ke-

11, proyek mengalamai keterlambatan sebesar 16,90% dengan nilai progres sebesar 14,72% dari 

progres rencana sebesar 31,62%. Penelitian ini dilakukan dengan alternatif penambahan jam kerja 

(lembur) dan penambahan jumlah pekerja. Hasil percepatan dari kedua alternatif tersebut 

dibandingkan dan dicari alernatif percepatan yang paling optimal. Hasil analisis dari percepatan 

dengan metode crashingdengan alternatif penambahan jam kerja didapatkan durasi total proyek 

menjadi 112 hari, dari total durasi proyek kondisi normal selama 135 hari. Kemudian terjadi 

perubahan biaya total proyek yang sebelumnya sebesar Rp. 7.446.453.000,00 menjadi Rp. 

7.407.272.294,12. Sedangkan pada alternatif penambahan jumlah pekerja durasi total proyek menjadi 

94 hari, dari total durasi proyek kondisi normal selama 135 hari. Kemudian terjadi perubahan biaya 

total proyek yang sebelumnya sebesar Rp. 7.446.453.000,00 menjadi menjadi Rp. 7.333.584.952,22. 

Dari kedua alternatif tersebut, maka alternatif yang paling efisien untuk mempercepat penyelesaian 

pekerjaan adalah dengan menambah jumlah tenaga kerja. 

Kata-kata kunci: durasi; biaya; crashing; lembur; tenaga kerja. 

 



  

I. PELNDALHULUALN  

Da llalm dulni llal kolsntrulksill, wa lktul, multul, daln billa lya l 

a ldallalh tillga l kolmpolnellln pe lllntillng da llalm sula ltul 

pe lllrelllncalnala ln sula ltul prolye lllk kolnstrulksill. Ti llga l 

kolmpolnellln telllrselllbult tellllalh te lllrillkalt dallalm kolntralk 

selllbellllulm pellllalksalna la ln pe lllkelllrjala ln kolnstrulksi ll 

dillkelllrjalkaln. Olle lllh kalre lllnal illtul, dallalm sula ltul prolye lllk 

kolsntrulksill di llpelllrlulka lm alda lnyal pe lllngelllndallilla ln 

prolye lllk (Salntolsol, 2017). 

Pe lllngelllndallilla ln prolyelllk kolsntrulksill melllrulpa lkaln 

sulaltul kelllgi llaltaln a ltalul ulsalha l sillstelllmaltills ulntulk 

melllne lllntulkaln stalnda lrt yalng selllsula lill delllngaln tuljula ln 

pe lllrelllncalnala ln, melllmbalndillngkaln pellllalksalna la ln 

de lllngaln pelllrelllnca lnala ln, selllrta l mellllalkulkaln kolrelllksill 

ya lng dillpelllrlulka ln alga lr billa lya l, sulmbelllr dalya l, da ln 

wa lktul da lpalt dillgulna lkaln se lllca lral e lllfelllktillf daln e lllfillsille llln 

da llalm ralngkal melllncalpa lill tuljula ln prolyelllk kolnstrulksill 

ya lng dilli llngillnkaln. 

Rulalng lillngkulp pe lllkelllrjala ln prolye lllk yalng belllgilltul 

lula ls melllnjaldill falktolr pelllndolrolng balhwa l sultalul 

pe lllkelllrjalaln prolyelllk da lpalt melllnga llalmill sula ltul 

malsalla lh kellltelllrlalmbaltaln wa lktul. Selllca lral ulmulm, 

ke llltelllrlalmbaltaln da lpalt dillse lllbalbka ln kalrelllna l 

telllrjaldillnya l pelllrulbalha ln dellla lilln, pe lllngalrulh cula lcal, 

tilldalk telllrpelllnulhillnyal kelllbultulha ln pelllke lllrjal, maltelllrilla ll 

a ltalul pelllralla ltaln, hillnggal pe lllngalrulh ke llltelllrlillba ltaln 

pe lllmilllillk prolyelllk. Ke llltelllrlalmba ltaln telllrselllbult da lpalt 

melllnillmbullkaln ke lllrulgi llaln be lllrypal pelllmbelllngkalka ln 

wa lktul da ln billa lyal (Pole lllrbal & Illndryalnill, 2022). 

Ke llltelllrlalmbaltaln prolyelllk da lpa lt dilla lntillsillpa lsill delllnga ln 

mellllalkulkaln pe lllrcelllpaltaln (cralshillng) yalng da llalm 

pe llllalksalnala lnnyal ha lruls te llltalp melllmpelllrhaltillkaln 

falktolr billa lyal. 

Cralshillng alda llalh su laltul prolsellls ya lng dillselllnga ljal, 

sillstelllmaltills daln alna llilltillk delllnga ln mellllalkulka ln 

pe lllnguljilla ln dalrill se lllmulal ke lllgilla ltaln dallalm sula ltul 

prolye lllk yalng dillpulsaltkaln pa ldal ke lllgilla ltaln yalng 

be lllraldal palda l jallulr krilltills (Ollillvilla l & Pulspalsalrill, 

2019). Pelllrcelllpaltaln wa lktul sellltilla lp ke lllgilla ltaln palstill 

melllnyelllba lbkaln wa lktul sellllelllsa lillnya l prolye lllk melllnjaldill 

lelllbillh ce lllpalt. Te llltalpill pe lllrcelllpa ltaln wa lktul ke lllgilla ltaln-

ke lllgilla ltaln illnill julga l alka ln me lllmpelllngalrulhi ll prolyelllk 

da lrill selllgill billa lya l. Pelllrtalmbalhaln billa lya l yalng 

dillkellllula lrkaln dillha lralpkaln se lllmillni llmulm mulngkilln 

da ln telllta lp melllmpelllrhaltillka ln stalndalrt multul ya lng 

dillrelllncalnalka ln. Pelllrcelllpaltaln dilllalkulkaln palda l 

ke lllgilla ltalnkellli llaltaln yalng belllralda l paldal lillntalsaln krilltills 

ya lng dillpe lllrollelllh dalrill a lna llillsa l melllnggulnalka ln 

ba lntulaln a lplillkalsill (solftwalre lll) Millcrolsolft Prolje lllct 

2016. 

Pe lllnellllilltilla ln illni ll dilllalkulka ln palda l Prolyelllk 

Pe lllnillngkaltaln Ja llaln Ba lnya lka ln – Ti llroln Ke llldillrill, 

dillmalna l pelllncalpa lilla ln prolgrellls lalpalngaln palda l 

millnggul kelll-11, prolyelllk melllngallalmali ll 

ke llltelllrlalmbaltaln selllbe lllsalr 16,90% delllnga ln nilllalill 

prolgrellls se lllbelllsa lr 14,72% da lrill prolgrellls relllnca lnal 

selllbe lllsalr 31,62%. Kellltelllrlalmbaltaln telllrjaldill a lkillbalt 

maltelllrilla ll pelllralncalh (Belllki llstillng) tilldalk sillkul daln 

melllmpelllngalrulhill prolsellls pelllngha lmpalra ln bellltoln.  

Be lllrdalsalrkaln pe lllrmalsa llalhaln dilla ltals, malkal a lka ln 

dilllalkulka ln cralshillng paldal pe lllkelllrjala ln yalng belllralda l 

dilllillntalsa ln krilltills delllngaln ulpa lyal ulntulk melllnga ltalsill 

ke llltelllrlalmbaltaln. Pe lllnellllilltilla ln illnill dillla lkulka ln delllngaln 

a lltelllrnaltillf pelllna lmbalhaln jalm kelllrjal (lelllmbulr) daln 

pe lllnalmbalhaln julmlalh pe lllkelllrjal. Se llltellllalh di lllalkulkaln 

pe lllrcelllpa ltaln, sellllalnjultnyal dillla lkulka ln alna llillsills lalmal 

wa lktul yalng belllrhalsilll dillpelllrcelllpa lt daln kelllbultulhaln 

billa lya l yalng di llbultulhkaln se llllalmal prolsellls pe lllrcelllpa ltaln 

ulnrulk malsillng-malsillng a lltelllrnaltillf. Halsilll 

pe lllrcelllpa ltaln dalrill ke llldula l a lltelllrnaltillf telllrselllbult 

dillba lndillngkaln da ln dillcalrill a llelllrnaltillf pelllrcelllpa ltaln 

ya lng pallillng olptillmall. 

  

II. TILLNJALULALN PULSTALKAL  

2.1 Prolye lllk Kolnstrulksill 

Prolye lllk kolnstrulksill melllrulpalka ln sulaltul ralngkalilla ln 

ke lllgilla ltaln selllmelllntalral ya lng di lllalkulkaln da llalm jalngkal 

wa lktul telllrba ltals.dallalm ralngkali lla ln kelllgi llaltaln 

telllrselllbult telllrdalpalt prolsellls yalng melllngollalh sulmbelllr 

da lyal yalng mellllillpultill pelllnda lnala ln, pelllngalda lala ln 

maltelllrilla ll/alla lt, daln pe lllngkololrdillna lsilla ln telllna lga l kelllrjal 

melllnjaldill sula ltul belllntulk ba lngulna ln. Ulntulk 

melllnyelllle lllsalillka ln sula ltul prolye lllk kolnstrulksill, halru ls 

be lllrpelllgalng palda l balta lsaln tillgal kolnda llal (trillplelll 

colnstralilln), yalkni ll alngga lra ln (billalya l), jaldwa ll 

(walktul), daln multul. 

 

2.2 Hulbulngaln Alntalral Walktul da ln Billa lyal 

Bi llalya l toltall prolye lllk salngalt be lllrgalntulng dalrill wa lktul 

pe llllalksalnala ln prolye lllk.  

 
Galmbalr 1. Gralfi llk hulbulngaln walktu l daln billalyal nolrmall daln 

dillpelllrcelllpalt. 

Pa ldal Ga lmbalr 1. melllnulnjulkkaln billa lyal prolyelllk 

nolrmall yalng be lllraldal pa ldal tilltillk Al a lka ln 
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melllngalla lmill ke lllna lillkaln bi llalya l kellltillka l dilllalkulkaln 

pe lllrcelllpa ltaln walktul pelllnye llllelllsa lilla ln prolye lllk. Delllngaln 

a ldalnya l pelllrulba lhaln dulra lsill pellllalksa lnala ln prolyelllk 

a lkaln melllmpelllnga lrulhill billa lya l prolye lllk telllrselllbu lt. 

Se lllhulbulngaln delllnga ln illnill, malkal dillpe lllrlulka ln 

pe lllrelllncalnala ln wa lktul yalng telllpa lt selllhi llnggal 

dillhalsilllkaln billa lyal ya lng olptillmulm. 

 

2.3 Molda ll Tellltalp Prolye lllk 

Bi llalya l melllrulpa lkaln sa llalh saltul falktolr pelllntillng 

da llalm melllnulnjalng kelllbe lllrlalngsulnga ln prolye lllk. 

Melllnulrult (Solelllha lrtol, 1999) dillkultillp dallalm 

(Calndral, 2018) moldall te llltalp prolyelllk alda llalh 

ba lgilla ln dalrill billalya l prolyelllk yalng dillpalka lill ulntulk 

melllmbalnguln illntalla lsill altalul melllnghalsilllkaln proldu lk 

prolye lllk yalng dilli llngillnkaln, mullali ll a lrill pelllnge llllula lraln 

stuldill ke llllalya lkaln, delllsa lilln e lllngillne llle lllrillng, pelllngalda laln, 

pa lbrillka lsill, kolnstrulksill salmpa lill illntalla lsill altalul proldu lk 

telllrselllbult belllrfulngsill.  

Bi llalya l toltall prolyelllk melllrulpa lka ln pelllnjulmlalhaln dalrill 

billa lya l lalngsulng daln billa lyal tillda lk lalngsulng. Billa lya l 

lalngsulng alda llalh kolmpolnelll billa lya l yalng belllrkali lltaln 

lalngsulng delllngaln vollulmelll pe lllkelllrjala ln yalng telllrtelllra l 

da llalm illte lllm pelllmbalya lraln yalng belllrulpa l billa lyal ulpa lh 

pe lllkelllrjal, olpe lllralsill pelllra llaltaln, daln maltelllrilla ll. 

Se llldalngkaln billa lya l tillda lk lalngsulng alda llalh billa lyal 

ya lng tillda lk belllrkali lltaln selllca lral lalngsulng da llalm 

pe llllalksalnala ln prolyelllk kolnstrulksill, nalmuln melllmilllillki ll 

sulppolrt dallalm pellllalksalnala ln prolyelllk selllpelllrtill billalya l 

olvelllrhelllald. 

 

 
Galmbalr 2. Gralfi llk hulbulngaln walktu l delllngaln billalyal toltall, 

billalyal lalngsulng, daln billalyal tilldalk lalngsulng 

 

Ga lmbalr 2. Melllnulnjulkkaln se lllmalkilln pelllnde lllk dulralsi ll 

prolye lllk, malkal billa lya l lalngsulng yalng dillke llllula lrkaln 

selllmalki lln belllsa lr. Belllrbalndillng telllrballillk delllnga ln 

billa lya l tilldalk la lngsulng, selllmalkilln pe lllndelllk dulralsi ll 

prolye lllk, malka l billa lyal tillda lk lalngsulng yalng 

dillkellllula lrkaln selllmalkilln kelllcilll. Selllhillngga l, ulntulk 

melllndalpa ltkaln billa lyal ya lng olptillmulm dalrill 

pe lllrcelllpa ltaln di llpelllrlulka ln pelllre lllncalnala ln ya lng culku lp 

ba lillk, selllhi llnggal da lpalt melllnelllnkaln bi llalya l ya lng alka ln 

dillke llllula lrkaln. 

 

2.4 Ne llltwolrk Plalnnillng 

Jalrillnga ln kelllrjal (Nellltwolrk plalnnillng) prillnsillpnya l 

a ldallalh sulaltul hulbulngaln ke llltelllrgalntulngaln a lntalral 

malsillng-malsillng pe lllkelllrjalaln yalng dillga lmbalrkaln 

da llalm selllbula lh be lllntulk dilla lgralm nellltwolrk, dalpalt 

dillke lllmulka lkaln ba lgilla ln-ba lgilla ln pelllke lllrjalaln ya lng 

ha lruls dilldalhullulka ln, selllhi llnggal da lpalt dillja ldillkaln 

da lsalr ulntulk mellllalkulka ln pe lllkelllrjala ln sellllalnjultnyal 

(Lilllyalna l, 2020). Mellltolde lll i llnill telllrbilllalng le lllbillh rulmillt 

da lrillpalda l mellltoldelll balrchalrt, kalrelllna l hulbulngaln 

a lntalr kelllgilla ltaln telllrlillha lt lelllbillh jelllla ls, daln dalpa lt 

melllmpelllrlillha ltkaln kelllgi llalta ln krilltills. Lillntalsaln krilltills 

a ldallalh ja llulr pelllnye llllelllsali lla ln kelllgi llalta ln yalng 

telllrpalnjalng, julga l melllnyillraltka ln balhwa l pelllrulbalha ln 

wa lktul pe lllnyellllelllsa lilla ln kelllgi llalta ln-ke lllgilla ltaln pa ldal jallu lr 

krilltills melllmpelllngalrulhi ll wa lktul pe lllnyellllelllsa lilla ln sulaltul 

prolye lllk. Selllhi llnggal pe lllke lllrjala ln ya lng alka ln 

dillpe lllrcelllpalt alda llalh pelllke lllrjalaln ya lng belllraldal 

dilllillntalsa ln krilltills. 

 

2.5 Cralshillng 

Melllnulrult (Elllrvilla lntol, 2004) dillkultillp dallalm (Ollillvi llal 

& Pulspa lsalrill, 2019) Cralshillng a ldallalh sulaltul prolsellls 

ya lng dillselllngalja l, sillstelllmaltills da ln alna llilltillk delllnga ln 

mellllalkulkaln pe lllnguljillaln da lrill se lllmula l kelllgi llalta ln dallalm 

sulaltul prolyelllk ya lng dillpulsa ltkaln palda l kelllgilla ltaln 

ya lng belllraldal pa ldal jallulr krilltills. Dallalm prolsellls 

cralshillng alda llalh calral mellllalkulkaln pelllrkillrala ln dalrill 

va lrillalblelll colst  ulntulk melllne lllntulkaln pelllngulralnga ln 

dulralsill yalng pallillng malksillma ll delllnga ln billa lya l yalng 

pa llillng olptillmall dalrill kelllgilla ltaln yalng malsillh 

mulngkilln ulntulk dillrellldulksill. 

Mellltoldelll cralshillng dilllalkulka ln delllngaln tuljula ln alga lr 

pe lllkelllrjalaln sellllelllsa lill delllnga ln pelllrtulkalra ln silllalng 

wa lktul daln billa lyal delllnga ln alltelllrna ltillf yalng 

dillgulna lkaln selllbalga lill kolmpolne llln billa lya l lalngsulng. 

Alda l belllbe lllralpa l malcalm a lltelllrnaltillf yalng dalpa lt 

dillgulna lkaln ulntulk mellllalkulka ln pelllrcelllpa ltaln, alntalra l 

lali lln alltelllrnaltillf pelllna lmbalhaln jalm kelllrjal (lelllmbulr), 

a lltelllrnaltillf pe lllnalmbalhaln julmlalh te lllnalga l kelllrjal, 

a lltelllrnaltillf pelllrgalntillaln a ltalul pe lllnalmbalha ln pelllrallaltaln, 
a llte lllrna ltillf sillste lllm shillft ke lllrja l, da ln pe lllnggulna la ln me lllto ldelll 

kolnstru lktillf yalng elllfe lllkti llf 
Kolnselllkule lllnsill dalrill pe lllne lllralpa ln mellltolde lll cralshillng i llnill 

be lllralkillba lt paldal ke lllnali llkaln kolmpolnellln billa lya l 

lalngsulng, nalmuln selllba llillknyal pa ldal kolmpolnellln 

billa lya l tilldalk la lngsulng a lkaln melllngalla lmill pe lllnulrulna ln 

dillka lrelllna lkaln pelllrpelllnde lllkaln dulralsill pe lllkelllrjala ln. 
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Malhendral, Alnallilsi ls Bi lalyal daln Walktu 
 

 

Aldalpuln talha lpaln da llalm prolsellls cralshillng, selllba lgali ll 

be lllrillkult : 

a. Melllmbula lt nellltwolrk plalnnillng dalrill ralngka lilla ln 

ke lllgilla ltaln 

b. Melllnghilltulng dulralsill pe lllnyellllelllsali lla ln prolye lllk 

c. Melllne lllntulkaln billa lyal nolrma ll dalrill malsillng-

malsillng kelllgi llaltaln 

d. Melllne lllntulkaln bi llalya l pe lllrcelllpa ltaln dalrill ma lsillng-

malsillng kelllgi llaltaln 

e. Melllnghilltulng colst slolpe lll dalrill malsillng-malsi llng 

ke lllgilla ltaln paldal ke llldulal a lltelllrnaltillf. 

f. Mellllalkulka ln alnallillsa l billalya l daln walktul 

pe lllrcelllpa ltaln de lllngaln melllre llldulksill  dulra lsill 

ke lllgilla ltaln yalng alka ln dillpelllrcelllpa lt. 

g. Melllngulkulr prelllselllselllntalse lll elllfillsi llelllnsill wa lktul daln 

billa lya l prolyelllk sellltelllla lh dilllalkulka ln pelllrcelllpaltaln 

2.6 Alltelllrnaltillf Pelllnalmbalha ln Jalm Ke lllrjal 

Pe lllnalmbalha ln jalm kelllrjal (lelllmbulr) dilllalkulkaln 

sellltellllalh jalm kelllrjal nolrmall be lllralkhillr. Alltelllrnaltillf illnill 

da lpalt dilllalkulkaln delllnga ln calra l melllnalmbalh jalm 

ke lllrjal se llltilla lp halrillnya l, talnpa l melllna lmbalh julmlalh 

telllnalgal kelllrjal. Kelllrjal lelllmbulr melllmilllillkill tillngka lt 

ba lhalya l daln pelllke lllrjalaln alka ln salngalt belllralt. Ollelllh 

ka lrelllnal illni ll, kelllrjal lelllmbulr halruls melllndalpa ltkaln 

talmbalha ln lelllbi llh belllsalr dalrill ulpa lh kelllrjal nolrmall 

(Nalrdilla lnsyalh & Illntalnsa lrill, 2022). Selllmalkilln be lllsalr 

pe lllnalmbalhaln jalm kelllrjal lelllmbulr yalng dilltelllra lpkaln 

malka l kolnse lllkule lllnsillnyal a lda llalh melllnillmbullkaln 

pe lllnulrulnaln proldulktillvilltals ya lng  da lpalt di lllillha lt palda l 

Ga lmbalr 3. Pelllnulrulnaln proldulktillvilltals telllnalga l kelllrjal 

pa ldal sa lalt lelllmbulr dillselllba lbka ln kalrelllna l ke llllellllalhaln, 

ke llltelllrbaltalsaln pa lndalnga ln pa ldal malla lm halrill, daln 

ke lllalda laln culalca l (dillngilln). 

 
Galmbalr 3. Gralfi llk i llndelllks pelllnulru lnaln proldulktillvilltals kelllrjal 

lelllmbulr 

 

Da lrill pelllrnyaltala ln dilla ltals, malka l ulntulk alna llillsills 

dulralsill pe lllrcelllpa ltaln (cralsh dulralstilloln), selllba lgali ll 

be lllrillkult: 

Proldulktillvilltals halrilla ln = 
Vollu lmelll

Du lralsill nolrmall
          (1) 

Prolfulktillvi lltals tilla lp jalm = 
Proldu lktillvi lltals halrillaln

Jalm kelllrjal pelllrhalri ll

      (2) 

 

Proldulktillvilltals selllsuldalh cralsh = 

(Jalm kelllrjal pe lllr halrill × Proldulktillvilltals tillalp jalm) +  

(al × b × Proldulktillvilltals tilla lp ja lm)          (3) 

De lllngaln : 

a l = lalmal pe lllnalmbalha ln jalm ke lllrjal (lelllmbulr) 

b = kole lllfillsillellln prelllstalsill ke lllrjal alki llbalt pelllnulrulnaln 

proldulktillvilltals 

 

Ni lllalill kolelllfillsille llln pelllnulrulna ln proldulktillvi lltals dalpa lt 

dilllillha lt paldal Ta lbellll 1. 

 
Talbellll 1. Kolelllfi llsi llellln Pelllnulrulnaln Proldulktillvi lltals 

  
Jam  Penurunan Prestasi  

1jalm 

2 Jalm 

3 Jalm 

4 Jalm 

0,1 

0,2 

0,3 

0,4 

90 

80 

70 

60 

 

Cralsh dulraltilloln = 
Vollu lmelll

Proldulktillvilltals selllsuldalh cralsh
     (4) 

 

2.7 Alltelllrnaltillf Pelllnalmbalha ln Julmlalh Pe lllkelllrjal 

Pa ldal alltelllrnaltillf pelllnalmbalhaln julmlalh telllnalga l kelllrja l 

da lpalt dilllalkulka ln delllnga ln melllna lmbalh julmlalh 

telllna lgal ke lllrjal palda l sellltilla lp pe lllkelllrjala ln. Nalmuln, 

da llalm pelllnalmbalha ln telllnalga l kelllrjal ya lng pelllrlul 

dillpe lllrhaltillkaln a ldallalh rula lng kelllrjal yalng telllrsellldilla l 

a lpalka lh telllrlallul selllsalk alta lul culkulp lula ls, kalrelllna l 

pe lllnalmbalhaln telllna lgal ke lllrjal palda l sula ltul a lktillvi lltals 

tilldalk bolle lllh melllnggalnggul pe lllmalka lilla ln telllna lgal ke lllrjal 

lali lln ulntulk a lktillvi lltals yalng lalilln da ln se llldaln be lllrjalla ln 

pa ldal sala lt yalng salmal (Djalul e lllt all., 2021). 

Da lrill pelllnjellllalsa ln dilla ltals malka l ulntulk pelllrhilltulnga ln 

pe lllnalmbalhaln julmlalh pelllke lllrja l, selllbalga lill be lllrillkult : 
 

Julmlalh telllnalga l kelllrjal nolrmall = 

 
(Kolelllfillsi llellln telllnalgal kelllrjal×Vollulmelll

Du lralsi ll nolrmall
           (5) 

 

Proldulktillvilltals nolrmall pelllrhalrill = 

 
Vollu lmelll

Du lralsi ll nolrmall
            (6) 

 

Proldulktillvilltals pelllke lllrjal pelllrhalrill = 

 
Proldu lktillvi lltals pelllrhalrill

Ju lmlalh pelllkelllrjal nolrmall(Tn)
           (7) 
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Proldulktillvilltals cralsh = 

 

Proldulktillvilltals pelllkelllrjal/halrill × Julmlalh pelllke lllrjal 

cralsh (Tc)              (8) 

 

Cralsh dulraltilloln = 
Vollu lmelll

Proldulktillvilltals selllsuldalh cralsh
     (9) 

 
 

2.8 Bi llalya l Talmbalha ln Pelllrcelllpa ltaln (Cralsh Colst) 

Pe lllnalmbalha ln walktul kelllrjal alka ln melllnalmbalh belllsalr 

billa lya l ulntulk telllnalga l kelllrjal dalrill billa lyal nolrmall 

telllnalgal ke lllrjal. Be lllrdalsalrkaln Ke lllpultulsa ln Melllntelllrill 

Te lllnalga l Ke lllrjal daln Tra lnsmillgralsill Re lllpulblillk 

Illndolne lllsillal Nolmolr KElllP. 102/MElllN/VIll/2004 palsall 

3, palsa ll 7, daln palsa ll 11 dillpe lllrhilltulngkaln ba lhwa l 

ulpalh pe lllnalmbalha ln kelllrja l belllrvalrilla lsill. Pa ldal 

pe lllnalmbalhaln wa lktul kelllrjal saltul jalm pelllrtalmal, 

pe lllkelllrjal melllndalpa ltkaln talmba lhaln ulpa lh 1,5 kallill 

ulpalh pelllr jalm walktul nolrma ll, palda l pelllnalmbalha ln 

jalm kelllrjal belllrillkultnyal malka l pelllkelllrjal alka ln 

melllndalpa ltkaln dulal ka llill ulpa lh pelllr jalm wa lktul 

nolrmall. 

Pe lllrhilltulngaln ulntulk billa lya l talmbalhaln pelllke lllrjal 

a lkillba lt alltelllrnaltillf pelllna lmbalha ln jalm kelllrjal (lelllmbulr) 

selllbalgali ll belllrillkult : 

Ulpalh nolrmall pelllkelllrjal pelllrhalrill = 

La lmal jalm kelllrjal pelllrhalrill × Ha lrgal saltulaln ulpa lh 

pe lllkelllrjal                (10) 

 

Ulpalh nolrmall pelllrjalm = 

 
U lpalh nolrmall pelllrhalrill

Jalm kelllrjal nolrmall
          (11) 

 

Bi llalya l lelllmbulr pelllkelllrjal 1 jalm pelllrtalmal = 

1,5 × Ulpa lh nolrmall pelllrjalm        (12) 

 

Bi llalya l lelllmbulr pelllkelllrjal 2 jalm sellllalnjultnyal = 

2 × Ulpalh nolrmall pelllrjalm        (13) 

 

Bi llalya l lelllmbulr toltall = 

Ulpalh nolrmall pelllrhalrill + Ulpa lh lelllmbulr 1 jalm 

pe lllrtalmal + Ulpalh lelllmbulr 2 jalm selllla lnjultnyal + 

Ulpalh lelllmbulr jalm belllrillkultnya l        (14) 

 

Cralsh colst = 

Julmlalh ulpa lh lelllmbulr pelllrhalrill× Julmlalh pelllkelllrjal × 

Dulralsill pe lllrcelllpaltaln         (15) 

 

Colst slolpe lll = 
𝐶𝑟𝑎𝑠ℎ 𝑐𝑜𝑠𝑡−𝑁𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙 𝑐𝑜𝑠𝑡

𝑁𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙 𝑑𝑢𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛−𝐶𝑟𝑎𝑠ℎ 𝑑𝑢𝑟𝑎𝑠𝑡𝑖𝑜𝑛
         (16) 

 

Pe lllrhilltulngaln ulntulk billa lya l talmbalhaln a lkillba lt 

a lltelllrnaltillf pe lllnalmbalha ln julmlalh pe lllke lllrjal se lllba lgali ll 

be lllrillkult : 

Bi llalya l pelllna lmbalhaln julmlalh pe lllkelllrjal = 

Julmlalh pelllke lllrjal × Ulpa lh nolrmall pelllkelllrjal       (17) 

 

Cralsh colst = 

Julmlalh ulpa lh pelllrhalrill × Julmlalh pe lllkelllrjal × Dulralsill 

pe lllrcelllpa ltaln          (18)  

 

Colst slolpe lll = 
𝐶𝑟𝑎𝑠ℎ 𝑐𝑜𝑠𝑡−𝑁𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙 𝑐𝑜𝑠𝑡

𝑁𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙 𝑑𝑢𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛−𝐶𝑟𝑎𝑠ℎ 𝑑𝑢𝑟𝑎𝑠𝑡𝑖𝑜𝑛
         (19) 

 

 

2.9 Elllfillsille lllnsill Billa lya l daln Walktul 

Prolse llls pelllrcelllpa ltaln selllndillrill a lkaln melllnga lnallillsa l 

telllrkali llt billa lya l daln dulralsi ll nolrmall prolyelllk daln 

a lnallillsa l telllrkali llt billalya l pe lllrcelllpa ltaln daln la lmal dulralsill 

cralsh yalng di llpelllrolle lllh. Da lrill be lllbe lllralpa l a lltelllrnaltillf 

pe lllrcelllpa ltaln selllpe lllrtill pelllna lmbalhaln wa lktul kelllrjal 

(lelllmbulr), pelllna lmbalhaln julmlalh telllna lgal ke lllrjal, 

pe lllnggulnala ln shillft kelllrjal, pe lllnalmbalha ln allalt, daln 

a lltelllrnaltillf lali llnnyal, alka ln melllmpelllngalrulhill dulralsill 

a lkhillr prolye lllk daln billa lya l pelllrcelllpaltaln yalng 

dillgulna lkaln. Ulntulk melllngelllta lhuli ll prelllselllntalse lll 

pe lllnalmbalhaln a ltalulpu ln pelllngulralngaln bi llalya l da ln 

wa lktul prolyelllk yalng dillpelllrcelllpa lt dalpa lt 

melllnggulna lkaln rulmuls belllrillkult : 

 

Prelllse lllntalselll e lllfillsillelllnsill = 
al−b

al

× 100%       (20) 

Di ll malnal: 

a l = dulralsill/billa lyal nolrmall 

b = dulralsill/billa lyal pe lllrcelllpaltaln 

 

III. MELLLTOLDELLL PELLLNELLLLILLTILLALN 

3.1 Ta lhalpa ln daln Prolsellldulr Pelllne llllilltilla ln 

Sula ltul pelllnellllilltilla ln halruls dilllalksa lnalka ln selllcalral 

sillstelllmaltills daln melllnggulnalka ln ulrulta ln yalng jellllals 

selllrtal telllra ltulr, selllhillnggal a lka ln di llpelllrolle lllh halsilll yalng 

dillha lralpkaln a lka ln selllsula lill. Malka l dalrill i lltul talha lpaln 

pe lllnellllilltilla ln dalpalt dilllillha lt selllba lgali ll belllrillkult : 
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Galmbalr 4. Flolwcha lrt Pelllnelllli llti llaln 

 

3.2 Pe lllngulmpullaln Da ltal 

Algalr pelllnellllilltilla ln illnill dalpa lt dillselllle lllsalillka ln delllnga ln 

ba lillk daln belllna lr malkal dillbultulhkaln daltal prillmelllr daln 

da ltal selllkulnde lllr. Aldalpuln da ltal telllrselllbult selllba lgali ll 

be lllrillkult : 

a. Da ltal prillmelllr 

Da ltal prillmelllr aldalla lh dalta l ya lng dillkulmpullkaln 

mellllalluli ll pelllngalmaltaln lalngsulng dilllalpa lngaln, 

mellllillpultill :  

• Pe lllngalmaltaln selllca lral lalngsulng 

• Walwa lncalra l kelllpa ldal pelllla lksalna l prolyelllk 

b. Da ltal selllkulndelllr 

Da ltal selllkulndelllr illalla lh daltal yalng dilldalpa ltkaln 

pe lllnellllilltill dalrill su lmbelllr lali lln yalng belllrkali lltaln 

de lllngaln olbjelllk ya lng dilltellllilltill. Alda lpuln da ltal 

selllkulndelllr yalng dillgulnalka ln : 

• Tillme lll schellldullelll daln Kulrval-S 

• Re lllncalna l Alnggalraln Billa lya l 

 

3.3 Pe lllngollalha ln Da ltal 

Ulntulk da lpalt melllnyellllelllsa lillka ln pelllne llllilltilla ln illnill, da ltal 

ya lng dillpe lllrollelllh se llllalnjultnya l dillollalh alga lr dalpalt 

melllnyelllle lllsalillka ln malsalla lh yalng a ldal da ln di lldalpa ltkaln 

ha lsilll yalng selllsula lill de lllngaln a lpal ya lng dillillngillnka ln. 

Se lllrtal da llalm taltal ca lral pe lllnellllilltilla ln illnill dillsulsuln 

de lllngaln lalngkalh-la lngkalh selllba lgali ll belllrillkult: 

a. Melllngillde lllntillfillkalsill da ln melllrulmulskaln 

ke lllgilla ltaln 

b. Melllmpelllrkilltalka ln walktul ke lllgilla ltaln 

c. Alplillka lsill Millcrolsolft Prolje lllct  

d. Melllmbula lt daln melllne lllntulka ln nellltwolrk 

plalnnillng 

e. Lillntalsa ln krilltills 

f. Alna llillsal hulbulngaln wa lktul daln billalya l 

prolye lllk 

IV. HALSILLL DALN PELLLMBALHALSALN 

4.1 Da ltal Ulmulm Prolyelllk 

a. Na lmal prolye lllk : Pelllnillngka ltaln Jalla ln Balnya lkaln - 

      Tillroln Kellldillrill 

b. Julmlalh alngga lraln : Rp. 7.446.453.000,00 

c. Walktul pe llllalksalna laln : 135 ha lrill kallelllnde lllr 

 

4.2 Da lftalr Kelllgilla ltaln Krilltills 

Be lllrillkult dalftalr kelllgilla ltaln yalng belllralda l paldal jallulr 

krilltills yalng dilldalpa lt pa ldal ha lsilll alnallillsills 

melllnggulna lkaln Millcrolsolft Proljelllct 2016 dalpalt 

dilllillha lt paldal Ta lbellll 2. 

Talbellll 2. Dalftalr Kelllgi llaltaln Krillti lls 

Nol. Illte lllm Pe lllkelllrja laln 

1 Molbillli llsalsi ll 

2 Pe lllmillndalhaln palpaln relllklalme lll 

3 Pe lllmillndalhaln tellllelllpoln 

4 Polholn pelllnggalntill 

5 Sa llulraln Ul-Di lltch Tillpelll DS 1Al 

6 Ga llillaln Billa lsa l 

7 Tillmbulnaln billalsa l dalri ll halsilll gallilla ln 

8 Tillmbulnaln pilllillhaln dalri ll sulmbelllr gallillaln 

9 Pa lsalngaln baltul 

10 Sa lndalra ln (ralilllillng) 

11 Malrkalh jallaln thelllrmolplalstillk 

12 Pa ltolk pelllngalra lh 

 

4.3 Alna llillsills Billa lyal Nolrmall 

Bi llalya l nolrmall yalng dillhilltulng paldal talhalp illni ll 

a ldallalh billa lya l tilla lp illte lllm pelllke lllrjala ln palda l kolndillsi ll 

nolrmall. Selllbe llllulm melllnghilltulng billa lyal nolrmall altalul 

nolrmall colst, telllrdalpalt be lllbelllralpa l palra lmellltelllr yalng 

ha lruls dillhilltulng telllrlelllbi llh dalhullul. Ta lhalp pe lllrtalmal 

da llalm pelllrhilltulngaln billa lya l nolrmall aldallalh 

melllngelllta lhuli ll melllnghilltulng kelllbultulha ln telllna lgal ke lllrjal. 

Be lllrillkult melllrulpa lkaln colntolh pelllrhilltulnga ln 

ke lllbultulhaln telllna lgal ke lllrjal pa lda l pe lllkelllrjala ln Palsa lngaln 

ba ltul: 

Di llkellltalhuli ll: 

Vollulmelll  : 339,02 m3 

Dulralsill nolrmall : 89  ha lrill 
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Julmlalh pelllke lllrjal = 
(Kolelllfillsi llellln telllnalgal kelllrjal×Vollulmelll)

Du lralsill nolrmall
  

 

a. Pe lllkelllrjal  = 
(339,02×3,2129)

89
  

  = 12,2386 ≈ 13 Olralng 

b. Tulkalng = 
(339,02×0,8032)

89
  

  = 3,0595  ≈ 4 Olralng 

c. Malndolr = 
(339,02×0,4016)

89
  

  = 1,5297 ≈ 2 Olralng 

 

Ulpalh nolrmall pelllkelllrjal pelllrhalrill = 

La lmal jalm kelllrjal × Ha lrgal saltula ln ulpa lh pelllkelllrjal 

a. Pe lllkelllrjal = Rp. 11.679,00 × 8 jalm  

  = Rp.93.432,00 

b. Tulkalng = Rp. 12.857,00 × 8 jalm  

  = Rp.102.856,00 

c. Malndolr = Rp. 14.286,00 × 8 jalm  

  = Rp.114.288,00 

Ulpalh toltall pelllrhalrill = 

Julmlalh pelllke lllrjal × Ulpa lh nolrmall pelllkelllrjal 

a. Pe lllkelllrjal = 13 × Rp.93.432,00  

  = Rp. 1.214.616,00 

b. Tulkalng = 4 × Rp.102.856,00 

  = Rp.    411.424,00 

c. Malndolr = 2 × Rp.114.288,00 

  = Rp.    228.576,00 

Toltall = (Rp. 1.214.616,00 + Rp.    411.424,00 + 

 Rp.    228.576,00 = Rp. 1.854.616,00 

 

Toltall ulpa lh pelllke lllrjala ln Palsa lnga ln baltul = 

Ulpalh toltall pelllrhalrill × Dulra lsill nolrmall 

= Rp. 1.854.616,00 × 89 halrill 

= Rp. 165.060.824,00 

 

4.4 Alltelllrnaltillf Pelllnalmbalha ln Jalm Ke lllrjal (Le lllmbulr) 

Te lllrdalpalt belllbelllra lpal talhalpa ln dalla lm alna llillsills 

pe lllnalmbalhaln jalm kelllrjal (lelllmbulr), yalknill 

melllnghilltulng cralsh dulraltilloln, cralsh colst, hillnggal 

dillpelllrollelllh colst slolpelll. 

Be lllrillkult melllrulpalka ln colntolh pe lllrhilltulngaln cralsh 

dulraltilloln palda l pelllke lllrjala ln Pa lsalnga ln baltul: 

Di llkellltalhuli ll: 

Vollulmelll   : 339,02 m3 

Dulralsill nolrmall  : 89  ha lrill 

Jalm kelllrjal nolrmall : 8   jalm 

 

• Proldulktillvilltals halrilla ln =  

Vollu lmelll

Du lralsill nolrmall
 = 

339,02 m3

89 halrill

 = 3,81 m3/halrill 

 

• Proldulktillvilltals tillalp jalm = 

Proldulktillvilltals halri llaln

Jalm kelllrjal pelllrhalri ll

  = 
3,81 m3/halrill

8  jalm
  

   = 0,48 m3/halrill/jalm 

 

• Proldulktillvilltals selllsu ldalh cralsh = 

Di llkellltalhuli ll: 

Jalm kelllrjal nolrmall : 8 jalm 

Jalm kelllrjal lelllmbulr : 4 jalm 

Kole lllf prelllstalsill lelllmbulr : 60% = 0,6 

Malka l: 

(Jalm kelllrjal pe lllr halrill × Proldulktillvilltals tillalp jalm) 

+ (al × b × Proldulktillvilltals tillalp jalm)  

= (8 × 0,48) + (4 × 0,6 × 0,48) = 4,95 m3 

 

• Cralsh dulraltilloln = 

Vollu lmelll

Proldulktillvilltals selllsulda lh cralsh
 = 

330,02 m3 

4,95 m3/halri ll

 

         = 68,46 ≈ 69 halrill 

 

Se llltellllalh melllngellltalhu li ll cralh dulraltilloln, malkal 

selllla lnjultnyal melllnghilltulng cralsh colst palda l 

pe lllkelllrjalaln Pa lsalnga ln baltul, se lllbalga lill be lllrillkult : 

• Ulpa lh nolrmall pelllkelllrjal pelllrhalrill 

Pe lllkelllrjal = Rp. 93.432,00 

Tulkalng = Rp. 102.856,00 

Malndolr = Rp. 114.288,00 

• Julmlalh telllnalga l kelllrjal 

Pe lllkelllrjal = 13 olralng 

Tulkalng = 4 olralng 

Malndolr = 2 olralng 

• Jalm kelllrjal nolrmall = 8 jalm 

• Ulpa lh nolrmall pelllrjalm = 
U lpalh nolrmall pelllrhalri ll

Jalm kelllrja l nolrmall
 

Pe lllkelllrjal = 
Rp.93.432,00

8 jalm/halrill

 = Rp. 11.679,00 

Tulkalng = 
Rp.102.856,00

8 jalm/halri ll

 = Rp. 12.857,00 

Malndolr  = 
Rp.114.288,00

8 jalm/halri ll

 = Rp. 14.286,00 

• Ulpa lh lelllmbulr 1 jalm pelllrtalmal = 1,5 × Ulpalh 

nolrmall pelllrjal 
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Pe lllkelllrjal = 1,5 × Rp. 11.679,00 

  = Rp. 17.518,50 

Tulkalng = 1,5 × Rp. 12.857,00 

  = Rp. 19.285,00 

Malndolr = 1,5 × Rp. 14.286,00 

  = Rp. 21.429,00 

• Ulpa lh lelllmbulr 2 jalm be lllrillkultnyal = 2 × Ulpa lh 

nolrmall pelllrjalm 

Pe lllkelllrjal = 2 × Rp. 11.679,00 

  = Rp. 23.358,00 

Tulkalng = 2 × Rp. 12.857,00 

  = Rp. 25.714,00 

Malndolr = 2 × Rp. 14.286,00 

  = Rp. 28.572,00 

• Ulpa lh lelllmbulr jalm kelll 3 

Pe lllkelllrjal = 2 × Rp. 11.679,00 

  = Rp. 23.358,00 

Tulkalng = 2 × Rp. 12.857,00 

  = Rp. 25.714,00 

Malndolr = 2 × Rp. 14.286,00 

  = Rp. 28.572,00 

 

• Ulpa lh lelllmbulr jalm kelll 4 

Pe lllkelllrjal = 2 × Rp. 11.679,00 

  = Rp. 23.358,00 

Tulkalng = 2 × Rp. 12.857,00 

  = Rp. 25.714,00 

Malndolr = 2 × Rp. 14.286,00 

  = Rp. 28.572,00 

 

• Bi llalya l lelllmbulr toltall = 

Ulpa lh nolrmall pelllrhalrill + Ulpa lh lelllmbulr 1 jalm 

pe lllrtalmal + Ulpa lh lelllmbulr 2 jalm sellllalnjultnyal + 

Ulpa lh lelllmbulr jalm belllrillkultnya l 

Pe lllkelllrjal  = Rp. 181.024,50 

Tulkalng = Rp. 199.283,50 

Malndolr = Rp. 221.433,00 

 

• Ulpa lh lelllmbulr pelllkelllrjal pelllrhalrill = 

Julmlalh pelllke lllrjal × billa lya l lelllmbulr tolta ll 

Pe lllkelllrjal = 13 × Rp. 181.024,50 

  = Rp. 2.353.318,50 

Tulkalng = 4 × Rp. 199.283,50 

  = Rp.    797.134,00 

Malndolr = 2 × Rp. 221.433,00 

  = Rp.    442.866,00 

Toltall  = Rp. 3.593.318,50 

 

• Cralsh colst = 

Julmlalh ulpalh lelllmbulr pe lllrhalrill × Dulralsill 

pe lllrcelllpa ltaln 

= Rp. 3.593.318,50 × 69 halrill 

= Rp. 247.938.976,50 

 

• Colst slolpe lll 

Da lrill pelllrhilltulnga ln dilla ltals, dillke llltalhulill : 

Nolrmall colst  = Rp. 165.060.824,00 

Cralsh colst  = Rp. 247.938.976,50 

Nolrmall dulraltilloln = 89 halrill 

Cralsh dulraltilloln = 69 halrill 

Colst slolpe lll  

=  
𝐶𝑟𝑎𝑠ℎ 𝑐𝑜𝑠𝑡−𝑁𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙 𝑐𝑜𝑠𝑡

𝑁𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙 𝑑𝑢𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛−𝐶𝑟𝑎𝑠ℎ 𝑑𝑢𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛
 

 

= 
𝑅𝑝.247.938.976,50−𝑅𝑝.165.060.824,00

89 ℎ𝑎𝑟𝑖−69 ℎ𝑎𝑟𝑖
 

 

= Rp. 4.143.907,63 /halrill 

 

De lllngaln calral pelllrhilltulnga ln ya lng salmal ulntulk halsi lll 

a lnallillsills pe lllnalmbalhaln bi llalya l daln ulpalh telllna lga l 

ke lllrjal a lkillba lt pelllrcelllpa ltaln dulralsill prolye lllk delllngaln 

a lltelllrnaltillf pe lllnalmbalha ln jalm ke lllrjal (lelllmbulr) sellllalmal 

4 jalmpalda l pelllke lllrjalaln-pe lllke lllrjala ln ya lng belllralda l 

pa ldal lillntalsa ln krilltills lali llnnya l dalpalt dilllillha lt palda l 

talbe llll belllrillkult: 

Talbellll 3. Relllkalpilltullalsi ll co lst slolpelll pelllnalmbalhaln jalm kelllrjal 

 
 

D
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si

Biaya (Rp)

D
u

ra
si

Biaya (Rp)

D
u
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si 
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n

1 Mobilisasi 19 3.946.680 15 6.036.863 4 522.546

2
Pemindahan 

papan reklame
12 3.726.912 10 6.017.410 2 1.145.249

3 Pemindahan telepon12 5.969.280 10 9.637.900 2 1.834.310

4 Pohon pengganti 8 15.584.384 7 26.420.401 1 10.836.017

5
Saluran U-Ditch 

T ipe DS 1A
97 314.889.160 75 471.725.062 22 7.128.905

6 Galian Biasa 65 13.501.800 50 20.122.875 15 441.405

7
Timbunan biasa 

dari hasil galian
35 7.270.200 27 10.866.353 8 449.519

8
Timbunan pilihan 

dari sumber galian
71 14.748.120 55 22.135.163 16 461.690

9 Pasangan batu 89 165.060.824 69 247.938.977 20 4.143.908

10 Sandaran (Railing) 12 4.848.096 10 7.827.655 2 1.489.780

11
Markah jalan 

thermoplastik
8 53.109.760 7 90.037.640 1 36.927.880

12 Patok pengarah 18 28.507.392 14 42.959.056 4 3.612.916

No Item Pekerjaan

Normal Crashing

Alternatif

Cost Slope 

(Rp)
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4.5 Bi llalya l Talmbalha ln Alkillba lt Lelllmbulr 

Pe lllnalmbalha ln billalya l illni ll telllrjaldill ka lrelllna l jalm lelllmbulr 

ya lng dilllalkulkaln mullali ll da lrill pulkull 18.00 – 22.00, 

selllhi llnggal melllmbultulhka ln a llalt pelllne lllralngaln da ln 

pe lllnulnjalng lalillnnya l. Be lllrillkult melllrulpa lkaln 

pe lllrhilltulngaln pelllna lmbalhaln billa lyal a lkillba lt 

pe lllnalmbalhaln jalm kelllrjal. 

a. Bi llalya l pelllne lllralngaln 

La lmpul solrolt = Ha lrgal lalmpul × Julmlalh lalmpul 

  = Rp. 1.100.000,00 × 4 bulalh 

  = Rp. 4.400.000,00 

Ka lbellll sulprillmelll = Rp. 984.000,00 

Bi llalya l palsa lng = Rp. 93.432,00 

Lillstrillk sellllalmal malsal pe lllrelllpaltaln  

Bi llalya l lillstrillk = Ha lrgal pelllrKwH × Spelllsillfillka lsill  

     pelllmalka lilla ln lillstrillk × Dulralsill  

     lelllmbulr × Julmlalh lalmpul × 1  

     Bu llaln 

  = Rp. 1.444,70 × 0,4 KwH × 4  

     jalm × 4 bula lh × 30 halrill 

  = Rp. 277.382,40 

Toltall billalya l pelllne lllralngaln = Rp. 5.764.814,40 

 

b. Bi llalya l malnaljelllmellln 

Pe lllkelllrjal  = 3 olralng/halrill   

   (walwa lnca lral delllnga ln  

   pe llllalksalnal prolyelllk) 

Ulpa lh lelllmbulr/jalm = Rp. 30.000,00 

Dulralsill lelllmbulr = 4 jalm 

Dulralsill pe lllrcelllpaltaln = 23 halrill 

 

Pe lllrhilltulngaln: 

Ulpa lh lelllmbulr/halrill = Rp. 30.000,00 × 4 jalm 

  = Rp, 120.000,00 

Ulpa lh pelllke lllrjal pe lllrhalrill = Rp. 120.000,00 × 3  

       olralng 

   = Rp. 360.000,00 

 

4.6 Alltelllrnaltillf Pelllnalmbalha ln Julmlalh Pe lllkelllrjal 

Pa ldal pe lllne llllilltilla ln i llnill, ka lrelllna l lillngkulp pe lllke lllrjala ln 

a ldallalh pe lllnillngkaltaln jalla ln yalng tillda lk telllrbaltals 

ollelllh rulalng, selllhillnggal tillda lk belllrlalkul telllrhaldalp 

ke lllpalda ltaln rula lng kelllrjal (Na lrdilla lnsyalh & Illntalnsalrill, 

2022).  Alna llillsi lls pelllna lmba lhaln julmlalh telllnalga l 

ke lllrjal di lllalkulkaln selllbe lllsa lr 25%, delllngaln 

melllmpelllrtillmbalngkaln elllfe lllsillelllnsill walktul daln billa lya l 

ya lng olptillmall. Belllrillkult melllrulpalka ln colntolh 

pe lllrhilltulngaln pe lllnalmbalhaln julmlalh telllnalga l ke lllrja l 

selllbe lllsalr 25% dalrill julmlalh pe lllkelllrjal nolrmall paldal 

pe lllkelllrjalaln : 

• Julmlalh pelllke lllrjal no lrmall 

Pe lllkelllrjal = 13 olralng 

Tulkalng = 4   olralng 

Malndolr = 2   olralng 

Toltall = 19 olralng 

• Pe lllnalmbalha ln 25% 

Pe lllkelllrjal =13olralng × 0,25 = 3,25 ≈4olralng 

Tulkalng = 4   olralng× 0,25 = 1 ≈ 1 olra lng 

Malndolr = 2   olralng× 0,25= 0,5 ≈ 1 olralng 

Toltall  = 6 olralng 

• Julmlalh pelllke lllrjal pe lllrcelllpalta ln 

Pe lllkelllrjal = 13 olralng + 4 olralng = 17 olralng 

Tulkalng = 4  olralng + 1 olralng = 5 olralng 

Malndolr = 2  olralng + 1 olralng = 3 olralng 

Toltall = 25 olralng 

 

Be lllrillkult melllrulpalka ln colntolh pe lllrhilltulngaln cralsh 

dulraltilloln palda l pelllke lllrjala ln Pa lsalnga ln baltul: 

Di llkellltalhuli ll: 

Vollulmelll   : 339,02 m3 

Dulralsill nolrmall   : 89 ha lrill 

Julmlalh pelllke lllrjal nolrmall (Tn) : 19 olralng 

Julmlalh pelllke lllrjal cralshillng(Tc) : 25  olralng 

• Proldulktillvilltals nolrmall pelllrhalrill  

=  
Vollu lmelll

Du lralsill nolrmall
 = 

339,02 m3 

89 halri ll

 = 3,81 m3/halrill 

 

• Proldulktillvilltals pelllke lllrjal pelllrhalrill 

= 
Proldu lktillvi lltals pelllrhalri ll 

Tn
 = 

3,81 m3/halri ll  

19 𝑜𝑟𝑎𝑛𝑔
 

= 0,20 m3/o lralng/halri ll 

 

• Proldulktillvilltals cralsh 

= Proldulktillvillta ls pelllkelllrjal pelllrha lrill × Tc  

= 0,20 m3/o lralng/halri ll× 25 olralng 

= 5,01 m3/halri ll 

 

• Cralsh dulraltilloln 

= 
Vollu lmelll

Proldu lktillvi lltals 𝑐𝑟𝑎𝑠ℎ𝑖𝑛𝑔
 = 

339,02 m3 

5,01  m3/halrill

 

= 67,64 ≈ 68 halrill 
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Se llltellllalh melllngellltalhu li ll cralh dulraltilloln, malkal 

sellllalnjultnyal melllnghilltulng cralsh colst palda l 

pe lllkelllrjalaln Pa lsalnga ln baltul, se lllbalga lill be lllrillkult: 

• Ulpa lh nolrmall pelllkelllrjal pelllrhalrill 

Pe lllkelllrjal = Rp. 93.432,00 

Tulkalng = Rp. 102.856,00 

Malndolr = Rp. 114.288,00 

• Julmlalh pelllke lllrjal cralshillng 

Pe lllkelllrjal = 17 olralng 

Tulkalng = 5 olralng 

Malndolr = 3 olralng 

• Ulpa lh pelllna lmbalha ln julmlalh pe lllkelllrjal pelllrhalrill 

=Julmlalh telllna lgal ke lllrjal cralshillng × Ulpa lh 

nolrmall pelllke lllrjal 

Pelllkelllrjal = 17 × Rp. 93.432,00  

  = Rp. 1.588.344,00 

Tulkalng = 5 × Rp. 102.856,00 

  = Rp.    514.280,00 

Malndolr = 3 × Rp. 114.288,00 

  = Rp.    342.864,00 

Toltall = Rp. 2.445.488,00 

 

• Cralsh colst 

= Julmlalh ulpa lh lelllmbulr pe lllrhalrill × Dulra lsill   

pe lllrcelllpa ltaln 

= Rp. 2.445.488,00 × 68 halrill 

= Rp. 166.293.184,00 

 

• Colst slolpe lll 

Da lrill pelllrhilltulnga ln dilla ltals, dillke llltalhulill: 

Nolrmall colst  = Rp. 165.060.824,00 

Cralsh colst  = Rp. 166.293.184,00 

Nolrmall dulraltilloln = 89 halrill 

Cralsh dulraltilloln = 68 halrill 

Colst slolpe lll  

=  
𝐶𝑟𝑎𝑠ℎ 𝑐𝑜𝑠𝑡−𝑁𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙 𝑐𝑜𝑠𝑡

𝑁𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙 𝑑𝑢𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛−𝐶𝑟𝑎𝑠ℎ 𝑑𝑢𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛
 

 

= 
𝑅𝑝.166.293.184,00−𝑅𝑝.165.060.824,00

89 ℎ𝑎𝑟𝑖−68 ℎ𝑎𝑟𝑖
 

 

= Rp. 58.683,81/halrill 

 

De lllngaln calral pelllrhilltulnga ln ya lng salmal ulntulk halsi lll 

a lnallillsills pe lllnalmbalhaln bi llalya l daln ulpalh telllna lga l 

ke lllrjal a lkillba lt pelllrcelllpa ltaln dulralsill prolye lllk delllngaln 

a lltelllrnaltillf pelllna lmbalhaln julmlalh telllna lgal ke lllrja l 

selllbe lllsalr 25% paldal pelllke lllrjala ln-pe lllkelllrjala ln yalng 

be lllraldal palda l lillntalsa ln krilltills lalillnnyal dalpa lt dilllillha lt 

pa ldal talbe llll belllrillkult : 

Talbellll 4. Relllkalpilltullalsi ll co lst slolpelll pelllnalmbalhaln julmlalh pellllelllrjal 

 
 

4.7 Alna llillsills Billa lyal La lngsulng daln Tillda lk 

La lngsulng 

Pe lllrhilltulngaln billalya l lalngsulng melllnga lcul palda l nilllalill 

Re lllncalna l Alngga lraln Billa lya l (RAlB). Belllsa lrnya l 

billa lya l lalngsulng dillpe lllrollelllh da lrill billalya l toltall prolyelllk 

ya lng selllsula lill delllnga ln Relllnca lnal Alnggalra ln Billa lyal 

(RAlB) dillkulralngill de lllngaln billa lya l tilldalk lalngsulng. 

Be lllrdalsalrkaln Pe lllraltu lraln Le lllmbalgal Ke lllbillja lkaln 

Pe lllngalda laln Ba lralng/Jalsal Pe lllmelllrillntalh Nolmolr 9 

Ta lhuln 2018 Telllntalng Pe llldolmaln Pe llllalksalnala ln 

Pe lllngalda laln Ba lralng/Jalsal Me llllalluli ll Pelllnye llldilla l, yalilltul 

selllbe lllsalr 15% (lillmal be llllals pelllrsellln). 

Be lllrdalsalrkaln wa lwa lncalral pa ldal pillha lk pellllalksalna l 

prolye lllk, billalya l tilldalk lalngsulng selllbelllsa lr 5% dalrill 

nilllali ll kolntralk. Se lllhillnggal, pa ldal pe lllnellllilltilla ln illni ll 

ulntulk pelllrhilltulnga ln billalya l tillda lk lalngsulng 

melllnggulna lkaln prolpolrsill 5%. Be lllrillkult pelllrhilltulngaln 

rillncilla ln billalya l lalngsulng daln billa lya l tillda lk lalngsulng, 

selllba lgali ll belllrillkult : 

a. Ni lllalill kolntralk RAlB (relllall colst) 

= Rp. 7.446.453.000,00. 

b. Bi llalya l tilldalk lalngsulng (5% re lllall colst) 

= Nilllali ll kolntralk × 5% 

= Rp. 7.446.453.000,00. × 5% 

= Rp. 372.322.650,00 

c. Bi llalya l lalngsulng 

= Nilllali ll kolntralk – Billa lyal tillda lk lalngsulng 

= Rp. 7.446.453.000,00 - Rp. 372.322.650,00 

D
u

ra
si

Biaya (Rp)

D
u

ra
si

Biaya (Rp)

D
u

ra
si 

p
e
rc

e
p

a
ta

n

1 Mobilisasi 19 3.946.680 10 4.154.400 9 23.080

2
Pemindahan papan 

reklame
12 3.726.912 6 3.726.912 6 0

3 Pemindahan telepon 12 5.969.280 9 6.243.552 3 91.424

4 Pohon pengganti 8 15.584.384 7 17.772.440 1 2.188.056

5
Saluran U-Ditch T ipe 

DS 1A
97 314.889.160 74 315.789.376 23 39.139,83

6 Galian Biasa 65 13.501.800 33 13.709.520 32 6.491,25

7
Timbunan biasa dari 

hasil galian
35 7.270.200 18 7.477.920 17 12.218,82

8
Timbunan pilihan dari 

sumber galian
71 14.748.120 36 14.955.840 35 5.934,86

9 Pasangan batu 89 165.060.824 68 166.293.184 21 58.683,81

10 Sandaran (Railing) 12 4.848.096 7 5.002.088 5 30.798,40

11
Markah jalan 

thermoplastik
8 53.109.760 7 59.519.320 1 6.409.560

12 Patok pengarah 18 28.507.392 14 30.576.560 4 517.292

Cost Slope 

(Rp)
No Item Pekerjaan

Normal Crashing

Alternatif
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= Rp. 7.074.130.350,00 

 

4.8 Pe lllrhilltulngaln Du lralsill Cralsh da ln Billalya l cralsh 

(Billa lyal lalngsulng) 

Pa ldal talha lp illnill di lllalkulkaln pe lllrhilltulngaln selllca lral 

ke lllsellllulrulhaln dalrill du lralsill nolrmall prolyelllk sellllalma l 

135 halrill ka llelllndelllr daln billa lya l nolrmall prolyelllk 

de lllngaln billa lyal pelllna lmbalhaln pelllrcelllpa ltaln. Delllnga ln 

melllmpelllrtillmbalngkaln elllfillsi llelllnsill billa lyal daln walktu l, 

malka l tilldalk se lllmula l pelllrke lllrjala ln ya lng belllralda l 

dilllillntalsa ln krilltills dillla lkulka ln pelllrcelllpalta ln. Paldal 

pe lllrhilltulngaln illnill pelllke lllrjalaln ya lng alka ln dillpelllrcelllpa lt 

a ldallalh pe lllkelllrjala ln yalng melllmilllillkill nilllali ll colst slolpelll 

telllrelllnda lh.  

a. Alltelllrnaltillf pelllnalmbalha ln jalm kelllrjal 

Be lllrdalsalrkaln Ta lbellll 3. Malka l pelllke lllrjalaln yalng a lkaln 

dilllalkulka ln pelllrcelllpa ltaln alda lla lh pelllke lllrjala ln Ga llilla ln 

billa lsal da ln Tillmbulnaln billa lsal da lrill halsilll gallillaln. 

Pe lllrhilltulngaln dulralsill cralsj daln billa lyal cralsh prolyelllk 

selllbalgali ll belllrillkult: 

• Ta lhalp 1 

Pa ldal talha lp illnill pelllke lllrjalaln yalng dillpe lllrcelllpa lt 

aldallalh pe lllkelllrjala ln Ga llillaln bi lla lsal ya lng melllmilllillki ll 

colst slolpe lll = Rp. 441.405,00 / halrill, delllngaln 

wa lktul pelllrcelllpa ltaln selllbelllsalr 15 halrill (65 halrill  – 

50 halrill). Malka l dulra lsill da ln billalya l prolyelllk 

melllnjaldill : 

Dulralsill = 135 halrill – 15 halrill  

  = 120 halrill 

Bi llalya l = Billa lyal la lngsulng nolrmall + 

     Billa lya l pelllrcelllpalta ln  

  = Rp. 7.074.130.350,00 + (15  

     halrill × Rp. 441.405,00) 

  = Rp. 7.080.751.425,00 

• Ta lhalp 2 

Pa ldal talha lp 2 illni ll, dilllalkulkaln pelllrcelllpa ltaln palda l 

pe lllkelllrjalaln Tillmbulna ln billa lsal dalrill halrilll gallilla ln 

de lllngaln nilllali ll colst slolpelll = Rp. 449.519,06 / 

ha lrill. Delllnga ln wa lktul pellle lllrcelllpa ltaln selllbe lllsalr 8 

ha lrill (35 halrill – 27 halrill). Malka l dulralsill da ln 

billa lya l prolyelllk melllnjaldill : 

Dulralsill = 120 halrill – 8 halrill  

  = 112 halrill 

Bi llalya l = Billa lyal la lngsulng pelllrcelllpaltaln  

     Talha lp 1 + Billalya l pelllrcelllpa lta ln  

  = Rp. 7.080.751.425,00+ (8 ha lrill 

     × Rp. 449.519,06) 

  = Rp. 7.084.347.577,50 

Da lrill pe lllrhilltulngaln di llalta ls dillke llltalhulill bi llalya l lalngsulng 

prolye lllk sellltellllalh dilllalkulka ln pe lllrcelllpa ltaln sellllalmal 23 

ha lrill (15 halrill + 8 ha lrill) selllbelllsa lr Rp. 

7.084.347.577,50. 

 

b. Alltelllrnaltillf pelllnalmbalha ln julmlalh pelllke lllrjal 

Be lllrdalsalrkaln Ta lbellll 4. Malka l pelllke lllrjalaln yalng a lkaln 

dilllalkulka ln pelllrcelllpalta ln a ldallalh pe lllkelllrjala ln 

Pe lllmillnda lhaln palpa ln relllklalmelll daln Tillmbulna ln 

pilllillha ln dalrill sulmbelllr gallilla ln. Pe lllrhilltulngaln dulralsill 

cralsh daln billa lyal cralsh prolye lllk selllbalga lill be lllrillkult : 

• Ta lhalp 1 

Pa ldal talha lp illnill pelllke lllrjalaln yalng dillpe lllrcelllpa lt 

a ldallalh Pe lllmillndalhaln pa lpaln relllklalmelll yalng 

melllmilllillkill colst slolpelll = Rp. 0,-/ halrill, de lllngaln 

wa lktul pelllrcelllpa ltaln selllbelllsalr 6 halrill (12 halrill – 6 

ha lrill). Malka l dulralsi ll daln billa lya l prolyelllk melllnjaldill: 

Dulralsill = 135 halrill – 6 halrill 

  = 129 halrill 

Bi llalya l = Billa lyal la lngsulng nolrmall +  

     Billa lya l pelllrcelllpalta ln 

  = Rp. 7.074.130.350,00 + (6   

     halrill × Rp. 0,) 

  = Rp. 7.074.130.350,00 

• Ta lhalp 2 

Pa ldal talha lp 2 illni ll, dilllalkulkaln pelllrcelllpa ltaln palda l 

pe lllkelllrjalaln Ti llmbulnalna l pilllillha ln dalrill sulmbelllr 

ga llilla ln ya lng melllmilllillkill colst slolpe lll = Rp. 

5.934,86,/ halrill, delllnga ln wa lktul pe lllrcelllpa ltaln 

selllbe lllsalr 35 halrill (71 halrill – 36 halrill). Malka l 

dulralsill daln bi llalya l prolyelllk melllnjaldill: 

Dulralsill = 129 halrill – 35 halrill 

  = 94 halrill 

Bi llalya l = Billa lyal la lngsulng Pelllrcelllpalta ln  

     Talha lp 1 + Billalya l pelllrcelllpa lta ln 

  = Rp. 7.074.130.350,00 + (35  

      halrill × Rp. 5.934,86) 

  = Rp. 7.074.338.070,00 

 

Da lrill pe lllrhilltulngaln di llalta ls dillke llltalhulill bi llalya l lalngsulng 

prolye lllk sellltellllalh dilllalkulka ln pelllrcelllpa ltaln delllngaln 

a lltelllrnaltillf pelllna lmbalhaln julmlalh telllna lgal ke lllrja l 
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selllbelllsalr 25% sellllalmal 41 ha lrill (6 halrill + 35 ha lrill) 

selllbelllsalr Rp. 7.074.338.070,00 

 

4.9 Bi llalya l Tillda lk Lalngsulng 

Bi llalya l-bi llalya l yalng telllrmalsulk dallalm billalya l tilldalk 

lalngsulng a ldalla lh billa lyal-bi lla lyal ya lng dillgulnalka ln 

ulntulk ke lllbultulhaln malna ljelllmellln, ke lllalmalna ln, 

falsilllilltals lillstrillk daln kolmulnillka lsill, tralnspolrtalsill da ln 

lali lln selllbalga lillnya l. Elllstillmalsi ll billa lya l tilldalk lalngsulng 

dilllalkulka ln belllrdalsa lrkaln pe lllrhilltulngaln da lrill 5% nilllali ll 

kolntralk, kelllmuldi llaln dillhilltulng pelllngellllulalra ln billa lya l 

talk lalngsulng pelllr halrill, se lllbalga lill belllrillkult : 

Bi llalya l tilldalk lalngsulng nolrma ll 

= Rp. 372.322.650,00 

Toltall halrill kelllrjal nolrmall = 135 halrill kallelllnde lllr 

Bi llalya l tilldalk lalngsulng/halrill 

= Rp. 372.322.650,00 ÷ 135 halrill 

= Rp. 2.757.945,56 

 

a. Alltelllrnaltillf pelllnalmbalha ln jalm kelllrjal  

Se llllalilln da lrill billa lyal telllrselllbult telllrdalpalt talmbalhaln 

billa lya l lalngsulng be lllrulpa l bi llalya l a lkillba lt pelllna lmbalha ln 

jalm kelllrjal belllrulpal billa lyal pe lllnelllralnga ln daln billa lya l 

malna ljelllmellln. Selllhillnggal bi lla lyal tillda lk lalngsulng 

sellllalmal prolsellls pelllrcelllpa ltaln melllnjaldill : 

• Ta lhalp 1 

Pa ldal ta lhalp 1, pe lllke lllrjala ln ya lng dillpe lllrcelllpalt 

aldallalh pe lllke lllrjala ln Ga llilla ln billa lsal de lllngaln dulralsi ll 

pe lllrcelllpa ltaln 15 ha lrill, selllhi llnggal dulralsi ll toltall 

prolye lllk melllnjaldi ll 120 halrill (135 halrill – 15 halrill) 

de lllngaln billa lyal lalngsulng selllbe lllsalr Rp. Rp. 

7.080.751.425,00. Malkal ulntulk melllnghilltulng 

billa lya l tillda lk lalngsulng selllbalga lill be lllrillkult : 

 

Bi llalya l tilldalk lalngsulng talha lp 1 

= (Billalya l tilldalk lalngsulng/halrill × dulralsill   

   talhalp 1) + Billalya l pelllne lllralnga ln + (Billa lyal  

   malnaljelllmellln/halrill × dulra lsill talha lp 1) 

= (Rp. 2.757.945,56 × 15) + Rp.5.764.814,40      

+ ((Rp. 360.000,00 ×  15 halrill) 

= Rp. 342.108.281,07 

 

• Ta lhalp 2 

Pa ldal ta lhalp 2, pe lllke lllrjala ln ya lng dillpe lllrcelllpalt 

aldallalh pelllke lllrjala ln Tillmbulnaln billalsa l dalrill halsilll 

ga llilla ln delllnga ln dulralsill pe lllrelllpalta ln 8 halrill, 

selllhi llnggal dulralsill to ltall prolyelllk melllnjaldill 112 ha lri ll 

(120 halrill – 8 halrill) delllngaln billalya l lalngsulng 

selllbe lllsalr Rp. 6.712.024.927,50. Malka l ulntulk 

melllnghilltulng billa lya l tilldalk la lngsulng taljalp 2, 

selllba lgali ll belllrillkult : 

Bi llalya l tilldalk lalngsulng talha lp 2 

= (Billalya l tilldalk lalngsulng/halrill × dulralsill talha lp2)  

+ Billa lyal pe lllnelllra lngaln + (Billalya l 

malna ljelllmellln/halrill   × dulralsill ta lhalp 2) 

= (Rp. 2.757.945,56 × 23) + Rp.5.764.814,40 

+ (Rp. 360.000,00 × 23 halrill) 

= Rp. 322.924.716,62 

 

b. Alltelllrnaltillf pelllnalmbalha ln julmlalh pelllke lllrjal 

Ulntulk melllngellltalhulill pe lllrulba lhaln billalya l tilldalk 

lalngsulng se llllalmal prolsellls pe lllrcelllpaltaln, malka l 

dilllalkulka ln pelllrhilltulngaln se lllbalga lill belllrillkult : 

• Ta lhalp 1 

Pa ldal ta lhalp 1, pe lllke lllrjala ln ya lng dilllalkulka ln 

pe lllrcelllpa ltaln alda llalh Pelllmillndalha ln palpaln 

relllklalmelll de lllngaln dulralsill pe lllrcelllpaltaln 6 ha lrill, 

selllhi llnggal dulralsill to ltall prolyelllk melllnjaldill 129 ha lri ll 

(135 halrill – 6 ha lrill). Malka l billa lya l tilldalk 

lalngsulng palda l talha lp illnill melllnjaldill: 

Bi llalya l tilldalk lalngsulng talha lp 1  

= Billa lyal tillda lk lalngsulng pelllrha lrill × dulralsill toltall   

talha lp 1 

= Rp. 2.757.945,56 × 129 ha lrill  

= Rp. 355.774.976,67 

• Ta lhalp 2 

Pa ldal ta lhalp 2, pe lllke lllrjala ln ya lng dilllalkulka ln 

pe lllrcelllpa ltaln alda llalh Tillmbulna ln pilllillha ln dalrill 

sulmbelllr gallillaln delllnga ln dulra lsill pelllrcelllpaltaln 35 

ha lrill, selllhillnggal dulralsi ll toltall prolye lllk melllnjaldill 94 

ha lrill (129 halrill – 35 halrill). Malka l billa lyal tillda lk 

lalngsulng palda l talha lp illnill melllnjaldill : 

Bi llalya l tilldalk lalngsulng talha lp 2 

= Billa lyal tillda lk lalngsulng pelllrha lrill × dulralsill toltall 

talha lp 2 

= Rp. 2.757.945,56 × 94 halrill 

= Rp. 259.246.882,22 

 

4.10 Walktul da ln Billa lyal Toltall 

Da lrill pelllrhilltulnga ln dilla ltals, billa lyal toltall prolyelllk 

dillda lpalt delllngaln melllnjulmlalhkaln billa lyal lalngsulng 

da ln billa lya l tillda lk lalngsulng ulntk malsi llng-malsillng 
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dulralsill. Ulntulk melllmbelllrillkaln galmbalra ln yalng jellllals 

melllngelllna lill pe lllrbalndillngaln wa lktul daln billa lyal halsilll 

a lnallillsills yalng dilllalkulka ln delllngaln kellldula l alltelllrna ltillf 

selllbalgali ll belllrillkult : 

a. Alltelllrnaltillf pelllnalmbalha ln jalm kelllrjal 

Talbellll 5. Relllkalpilltullalsi ll Bi llalyal daln Walkul  

 
 

b. Alltelllrnaltillf pelllnalmbalha ln julmlalh pelllke lllrjal 

Talbellll 6. Relllkalpilltullalsi ll Bi llalyal daln Walkul 

 
 

4.11 Elllfillsille lllnsill Walktul da ln Billa lyal 

Tuljula ln dalrill pelllrhilltulnga ln elllfillsille lllnsill alda llalh ulntulk 

melllngelllta lhuli ll prelllselllntalselll be lllsa lraln pelllrulbalha ln walktul 

da ln billa lyal se lllbellllulm daln se lllsulda lh dilllalkulkaln 

pe lllrcelllpa ltaln. Ulntulk melllngelllta lhuli ll prelllselllntalse lll 

e lllfillsille lllnsill wa lktul da ln billa lya l da lrill halsilll a lnallillsi lls 

pe lllrcelllpa ltaln dalrill ke llldu lal a lltelllrna ltillf selllba lgali ll belllrillkult: 

a. Alltelllrnaltillf pelllnalmbalha ln jalm kelllrjal 

• Prelllse lllntalselll e lllfillsillelllnsill wa lktul 

Dulralsill nolrmall : 135 halrill 

Dulralsill pe lllrcelllpaltaln: 112 halrill 

Elllfillsille lllnsill wa lktul  = 
135−112

135
× 100% 

   = 17,04% 

• Prelllse lllntalselll e lllfillsillelllnsill bi llalya l 

Bi llalya l nolrmall : Rp. 7.446.453.000,00 

Bi llalya l pelllrcelllpa ltaln : Rp. 7.407.272.294,12 

Elllfillsille lllnsill billa lyal = 
Rp.7.446.453.000,00−Rp.7.407.272.294,12

Rp.7.446.453.000,00
100%  

   = 0,53% 

b. Alltelllrnaltillf pelllnalmbalha ln julmlalh pelllke lllrjal 

• Prelllse lllntalselll e lllfillsillelllnsill wa lktul 

Dulralsill nolrmall : 135 halrill 

Dulralsill pe lllrcelllpaltaln: 94 halrill 

Elllfillsille lllnsill wa lktul  = 
135−94

135
× 100% 

   = 30,37% 

• Prelllse lllntalselll e lllfillsillelllnsill bi llalya l 

Bi llalya l nolrmall : Rp. 7.446.453.000,00 

Bi llalya l pelllrcelllpa ltaln : Rp. 7.333.584.952,00 

Elllfillsille lllnsill billa lyal = 
Rp.7.446.453.000,00−Rp.7.333.584.952,00

Rp.7.446.453.000,00
100%  

   = 1,52% 

 

V. KELLLSILLMPULLALN 
 

Be lllrdalsalrkaln halsi lll alna llillsills pelllrcelllpalta ln delllngaln 

a lltelllra ltillf pelllna lmbalha ln jalm ke lllrjal (lelllmbulr) selllla lmal 

4 jalm daln alltelllrnaltillf pelllnalmbalhaln julmlalh telllnalga l 

ke lllrjal se lllbelllsalr 25% palda l Prolye lllk Pelllni llngkaltaln 

Jalla ln Ba lnyalkaln – Ti llroln Ke llldi llrill, da lpalt 

dillsillmpullkaln se lllbalga lill be lllrillkult : 

1. Da lrill halsilll pelllrhilltulnga ln de lllngaln alltelllrnaltillf 

pe lllnalmbalhaln wa lktul ke lllrjal (lelllmbulr) sellllalmal 4 

jalm dillpe lllrollelllh du lralsill toltall prolye lllk melllnjaldi ll 

112 halrill, da lrill to ltall dulralsill prolyelllk kolndillsi ll 

nolrmall sellllalmal 135 halrill. Ke lllmuldilla ln telllrjaldi ll 

pe lllrulbalha ln billa lyal toltall prolye lllk yalng 

selllbe llllulmnyal selllbelllsa lr Rp. 7.446.453.000,00 

melllnjaldill Rp. 7.407.272.294,12. 

2. Se llldalngkaln ha lsilll pelllrhilltulngaln delllnga ln 

a lltelllrnaltillf pelllna lmbalha ln julmlalh telllnalga l selllbelllsa lr 

25%  dillpe lllrolle lllh dulralsill tolta ll prolyelllk melllnjaldi ll 

94 halrill, dalrill to ltall dulralsill prolyelllk kolndi llsill 

nolrmall sellllalmal 135 halrill. Ke lllmuldilla ln telllrjaldi ll 

pe lllrulbalha ln billa lyal toltall prolye lllk yalng 

selllbe llllulmnyal selllbelllsa lr Rp. 7.446.453.000,00 

melllnjaldill melllnjaldi ll Rp. 7.333.584.952,22. 

3. Da lrill ke llldula l a lltelllrnaltillf pe lllrcelllpa ltaln ya lng 

dilllalkulka ln, palda l a lltelllrnaltillf pe lllnalmbalha ln wa lktul 

ke lllrjal (lelllmbulr) sellllalmal 4 jalm dillpelllrollelllh 

e lllfillsille lllnsill walktul selllbe lllsalr 17,04%, delllngaln 

pe lllngulralnga ln billalya l selllbelllsa lr 0,53% dalrill billa lya l 

kolndillsill nolrmall prolye lllk. Ulntulk a lltelllrnaltillf 

pe lllnalmbalhaln julmlalh telllna lga l kelllrjal selllbe lllsalr 

25% dillpe lllrollelllh elllfillsi llelllnsill wa lktul selllbelllsa lr 

30,37%, delllnga ln pelllngulralnga ln billalya l selllbe lllsalr 

1,52% dalrill billalya l kolndillsill nolrmall. 

Be lllrdalsalrkaln ke llldu lal a lltelllrnaltillf telllrselllbult, malka l 

a lltelllrnaltillf ya lng pallillng e lllfillsille llln ulntulk 

melllmpelllrcelllpalt pelllnye llllelllsali llaln pelllke lllrjalaln a ldalla lh 

de lllngaln melllnalmbalh julmlalh te lllnalga l kelllrjal. 

 

Kondisi
Durasi 

(Hari)
Biaya Langsung (Rp)

Biaya Tidak 

Langsung (Rp)
Biaya Total (Rp)

Normal 135 7.074.130.350,00 372.322.650,00 7.446.453.000,00

Tahap 1 120 7.080.751.425,00 342.108.281,07 7.422.859.706,07

Tahap 2 112 7.084.347.577,50 322.924.716,62 7.407.272.294,12

Kondisi
Durasi 

(Hari)
Biaya Langsung (Rp)

Biaya Tidak 

Langsung (Rp)
Biaya Total (Rp)

Normal 135 7.074.130.350 372.322.650,00 7.446.453.000,00

Tahap 1 129 7.074.130.350 355.774.976,67 7.429.905.326,67

Tahap 2 94 7.074.338.070 259.246.882,22 7.333.584.952,22
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