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Abstract - Heavy equipment is increasingly needed for building projects along with the development of the
construction industry. Buying heavy equipment is not a cheap process. The productivity of construction work
is greatly influenced by the choice of heavy equipment. It is necessary to determine the level of efficiency of
heavy equipment productivity. Productivity is used as a benchmark to determine how long each job will take
and how much it will cost to rent the necessary tools.

The 3.1 kin Road and Bridge Construction Project on the Waru-Buduran Front Road (LJT) consists of
2.5 km of canal construction and 0.6 km of non-canal construction. This research aims to determine the number
of excavators and dump trucks with heavy equipment on time and within budget, as well as the productivity of
this equipment on the Waru - Buduran (LJT) Front Road and Bridge Project, Sidoarjo.

The research results show that the production capacity of heavy digging equipment is 321,009 m- per
day, with a cycle time of 39 seconds and a production rate of 0.63 m’*. The working hours required are 38 days,
and the costs required are IDR 379 ,440,000. The heavy equipment used on dump trucks has twelve cycles, each
lasting fourteen minutes. The equipment output is 8 820 m? per cycle, or 26,082 m¥hour, and two dump trucks
are required for each cycle. IDR 76 456,000 is the amount of money needed.

Keywords: Machine productivity analysis, Excavator productivity, Dump truck productivity, Cost, Time

Abstrak — Alat berat menjadi semakin diperlukan untuk proyek-proyek bangunan seiring dengan
perkembangan industri konstruksi. Membeli alat berat bukanlah proses yang murah. Produktivitas
pekerjaan konstruksi sangat dipengaruhi oleh pemilihan alat berat. Produktivitas alat berat diperlukan
untuk mengetahui tingkat efisiensinya. Produktivitas digunakan sebagai tolok ukur untuk menentukan
berapa lama waktu yang dibutuhkan untuk setiap pekerjaan dan berapa biaya untuk menyewa alat yang
diperlukan..

Proyek Pembangunan Jalan dan Jembatan Sepanjang 3.1 km pada Jalan Bagian Depan (LJT)
Waru-Buduran terdiri atas konstruksi berkanal sepanjang 2.5 km dan konstruksi tidak berkanal
sepanjang 0,6 km. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui jumlah ekskavator dan dump truck dengan
alat berat yang tepat waktu dan sesuai anggaran, serta produktivitas alat tersebut pada Proyek Jalan
Depan dan Jembatan Waru — Buduran (LJT), Sidoarjo..

Hasil penelitian menunjukkan bahwa kapasitas produksi alat penggali berat adalah 321.009 m?
per hari, dengan waktu siklus 39 detik dan laju produksi 0,63 m?. Jam kerja yang dibutuhkan adalah 38
hari, dan biaya yang dibutuhkan sebesar Rp 379.440.000. Alat berat yang digunakan pada dump truck
memiliki dua belas siklus, masing-masing berlangsung selama empat belas menit. OQutput peralatan
tersebut adalah 8.820 m? setiap siklus, atau 26.082 m?/jam, dan diperlukan dua dump truck untuk setiap
siklus. Rp 76.456.000 adalah jumlah uang yang dibutuhkan.

Kata kunci: Analisis produktivitas alat berat, Produktivitas excavator, Produktivitas dump truck,
Biaya, Waktu




I. PENDAHULUAN

Upaya  pemerintah  untuk  mewujudkan
pemerataan ekonomi yang berkeadilan bagi
seluruh rakyat Indonesia ditunjukkan dengan
semakin meningkatnya pemerataan
pembangunan antar wilayah. Undang-Undang
Republik Indonesia Nomor 2 Tahun 2022 yang
merupakan pengesahan perubahan kedua atas
Undang-Undang Nomor 38 Tahun 2004 tentang
Infrastruktur Jalan merupakan komponen penting
dalam pelayanan dan kesejahteraan masyarakat,
yang merupakan infrastruktur fundamental.
menggunakan sumber daya keuangan yang
termasuk dalam jaringan transportasi nasional
dan strategi pembangunan daerah untuk mencapai
interkonektivitas. Pertumbuhan yang adil dan
seimbang di antara banyak bidang kegiatan dalam
perekonomian  suatu negara (Kementrian
pekerjaan umum dan perumahan rakyat, 2023).
Alat berat menjadi semakin diperlukan untuk
proyek-proyek  bangunan  seiring  dengan
perkembangan industri konstruksi. Sumber daya
utama yang dibutuhkan untuk suatu pekerjaan
bangunan adalah alat berat. Alat berat wajib
digunakan apabila proyek konstruksi ingin selesai
tepat waktu dan sesuai dengan tujuan yang telah
ditetapkan. Namun sebenarnya biaya pembelian
alat berat tergolong tinggi. Dengan demikian,

efisiensi  operasional  konstruksi  sangat
dipengaruhi  oleh  pemilihan alat  berat.
Produktivitas alat berat diperlukan untuk

mengetahui tingkat efisiensinya. Jumlah waktu
yang dibutuhkan untuk menyelesaikan suatu
pekerjaan dan biaya sewa peralatan yang
diperlukan ditentukan oleh produktivitas. Apabila
alat berat tetap berfungsi sepanjang jam kerja
sesuai peruntukan dan fungsinya, maka dianggap
produktif. Pemilihan alat berat yang akan
digunakan sangat penting untuk keberhasilan
suatu proyek. Alat berat yang tepat harus
digunakan untuk pekerjaan tersebut agar dapat
berjalan dengan sukses. Kesalahan dalam
memilih alat berat dapat menyebabkan tidak
terlaksananya manajemen pelaksanaan proyek
sehingga dapat menyebabkan tertundanya
penyelesaian proyek dan biaya proyek menjadi
lebih tinggi.. Biaya meningkat karena rendahnya
produksi dan waktu yang dibutuhkan untuk
mencari peralatan alternatif yang lebih baik.
Pengelolaan alat berat sangatlah penting dan
krusial. Salah satu komponen utama proyek jalan
adalah pekerjaan tanah.. Karena excavator dan

dump truck merupakan dua jenis alat berat yang
paling sering digunakan di lapangan, maka
penelitian ini berkonsentrasi pada alat berat
tersebut. Observasi di lapangan menunjukkan
bahwa proyek berjalan dengan baik, namun
karena pekerjaan terus dilakukan di lapangan,
banyak alat berat berukuran besar yang idle dan
menunggu alat berat lainnya selesai beroperasi.
karena alat berat yang menganggur akan
memakan biaya produksi yang lebih besar. Selain
biaya sewa alat berat, terdapat biaya tenaga kerja
yang terkait dengan operator alat berat. Selain itu,
alat berat berikut ini akan terkena dampak dari
tidak adanya alat berat tersebut. Oleh karena itu,
untuk memastikan alat berat tidak pernah idle
lagi, diperlukan kajian produktivitas alat berat.
Proyek Pembangunan Jalan dan Jembatan
Sepanjang 3.1 km pada Jalan Bagian Depan (LIT)
Waru-Buduran terdiri atas konstruksi berkanal
sepanjang 2.5 km dan konstruksi tidak berkanal
sepanjang 0,6 km. Oleh karena itu, pemilihan alat
berat perlu dilakukan secara hati-hati dan tepat
agar dapat memaksimalkan efektivitasnya dengan
biaya dan waktu yang serendah mungkin,
sehingga dapat tercapai seiring dengan nilai
produktivitas alat berat tersebut. Judul “Analisis
Produktivitas Alat Berat Ekskavator dan Dump
Truck Pada Proyek Pembangunan Jalan Depan
dan Jembatan (LIT) Waru — Buduran, Sidoarjo”
dipilih penulis untuk tujuan tersebut.

TINJAUAN PUSTAKA

Hasil yang diperoleh berupa jasa konstruksi per
unit input tenaga kerja disebut produktivitas.
Tampaknya definisi ini tidak memperhitungkan

bagaimana investasi modal dan teknologi
mempengaruhi produktivitas. Seiring
bertambahnya tenaga kerja dan material,

kebutuhan akan tenaga kerja dan sumber daya
juga meningkat. Sektor konstruksi yang besar
telah menunjukkan bahwa penggunaan alat berat
yang efisien dapat meningkatkan produktivitas
dan menurunkan biaya produksi. Oleh karena itu,
evolusi teknologi di masa depan dan
ditemukannya terobosan-terobosan baru dalam
perjalanan  perkembangan  industri  akan
mempunyai pengaruh yang besar terhadap
produktivitas konstruksi. (Santoni
Bejasekto,2020)
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2.1 Analisis  Produktivitas  Alat  Berat
Excavator

Excavator adalah bagian besar dan kuat dari salah
satu jenis mesin penggalian. Alat ini khusus
dibuat  untuk  menggali  gorong-gorong,
mengekstraksi sumber daya pertambangan, dan
tugas-tugas lain yang memerlukan pergerakan
benda di bawah permukaan bumi atau di bawah
posisi pemasangan alat. Kemampuan ekskavator
dalam menggali dan melakukan penggalian
memberikan keunggulan dibandingkan alat
penggalian jenis lainnya. Berdasarkan sistem
kendali dan penggeraknya, berbagai jenis
ekskavator dapat dibedakan dalam beberapa cara
berbeda.

Perangkat kontrol tersedia dalam dua jenis:
hidrolik dan kabel. Berikutnya,roda karet dan alat
yang dipasang di perayap juga tersedia. (wheel
mounted) (Suryadharma, 1998)(Setiawan et al.).
Produksi excavator dapat dihitung dengan

persamaan dibawah ini (Rochmanhadi, 1982)

Q=“3§%“.._ s BTy
Dimaga :

Q = Produksiper jam (m’/jam)

q = Produksi per siklus (m)

E  =Efisisnsi ketia

Cm = wakip siklus dalam menit

Sedangkan  kapasyas  bucket
excavator dapat dihitung dengan persamaan
(Rechmanhadi, 1982) .

kanasmﬁbucker
gq=q xK .. --A2.2)
E!unaaa
q = Kapastas munung (pspuh) vang
tercantum dalam spesifikasi alat

K = fakior bucket yang besamnya tergantung
ting dan keadaan tanah
Data yang sesuai dengan tugas yang dilakukan
ekskavator di lapangan harus diperoleh untuk
menghitung faktor bucket. Tabel berikut
menunjukkannya.:

Tabel 2. 1 Faktor Bucket Excavator

KondisiPemuatan | Eaktor

Mudah | Karena  timbunan dan| 0.8-
matenal yang dikeruk oleh 1.0
ekskayator lain digali dan
dimuat. tdak diperiukan
tenaga penggalian dan
bucket dapat dimuat secara
tegak.

06—
0.8

0.5=
0.6

04-
0.5

Smn_:.’}er > Andi Maddeppun geng, 2{)}' 2

Waktu siklus dapat dihitung denean mengeunakan

persamaan (Rochmanhadi 1982) -

Cm = Waktu gali + Waktu putar x 2 + Waktu
{02 TSRO | (2.3)
Keterangan waktu galymuat, besamya dipengaruhi
oleh kondisi galian dan kedalaman maksumum galian
Waktu gali excavaror dapat dilihat pada tabel berikut

Tabel 2. 2 Waktu Gali Excavator

o Gl
Kedala inga [ Rata- | Agak | Suli
— n rata sulit

0—2m | 6dik | 9dik | 15 dtk | 26 dik
2—4m | Tdik | 11dtk | 17dtk | 28 dik
Am | Sdtk | 13dtk | 19dtk | 30 dik

Sumber : Blessing Billy Kalengkongan, 2020

Waktu putar dipengaruli oleh
kecepatan putar, menggunakan tabel berikut :

sudut

dan
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Tabel 2. 3 Waktu Putar Excavator

Sudut Putar Waktu Putar
45°-90° 4-7dtk
90° - 180° 5-8dk

Sumber : Blessing Billy Kalengkongan, 2020

Waktu buang tergantung pada kondisi pembuangan,
a. Dalam Dump Truck =5 -8 detik
b. Ketempat pembuangan= 3 — 6 detik

22  Analisis Produktivitas Alat Berat Dump
Truck

Dump Truck adalah sebuah alat berat atau mobil
yang dirancang terutama untuk transportasi
karena keunggulannya dalam hal kecepatan,
kapasitas, dan kemampuan beradaptasi. Ketika
digunakan bersama-sama dengan peralatan lain
seperti loader dan penggali, dump truck mudah
beradaptasi dan mudah dioperasikan. Saat
memilih dump truck, kita harus
mempertimbangkan kekurangan serta
kemampuan peralatan pemuatan dan penggalian
untuk memastikan tidak ada satupun yang
menganggur. (Santoni Bajesekto,2020)
Eungsi dump truck sendid ada tiga, yaitu :
1. Side dump  truck  (penumpahan
kesamping)
2. Rear dump truck  (penumpahan
kebelakang)
3. Rear and Side dump truck (penumpahan

kebelakang dan kesamping)

Beberapa hal yang perlu diperhatikan dalam perutlihan
dump truck, yaitu -
1. Dump Trubk Kecil
Keuntungan :
a. meningkatkan kelincahan dalam
enggunaan

b. lebih mudah digunakan
c. meningkatkan fleksibilitas angkutan

lokal
d. Meneliti rute yang mudah untuk
bepergian

e. Jika salah satu dump truck unit
transportast rusak. produksi tidak
terpengaruh.

f.  Pemeliharaan lebih mudah dilaksanakan

Kerugian :

a. Karena banyaknya dump truck,
maka lebih banyak waktu yang
terbuang, terutama pada saat
pemuatan.

b. Ekskavator lebih sulit untuk memuat

karena ukurannya yang kecil

Diperlukan tambahan pengemudi

e o

Meningkatnya biaya pemeliharaan
karena bertambahnya jumlah dump
truck dan bertambahnya staf
pemeliharaan.

e.
2. Dump Truck Besar

Keuntungan :

a. Untuk jumlah pekerjaan yang sama
dengan dump truck kecil, jumlah
dump truck besar akan berkurang

b. Pengemudi yang dibutuhkan lebih
sedikit

¢, Ideal untuk transportasi jarak jauh

Kerugian :

a. Pengerjaan jalan harus diperhatikan
karena berat dump truck relatif cepat
merusak jalan

b. Ukurannya yang besar membuat
mereka sulit untuk dimanipulasi

¢. Produksi akan sangat berkurang bila
salah satu dump truck tidak bekerja

d. Apabila salah satu dump truck tidak
berfungsi maka produksi akan
berkurang secara signifikan.

Untuk menghitung produksi dump truck dapat

dihitung menggunakan persamaan
(Rochmanhadi, 1982) berikut :

€x3600xE

= cm
Dimana :

Q = Produksi per jam (m?/jam)
Cc = Kapasitas rata — rata dump truck (m*)
E = Efisican kerja

Cm = waktu siklus dalam detik
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Waktu siklus dapat dihitung menggunakan Dalam hal smhm mm danmm.lahaw
persamaan (Rochmanhadi, 1982) berikut - berat vang dipakai sedemukian sehingsa dipsroleh
Cm=nxCms+=+2+t1+2...(25 shisisnst dan sfekgifias. yang linggi, Hal pokok
a L vang hamus dipectimbangkan dan diketahui adalab
e ) -
Dimana - 1. Kapasitas alat berat sesual dengan
n = mmlah skl yae volume pekiriaan
dibumhkan pemuat untuk memuat, ruck 2. Kapasitas alat berat susai dengan alat
¢ = Kapasitas rata — rata dump lain (karena berkesinambungan)
truck (m°) 3. Sedapat mungkin menghindan ada
q = Kapasitas bucke pemuat satu atay lebih alat yang menganggur
(excavator, menit) (m?) karena harus menungey
k  =Ealstor bucket pemuat 4. Jika temaksa hams menganseus
. Wakt - sikdus. - pemuat diusahakan alal berat yang paling
' murah biavanya ataw alat yang multi
D = angkat Dum k
- ks B e fungsi schingsa dapat mengeriakan
V1 =Kecepatan rata — rata dump mmmlam
truck bermuatan (m/menit) 5. M}?ﬂgpalmghmaummbadw
V2 = Kegepatap rata —rata dump alg;lmndghmteam o
truck kosong (m/menit) 6. Produks! / kapasiias tiap jemis alat
tl = Waktu byang. standby
sampal pembuangan mulal (memt) Secara umum jumlah alat berat dihitung dengan
2 = Waktu upuk posisi persamaan (Rochmanhadi, 1982) berikut :
W - Demuatan. m m Produksi alat berat yang paling berpengaruh
menit) I 2.7)

waktu bongkar muat dan waktu tunggu dump

Bt et - 2.3 Biaya Operasional
truck dapat dilihat pada tabel berikut : ey : .
» P Biava operasional adalab biaya vang

T2 Ve gt s bk sl i, v
Kendis Hak | Sedame | Kusaog psmanas. oli pelumas atay hidrolik. penggantian
Operas ban. perawaian. pengganiian swky cadang Khusus

Kena seperti busi mesin excavator, dan gajj operator
Waktubyang [ 05- [10-13[15-20 @mﬂm 1998).
(Menip) 0.7 . Bahan Bakar Konsumsi baban bakar
Sumber. - Blessing Billy Kalengkongan, 2020 bervaniasi tergantung pada kinena alat

berat dan medan Produsen psralatan
biasanya  memberkan  perkiraan

Tabel 2. 5 Waktu typggn dan tunda t2 konsumsi bahan bakar dalam liter per jam
— - atay galon per jam, bergantung pada
Kondisi Balk | Sedang | Kumang spesifikasi peralatan
Qperasi 2. Manyak Pelumas
Kena Kebutuban pelumas dan oli hidrolik berbeda:
Waktubyang [ 0.1- | 025- [04-05 beda tergantung pada ukugan bak mesin dan
(Menif) 02 035 lamanya wakiy antar pengzantian pelumas.

Sumber. - Blessing Billy Kalengkengan 2020 Interval penggantian oli pelumas biasanya
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100 hingga 200 jam pengoperasian. Tergantung
pada kondisi area kerja. pabrik biasanya mengutin
dalam liter per jam atay galon per jam. Kondist
meslan dibagi meniadi tiga katezon -
2 Ringap - gerakan teratur. banyak
psnuh.
b. Sedang - operasi normal, bukan
beban penuh.
c. Besrat - Beroperasi terus menerus
pada tenaga mesin maksimum.
1. Biava Perbakan Pemelibarzan
Untuk menjaga kondisi peralatan dan
biaya perbaikan dan pemeliharaan
seperti penggantian dengan suky cadang
merskomendasikan harga berdasarkan
pengeunaat,
2. Gaji Operator
Untuk menentukan gaji seorang
operator, Anda harus
mempertimbangkan keterampilan
profesional dan pengalaman kerja
operator itu sendiri.

29

II. METODOLOGI PENELITIAN

| SURVEY LAPANGAN |
I

| STUDI LITERATUR |

I

[ PENGUMPULAN DATA |

3.1 Diagram Alir

DATA PRIMER ATA SEKUNDER

JAM KERJA EFEKTIF - SPESIFIKASI ALAT BERAT
DOKUMENTASI - JUMLAH EXISTING ALAT BERAT,
- GAMBAR SITE PLAN
BIAYA SEWA ALAT BERAT DAN,
UPAH OPERATOR
VOLUME PEKERJIAAN

[

ANALISIS DAN PEMBAHASAN

1 Menganalisis produktivitas alat berat Excavator
dan Dump Truck yang ada di lapangan.

2. Menganalisis jumlah alat berat Excavator dan
Dump Truck yang seharusnya diperlukan agar
lebih optimal terhadap waktu dan biaya.

I

| HASIL |

1

[ KESIMPULAN |

Gambar 3. 1 Diagram Alir
Sumber : Olahan Penulis, 2023

3.2 Survey Lapangan

Penelitian  dilakukan pada  Proyek
Pembangunan Jalan dan Jembatan Frontade Road
Waru — Buduran (LJT) yang berada di Kabupaten
Sidoarjo. Penulis telah melakukan survey
lapangan pada bulan Februari 2023. Menurut
pengamatan di lapangan, proyek telah berjalan
dengan baik namun ada beberapa alat berat yang
menganggur dan menunggu alat berat yang lain
selesai bekerja, karena pekerjaan yang dilakukan
di lapangan berkesinambungan.
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III. ANALISIS DAN PEMBAHASAN

2.1 Perhitungan Produktivitas Alat Berat

Tabel 4. 1 Volume Galian dan Timbunan

Volume Volume
STA Galian | Timbunan
(m?) (m?)
4+600 | - | 5+875 | 3096,706 2940605
6+050 | - | 7T+175 | 3664547 2398 989
Total 6.761,253 | 5.339,594

Sumber : PT. Jaya Etika Teknik, 2023

2.2 Perhitungan Produktivitas Excavator

a.

Begnikut analisa excavator
- Jenis alat

SH210
- Volume Bucket (gl) : 0.9 m®

JSumitomo

- Kondis alat - Bak

- Kondisi operator - Baik

- FEaktor Bucker (K) :0,7

- Ealdor Efisienst Kena (E): 0,69
- Waktu gali : 9 detik

- Waktu byang : 14 defik

- Waktu putar : 8 detik

Produksi per siklus

Produksi per siklus yaitu banyaknya
volume produk vang dapat dibawa oleh
oleh bucket excavator dalam satu siklus.
dilambangkan

Produksi per siklus

dengan (q)

q=glxk
q=09m*x0,70=0,63 m*

Waktu siklus
Waktu siklus vaitu total waktu vang
diperlukan dalam satu siklus. Waktu
Waktu siklus dilambangkan (Cm) dengan
satuan detik.

Cm = waktu gali + (waktu putar x 2) + waktu buang

detik

Cm =9 detik + (8 detik x 2) + 14 detik = 39

c.

€.

Kapasitas produksi per jam

Kapasitas produksi per jam yaitu
banyaknya produk yang dapat dikerjakan
dalam satu jam. Kapasitas produksi per
jam dapat ditentukan dengan hasil dari
produksi per siklus dikali banyaknya
detik dalam satu jam dikali faktor
efisiensi kerja dan dibagi dengan waktu
Kapasitas produksi per jam
dilambangkan dengan (Q) dan dengan
satuan m?/jam

siklus.

1 jam = 3600 detik
_ qxX3600XE
Q= C

m
Q= 0,63 ¥ 3600 x 0,69

39
Q = 40,126 m¥jam

. Produksi galian per hari

Produksi galian per hari yaitu banyaknya
produk galian dan timbunan yang dapat
dikerjakan dalam satu hari kerja. 1 hari
kerja yaitu 8 jam. Produksi galian per hari
dapat dihitung dengan banyaknya
produktivitas per jam dikali jumlah jam
kerja dalam satu hari.

1 hari =8 jam kerja

Produktivitas per jam x jam kerja
40,126 m*¥/jam x 8 jam = 321,009 m?

Jam kerja yang dibutuhkan

Jam kerja yang dibutuhkan yaitu
banyaknya waktu kerja yang dibutuhkan
untuk mengerjakan semua produktivitas
alat berat excavator. Jam kerja yang
dibutuhkan dihitung  dengan
volume tanah yang digali ditambah

dapat

volume tanah yang ditimbun dibagi
dengan produktivitas per jam

Volume tanah yang digali + Volume tanah yang ditimbun

Produktivitas per jam

6.761,253 m? + 5.339,594 m?
40,126 m?/jam
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=301,571 jam

=301,571 jam / 8 jam (waktu kerja dalam
1 hari)

= 37,70 Hari = 38 Hari

f. Waktu kerja yang tersedia
Waktu  kenia  vang ftersedia  vauw
banvakova wakty kena vang tersedia
dikalt jam kegja :
Pekeraan galian dan timbugan x jam
kena
12 hagy x 8 jam
=96 jam

g. Excavator yang dibutuhkan
Excavator yang dibutuhkan dapat
dihitung dengan jam kerja yang
dibutuhkan dibagi dengan jam kerja yang
tersedia

Jam kerja
Waktu kerja
301,571 jam

96 jam

= 3,14 Unit = 4 Unit

h. Site output per hari
Site output perhari yaitu banyaknya
pekerjaan yang dapat diproduksi dalam 1
hari kerja atau 8 jam kerja. Sete output
perhari dapat dihitung dengan

Excavator yang dibutuhkan x produksi
galian per hari

4 unit x 321,009 m?
=1.284,036 m?
2.3 Perhitungan Produktivitas Dump Truck
Berikut Analisa Dump truck :

- Kapasitas rata — rata Dump truck (c)
=88 m’
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- Kapasitas bucket excavator per siklus
(@ =063m

- Waktu per siklus excavator (Cm) =39
detik

- Factor bucket excavator (K = 0,7

- Jarak angkat dump truck (D)= 800 m

- [Kegepatan rata — rata Dump truck
bermuatan (V1) =40 km/jam

-  Kecepatan rata — rata Dump truck
kosong (V2) =60 km/jam

- Waktu  buang.  tunggv  sampal
pembuangan mulai (t1) = 0.7 menit

- Waktu pengisian dan excavaror mulai

mengist (12) = 0.2 menit
- Kondisi alat = haik
- Kondisi operator = baik

a. Jumlah siklus

Kuantitas siklus adalah jumlah siklus
yang diperlukan oleh loader (excavator)
untuk mengisi dump truck dengan
material. Rata-rata kapasitas dump truck

dibagi kapasitas bucket excavator
dikalikan faktor bucket excavator,
menghasilkan jumlah siklus.

[
1= qxk

aam’
n=-——

063x0,7

n = 19955 = 20 kali

b. Waktu per siklus
Waktu persiklus yaitu banyaknya waktu
yang diperlukan dalam satu kali proses
produksi. Waktu siklus dilambangkan
dengan Cm dan dengan satuan detik.
Berikut cara untuk menghitung waktu per
siklus dump truck

D

D
Cm:nmes+v1+ E'I' tl+t2

Cm = 20 x 39 detik + B—m-
4000 -m,f)ﬂm
am
wom e + 0,7mnt + 0,2 mnt
) 8am
Cm = 20x39 deuk+m+
am
w000 x 3600 mjmne + 0% 60tk +
0,2 x 60 dtk

Cm = 834 detik = 834 /60 untuk per menit
= 13,9 menit = 14 menit
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¢. Produksi per siklus

Produksi per siklus dengan lambing C
dan satuan m?®. Produksi per siklus yaitu
banyaknya produk yang dihasilkan dalan
satu waktu. Produksi per siklus dapat
dihitung dengan jumlah siklus dikali
kapasitas bucket excavaror dikali factor
bucket excavator

C=nxgxK
C=20kalix 0,63 m*x 0.7
C=8820m’

d. Produksi per jam
Produksi per jam yaitu banyaknya
produksi yang didapat dalam satu jam.
Produksi per jam dilambangkan dengan
(Q) dan dengan satuan m/jam.
N :;(;);x: 60 x0,69
Q=2 m3x 60 x0,

14
Q = 26,082 m*/jam

Alat yang digunakan untuk pengisian
tanah ke dump truck yaitu excavator, sehingga
jumlah dump truck disesuaikan dengan jumlah
excavator.
produksi excavator
produksi dump truck
40,126 m*/jam
26,082 m’ fjam
Jumlah dump truck = 1,538 = 2 unit

Jumlah dump truck =

Jumlah dump truck =

2.4 Perhitungan Biaya Excavator

Sesuai dengan tabel 26 Tabel
biaya sewa alat berat dan upah operator,
maka untuk alat berat excavator SH210
diketahui upah operator Rp 250.000 /hari,
Biaya sewa alat Rp 160000 /jam, serta
BBM yang dibutuhkan Rp 940.000 /hari
untuk jam kerja 8 jam per hari. Maka
kebutuhan biaya alat berat excavator dapat
dihitung

- Total Biaya per hari = Jumlah
Excavator x (Biaya sewa + BBM + Upah
Operator )

= 4 x ((Rg 160.000 x 8 jam) ~ Rp
940.000 + Rp 250.000)
=4xRp 2.470.000

= Rp 9.880.000
- Mobilisasi alat = Jumlah alat

berat x biaya mobilitas

=4 xRp 1.000.000
= Rp 4.000.000

- Waktu sewa alat berat excavator =

38 hari
Total biaya excavator = (Total
biaya per hari x wakiy sewa alap) +

mokilitas alat

=(Rp9.880.000 x 38 )+ Rp 4.000.000
= Rp 375.440.000 + Rg 4.000.000

= Rp 379.440.000

Jadi, biaya alat berat excavator yang
dibutuhkan dalam proyek Pembangunan Jalan
dan Jembatan Frontage Road Waru — Buduran
(LIT) sebesar Rp 379.440.000

2.5 Perhitungan Biaya Dump Truck

- Total Biaya per hari = Jumlah Dump
Truck x (Biaya sewa + BBM + Upah
Operator)

=2x ((Rp 72.000x 8 jam) + Rp 200.000
+ Rp 230.000)

=2 x Rp 1.006.000

=Rp 2.012.000 / hari

- Mobilisasi alat = Rp 1.000.000 x 2
o =Rp 2.000.000
- Waktu sewa alat berat dump truck
menyesuaikan dengan waktu sewa
alat berat excavator = 38 hari

- Total biaya dump truck = (Total
biaya per hari x waktu sewa alat) +
mobilitas alat

= (Rp 2.012.000 x 38 ) + Rp 2.000.000
= Rp 76.456.000 + Rp 2.000.000
= Rp 78.456.000
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Jadi biava alat bemat dump truck
vang  dibutuhkan dalam  proyek
Pembangunan Jalan dan Jembatan
Frontage Road Wamu — Buduran (LJT)
sebesar Rp 78.456.000

IV. KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan dau analiis vang telzh
uotuk  memawab mumusas masalah  pada

penghitian il

Produkiivitas alat besmal excavator mampy
mempreduksi 40,126 m*/jam dan produksi per hari
sgbesar 321,009 m* . Sedangkan yutwk alat besat dump
truck mampy memproduksi 26,082 m¥jam .

Sesual densan basil analisis produktivitas alat
herat excavator dan dump truck vang telah dilakukan,
dapat dikstahm. bahwa depgas volume pekerizan
galian dan timbugag 12.100.347 m* dapat diselesaikan.
dalam 38 hari dengan mensgunakan 4 unit excavator
dan 2 unit dump truck. seria biaya yang dikelparkan
per bacl untuk peketiaan excavator  sghesar Rp
9.880.000 dan biaya mekildas yang dipschukan. watuk
4 unit excavator zebesar Rp 4.000.000. sehingga total
!;y"m untuk biaya excavator Rp 379.440.000. Biaya

ang dibutuikan untuk mebilitas dump truck sgbesas
&g 2 000.000. dan biaya produktivitas dump truck per
baci sebesar Rp 2.012.000. Sehiggga total bjaya yang

dibutubkan uatuk biava dump fruck sshesar Re
76.456.000.

52 Saran

Beberapa saran  dapat  disampaikan
excavator dan dump truck pada Proyek Jalan dan
Jembafan Frontage Road Wary - Budurap (LIT),
Sidoario adalah sebagai benikyt -

dengan  kebutuhan dan  pdak
ssmbarangan. karena setiap alat berat
memiliki fungsi vang berbeda — beda.

2. Dan gggi harga alat berat yang sangat

tinggs. hams dipsshimungkan anfa

menyewa alat berat atau pengadaan

alat berat. Karena keduanya memiliki
S
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