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Lampiran 2. Kondisi Ruangan Mesin Setelah Penambahan lampu 

 

 

 

 



Lampiran 3. Kondisi Ruangan Mesin Setelah Penambahan lampu 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Lampiran 4. Penerapan Brifieng Pada Awal Mulai Pekerjaan 

 

 

 



Lampiran 5. Lembar Kartu Bimbingan Tugas Akhir 

 



Lampiran 6. Lembar Suratt Ijin Penelitian 

 
 



Lampiran 7. Lembar Revisi Seminar Proposal Tugas Akhir 

 



 

Lampiran 8. Lembar Revisi Sidang Tugas Akhir 



Lampiran 9. Perhitungan Diagram Pareto Cacat Atribute Flanges Pipe 

Berikut ini adalah perhitungan persentase nilai yang ada pada diagram pareto cacat 

atribute Flanges pipe :  

1. Cacat atribute flanges Burry  

Presentase % = 
Jumlah Cacat Burry

Jumlah cacat keseluruhan
 ×100% 

= 
551

1121
× 100% 

= 43,1% 

2. Cacat atribute flanges Bergaris 

Presentase % = 
Jumlah Cacat Bergaris

Jumlah cacat keseluruhan
 ×100% 

= 
366

1121
× 100% 

= 28,7% 

2. Cacat atribute flanges Gumpil 

Presentase % = 
Jumlah Cacat Gumpil

Jumlah cacat keseluruhan
 ×100% 

= 
360

1121
× 100% 

= 28,2% 

 



Lampiran 10. Perhitungan Diagram Pareto Cacat Atribute Rubber Gasket 

Berikut ini adalah perhitungan persentase nilai yang ada pada diagram pareto cacat 

atribute Rubber Gasket :  

1. Cacat atribute flanges Burry  

Presentase % = 
Jumlah Cacat Kerutan

Jumlah cacat keseluruhan
 ×100% 

= 
116

316
× 100% 

= 36,7% 

2. Cacat atribute flanges Retak 

Presentase % = 
Jumlah Cacat Retak

Jumlah cacat keseluruhan
 ×100% 

= 
112

316
× 100% 

= 35,4% 

2. Cacat atribute flanges Gumpil 

Presentase % = 
Jumlah Cacat Gumpil

Jumlah cacat keseluruhan
 ×100% 

= 
88

316
× 100% 

= 27,8% 



Lampiran 11. Perhitungan Diagram Pareto Cacat Variabel Flanges Pipe 

Berikut ini adalah perhitungan persentase nilai yang ada pada diagram pareto cacat 

atribute Flanges Pipe :  

1. Cacat Variabel flanges Ticknes  

Presentase % = 
Jumlah Cacat Ticknes

Jumlah cacat keseluruhan
 ×100% 

= 
575

1304
× 100% 

= 44,1% 

2. Cacat Variabel flanges Flatnes 

Presentase % = 
Jumlah Cacat Flatnes

Jumlah cacat keseluruhan
 ×100% 

= 
408

1304
× 100% 

= 31,3% 

2. Cacat Variabel flanges Diameter Lubang Tidak Sesuai 

Presentase % = 
Jumlah Cacat Diameter lubang tidak sesuai

Jumlah cacat keseluruhan
 ×100% 

= 
321

1304
× 100% 

= 24,6% 



Lampiran 12. perhitungan peta kendali P produk flanges pipe 

Perhitungan pada Sampel ke 2. 

a) Perhitungan Garis Pusat Proporsi (P) 

P = 
𝐷𝑖

𝑛𝑖
 

P = 
128

2300
 = 0,05565 

Didapatkan hasil perhitungan garis pusat atau proporsi adalah 0,05565 

b) Perhitungan Simpangan Baku Sampel - 2  

S𝑝̅  = √𝑝̅ 
(1−𝑝̅

𝑛𝑖
 

S𝑝̅2 = √ 
0,06840 (1−0,06840

2300
= 0,00526 

Didapatkan hasil perhitungan simpangan baku pada sampel ke -2 adalah 0,00526 

c) Perhitungan Batas Kendali Atas (UCL)  

𝑈𝐶𝐿2 =  𝑝̅ + 3(𝑆𝑝) 

= 0,06840 + 3(0.00526) 

= 0,06840 + 0.01579 

= 0.08419 

Didapatkan hasil perhitungan Batas Kendali Atas (UCL) dari Sampel ke -2 

adalah 0.08419 

d) Perhitungan Garis Pusat / Central Line (CL) 

𝑝̅ = 
1277

18.670
   

= 0,06840 

Didapatkan hasil perhitungan Garis Pusat/Central Line Sampel ke -2 adalah 

0,06840 

e) Perhitungan Batas Kendali Bawah (LCL) 

𝐿𝐶𝐿2 =  𝑝̅ + 3(𝑆𝑝) 

= 0,06840 – 3(0.00526) 

= 0,06840 – 0,01579 

= 0,05261 

Didapatkan hasil perhitungan Batas Kendali Bawah (LCL) Sampel ke -2 adalah 

0,05261 

 

 



Perhitungan pada Sampel ke 3. 

a) Perhitungan Garis Pusat Proporsi (P) 

P = 
𝐷𝑖

𝑛𝑖
 

P = 
157

2330
 = 0,06738 

Didapatkan hasil perhitungan garis pusat atau proporsi adalah 0,06738 

b) Perhitungan Simpangan Baku Sampel - 3  

S𝑝̅  = √𝑝̅ 
(1−𝑝̅

𝑛𝑖
 

S𝑝̅3 = √ 
0,06840 (1−0,06840

2330
= 0,00523 

Didapatkan hasil perhitungan simpangan baku pada sampel ke -3 adalah   

0,00523 

c) Perhitungan Batas Kendali Atas (UCL)  

𝑈𝐶𝐿3 =  𝑝̅ + 3(𝑆𝑝) 

= 0,06840 + 3(0.00523) 

= 0,06840 + 0.01569 

= 0.08409 

Didapatkan hasil perhitungan Batas Kendali Atas (UCL) dari Sampel ke -3 

adalah 0.08409 

d) Perhitungan Garis Pusat / Central Line (CL) 

𝑝̅ = 
1277

18.670
   

= 0,06840 

Didapatkan hasil perhitungan Garis Pusat/Central Line Sampel ke -3 adalah 

0,06840 

e) Perhitungan Batas Kendali Bawah (LCL) 

𝐿𝐶𝐿3 =  𝑝̅ + 3(𝑆𝑝) 

= 0,06840 – 3(0.00523) 

= 0,06840 – 0,01569 

= 0,05271 

Didapatkan hasil perhitungan Batas Kendali Bawah (LCL) Sampel ke -3 adalah 

0,05271 

  



Perhitungan pada Sampel ke 4. 

a) Perhitungan Garis Pusat Proporsi (P) 

P = 
𝐷𝑖

𝑛𝑖
 

P = 
134

2430
 = 0,05514 

Didapatkan hasil perhitungan garis pusat atau proporsi adalah 0,05514 

b) Perhitungan Simpangan Baku Sampel - 4  

S𝑝̅  = √𝑝̅ 
(1−𝑝̅

𝑛𝑖
 

S𝑝̅4 = √ 
0,06840 (1−0,06840

2430
= 0,00512 

Didapatkan hasil perhitungan simpangan baku pada sampel ke -4 adalah   

0,00512 

c) Perhitungan Batas Kendali Atas (UCL)  

𝑈𝐶𝐿4 =  𝑝̅ + 3(𝑆𝑝) 

= 0,06840 + 3(0.00512) 

= 0,06840 + 0.01536 

= 0.08376 

Didapatkan hasil perhitungan Batas Kendali Atas (UCL) dari Sampel ke -4 

adalah 0.08376 

d) Perhitungan Garis Pusat / Central Line (CL) 

𝑝̅ = 
1277

18.670
   

= 0,06840 

Didapatkan hasil perhitungan Garis Pusat/Central Line Sampel ke -4 adalah 

0,06840 

e) Perhitungan Batas Kendali Bawah (LCL) 

𝐿𝐶𝐿4 =  𝑝̅ + 3(𝑆𝑝) 

= 0,06840 – 3(0.00512) 

= 0,06840 – 0,01536 

= 0,05304 

Didapatkan hasil perhitungan Batas Kendali Bawah (LCL) Sampel ke -4 adalah 

0,05304 

  



Perhitungan pada Sampel ke 5. 

a) Perhitungan Garis Pusat Proporsi (P) 

P = 
𝐷𝑖

𝑛𝑖
 

P = 
223

2500
 = 0,08920 

Didapatkan hasil perhitungan garis pusat atau proporsi adalah 0,08920 

b) Perhitungan Simpangan Baku Sampel - 5  

S𝑝̅  = √𝑝̅ 
(1−𝑝̅

𝑛𝑖
 

S𝑝̅5 = √ 
0,06840 (1−0,06840

2500
= 0,00505 

Didapatkan hasil perhitungan simpangan baku pada sampel ke -5 adalah    

0,00505 

c) Perhitungan Batas Kendali Atas (UCL)  

𝑈𝐶𝐿5 =  𝑝̅ + 3(𝑆𝑝) 

= 0,06840 + 3(0.00505) 

= 0,06840 + 0.01515 

= 0.08354 

Didapatkan hasil perhitungan Batas Kendali Atas (UCL) dari Sampel ke -5 

adalah 0.08354 

d) Perhitungan Garis Pusat / Central Line (CL) 

𝑝̅ = 
1277

18.670
   

= 0,06840 

Didapatkan hasil perhitungan Garis Pusat/Central Line Sampel ke -5 adalah 

0,06840 

e) Perhitungan Batas Kendali Bawah (LCL) 

𝐿𝐶𝐿5 =  𝑝̅ + 3(𝑆𝑝) 

= 0,06840 – 3(0.00505) 

= 0,06840 – 0,01515 

= 0,05325 

Didapatkan hasil perhitungan Batas Kendali Bawah (LCL) Sampel ke -5 adalah 

0,05325 



Perhitungan pada Sampel ke 6. 

a) Perhitungan Garis Pusat Proporsi (P) 

P = 
𝐷𝑖

𝑛𝑖
 

P = 
120

2450
 = 0,04898 

Didapatkan hasil perhitungan garis pusat atau proporsi adalah 0,04898 

b) Perhitungan Simpangan Baku Sampel - 6  

S𝑝̅  = √𝑝̅ 
(1−𝑝̅

𝑛𝑖
 

S𝑝̅6 = √ 
0,06840 (1−0,06840

2450
= 0,00510 

Didapatkan hasil perhitungan simpangan baku pada sampel ke -6 adalah 0,00510 

c) Perhitungan Batas Kendali Atas (UCL)  

𝑈𝐶𝐿6 =  𝑝̅ + 3(𝑆𝑝) 

= 0,06840 + 3(0.00510) 

= 0,06840 + 0.01530 

= 0.08370 

Didapatkan hasil perhitungan Batas Kendali Atas (UCL) dari Sampel ke -6 

adalah 0.08370 

d) Perhitungan Garis Pusat / Central Line (CL) 

𝑝̅ = 
1277

18.670
   

= 0,06840 

Didapatkan hasil perhitungan Garis Pusat/Central Line Sampel ke -6 adalah 

0,06840 

e) Perhitungan Batas Kendali Bawah (LCL) 

𝐿𝐶𝐿6 =  𝑝̅ + 3(𝑆𝑝) 

= 0,068399 – 3(0.00510) 

= 0,068399 – 0,01530 

= 0,05310 

Didapatkan hasil perhitungan Batas Kendali Bawah (LCL) Sampel ke -6 adalah 

0,05310 



Perhitungan pada Sampel ke 7. 

a) Perhitungan Garis Pusat Proporsi (P) 

P = 
𝐷𝑖

𝑛𝑖
 

P = 
169

2100
 = 0,08084 

Didapatkan hasil perhitungan garis pusat atau proporsi adalah 0,08084 

b) Perhitungan Simpangan Baku Sampel -7  

S𝑝̅  = √𝑝̅ 
(1−𝑝̅

𝑛𝑖
 

S𝑝̅7 = √ 
0,06840 (1−0,06840

2100
= 0,00551 

Didapatkan hasil perhitungan simpangan baku pada sampel ke-7 adalah    

0,00551 

c) Perhitungan Batas Kendali Atas (UCL)  

𝑈𝐶𝐿7 =  𝑝̅ + 3(𝑆𝑝) 

= 0,06840 + 3(0.00551) 

= 0,06840 + 0.01653 

= 0.08492 

Didapatkan hasil perhitungan Batas Kendali Atas (UCL) dari Sampel ke -7 

adalah 0.08492 

d) Perhitungan Garis Pusat / Central Line (CL) 

𝑝̅ = 
1277

18.670
   

= 0,06840 

Didapatkan hasil perhitungan Garis Pusat/Central Line Sampel ke -7 adalah 

0,06840 

e) Perhitungan Batas Kendali Bawah (LCL) 

𝐿𝐶𝐿7 =  𝑝̅ + 3(𝑆𝑝) 

= 0,06840 – 3(0.00551) 

= 0,068440 – 0,01653 

= 0,05187 

Didapatkan hasil perhitungan Batas Kendali Bawah (LCL) Sampel ke -7 adalah 

0,05187 

  



Perhitungan pada Sampel ke 8. 

a) Perhitungan Garis Pusat Proporsi (P) 

P = 
𝐷𝑖

𝑛𝑖
 

P = 
154

2250
 = 0,06844 

Didapatkan hasil perhitungan garis pusat atau proporsi adalah 0,06844 

b) Perhitungan Simpangan Baku Sampel - 8  

S𝑝̅  = √𝑝̅ 
(1−𝑝̅

𝑛𝑖
 

S𝑝̅8 = √ 
0,06840 (1−0,06840

2250
= 0,00532 

Didapatkan hasil perhitungan simpangan baku pada sampel ke -8 adalah 0,00532 

c) Perhitungan Batas Kendali Atas (UCL)  

𝑈𝐶𝐿8 =  𝑝̅ + 3(𝑆𝑝) 

= 0,06840 + 3(0.00532) 

= 0,06840 + 0.01596 

= 0.08436 

Didapatkan hasil perhitungan Batas Kendali Atas (UCL) dari Sampel ke -8 

adalah 0.08436 

d) Perhitungan Garis Pusat / Central Line (CL) 

𝑝̅ = 
1277

18.670
   

= 0,06840 

Didapatkan hasil perhitungan Garis Pusat/Central Line Sampel ke -8 adalah 

0,06840 

e) Perhitungan Batas Kendali Bawah (LCL) 

𝐿𝐶𝐿8 =  𝑝̅ + 3(𝑆𝑝) 

= 0,06840 – 3(0.00532) 

= 0,06840 – 0,01596 

= 0,05243 

Didapatkan hasil perhitungan Batas Kendali Bawah (LCL) Sampel ke -8 adalah 

0,05243 

  



Lampiran 13. perhitungan peta kendali P produk Rubber Gasket 

Perhitungan pada Sampel ke 2. 

a) Perhitungan Garis Pusat Proporsi (P) 

P = 
𝐷𝑖

𝑛𝑖
 

P = 
47

880
 = 0,05341 

Didapatkan hasil perhitungan garis pusat atau proporsi adalah 0,05341 

b) Perhitungan Simpangan Baku Sampel - 2  

S𝑝̅  = √𝑝̅ 
(1−𝑝̅

𝑛𝑖
 

S𝑝̅2 = √ 
0,05448 (1−0,05448

880
= 0,00765 

Didapatkan hasil perhitungan simpangan baku pada sampel ke -2 adalah   

0,00765 

c) Perhitungan Batas Kendali Atas (UCL)  

𝑈𝐶𝐿2 =  𝑝̅ + 3(𝑆𝑝) 

= 0,05448 + 3(0.00765) 

= 0,05448 + 0.02295 

= 0.07744 

Didapatkan hasil perhitungan Batas Kendali Atas (UCL) dari Sampel ke -2 

adalah 0.07744 

d) Perhitungan Garis Pusat / Central Line (CL) 

𝑝̅ = 
316

5800
   

= 0,05448 

Didapatkan hasil perhitungan Garis Pusat/Central Line Sampel ke -2 adalah 

0,05448 

e) Perhitungan Batas Kendali Bawah (LCL) 

𝐿𝐶𝐿2 =  𝑝̅ + 3(𝑆𝑝) 

= 0,05448 – 3(0.00765) 

= 0,05448 – 0,02295 

= 0,03153 

Didapatkan hasil perhitungan Batas Kendali Bawah (LCL) Sampel ke -2 adalah 

0,03153 



Perhitungan pada Sampel ke 3. 

a) Perhitungan Garis Pusat Proporsi (P) 

P = 
𝐷𝑖

𝑛𝑖
 

P = 
5

660
 = 0,00758 

Didapatkan hasil perhitungan garis pusat atau proporsi adalah 0,00758 

b) Perhitungan Simpangan Baku Sampel - 3  

S𝑝̅  = √𝑝̅ 
(1−𝑝̅

𝑛𝑖
 

S𝑝̅3 = √ 
0,05448 (1−0,05448

660
= 0,00883 

Didapatkan hasil perhitungan simpangan baku pada sampel ke -3 adalah   

0,00849 

c) Perhitungan Batas Kendali Atas (UCL)  

𝑈𝐶𝐿3 =  𝑝̅ + 3(𝑆𝑝) 

= 0,05448 + 3(0.00883) 

= 0,05448 + 0.02650 

= 0.08099 

Didapatkan hasil perhitungan Batas Kendali Atas (UCL) dari Sampel ke -3 

adalah 0.08099 

d) Perhitungan Garis Pusat / Central Line (CL) 

𝑝̅ = 
316

5800
   

= 0,05448 

Didapatkan hasil perhitungan Garis Pusat/Central Line Sampel ke -3 adalah 

0,05448 

e) Perhitungan Batas Kendali Bawah (LCL) 

𝐿𝐶𝐿3 =  𝑝̅ + 3(𝑆𝑝) 

= 0,05448 – 3(0.00883) 

= 0,05448 – 0,02650 

= 0,02798 

Didapatkan hasil perhitungan Batas Kendali Bawah (LCL) Sampel ke -3 adalah 

0,02798 

  



Perhitungan pada Sampel ke 4. 

a) Perhitungan Garis Pusat Proporsi (P) 

P = 
𝐷𝑖

𝑛𝑖
 

P = 
37

715
 = 0,04568 

Didapatkan hasil perhitungan garis pusat atau proporsi adalah 0,04568 

b) Perhitungan Simpangan Baku Sampel - 4  

S𝑝̅  = √𝑝̅ 
(1−𝑝̅

𝑛𝑖
 

S𝑝̅4 = √ 
0,05448 (1−0,05448

810
= 0,00797 

Didapatkan hasil perhitungan simpangan baku pada sampel ke -4 adalah   

0,00797 

c) Perhitungan Batas Kendali Atas (UCL)  

𝑈𝐶𝐿4 =  𝑝̅ + 3(𝑆𝑝) 

= 0,05448 + 3(0.00797) 

= 0,05448 + 0.02392 

= 0.07841 

Didapatkan hasil perhitungan Batas Kendali Atas (UCL) dari Sampel ke -4 

adalah 0.07841 

d) Perhitungan Garis Pusat / Central Line (CL) 

𝑝̅ = 
316

5800
   

= 0,05448 

Didapatkan hasil perhitungan Garis Pusat/Central Line Sampel ke -4 adalah 

0,05448 

e) Perhitungan Batas Kendali Bawah (LCL) 

𝐿𝐶𝐿4 =  𝑝̅ + 3(𝑆𝑝) 

= 0,05448 – 3(0.00797) 

= 0,05448 – 0,02392 

= 0,03056 

Didapatkan hasil perhitungan Batas Kendali Bawah (LCL) Sampel ke -4 adalah 

0,03056 

  



Perhitungan pada Sampel ke 5. 

a) Perhitungan Garis Pusat Proporsi (P) 

P = 
𝐷𝑖

𝑛𝑖
 

P = 
103

1035
 = 0,09952 

Didapatkan hasil perhitungan garis pusat atau proporsi adalah 0,09952 

b) Perhitungan Simpangan Baku Sampel - 5  

S𝑝̅  = √𝑝̅ 
(1−𝑝̅

𝑛𝑖
 

S𝑝̅5 = √ 
0,05448 (1−0,05448

1035
= 0,00705 

Didapatkan hasil perhitungan simpangan baku pada sampel ke -5 adalah   

0,00705 

c) Perhitungan Batas Kendali Atas (UCL)  

𝑈𝐶𝐿5 =  𝑝̅ + 3(𝑆𝑝) 

= 0,05448 + 3(0.00705) 

= 0,05448 + 0.02116 

= 0.07565 

Didapatkan hasil perhitungan Batas Kendali Atas (UCL) dari Sampel ke -5 

adalah 0.07565 

d) Perhitungan Garis Pusat / Central Line (CL) 

𝑝̅ = 
316

5800
   

= 0,05448 

Didapatkan hasil perhitungan Garis Pusat/Central Line Sampel ke -5 adalah 

0,05448 

e) Perhitungan Batas Kendali Bawah (LCL) 

𝐿𝐶𝐿5 =  𝑝̅ + 3(𝑆𝑝) 

= 0,05448 – 3(0.00705) 

= 0,05448 – 0,02116 

= 0,03332 

Didapatkan hasil perhitungan Batas Kendali Bawah (LCL) Sampel ke -5 adalah 

0,03332 

  



Perhitungan pada Sampel ke 6. 

a) Perhitungan Garis Pusat Proporsi (P) 

P = 
𝐷𝑖

𝑛𝑖
 

P = 
16

675
 = 0,02370 

Didapatkan hasil perhitungan garis pusat atau proporsi adalah 0,02370 

b) Perhitungan Simpangan Baku Sampel - 6  

S𝑝̅  = √𝑝̅ 
(1−𝑝̅

𝑛𝑖
 

S𝑝̅6 = √ 
0,05448 (1−0,05448

675
= 0,00874 

Didapatkan hasil perhitungan simpangan baku pada sampel ke -6 adalah   

0,00874 

c) Perhitungan Batas Kendali Atas (UCL)  

𝑈𝐶𝐿6 =  𝑝̅ + 3(𝑆𝑝) 

= 0,05448 + 3(0.00874) 

= 0,05448 + 0.02621 

= 0.08069 

Didapatkan hasil perhitungan Batas Kendali Atas (UCL) dari Sampel ke -6 

adalah 0.08069 

d) Perhitungan Garis Pusat / Central Line (CL) 

𝑝̅ = 
316

5800
   

= 0,05448 

Didapatkan hasil perhitungan Garis Pusat/Central Line Sampel ke -6 adalah 

0,05448 

e) Perhitungan Batas Kendali Bawah (LCL) 

𝐿𝐶𝐿6 =  𝑝̅ + 3(𝑆𝑝) 

= 0,05448 – 3(0.00874) 

= 0,05448 – 0,02621 

= 0,02827 

Didapatkan hasil perhitungan Batas Kendali Bawah (LCL) Sampel ke -6 adalah 

0,02827 

  



Perhitungan pada Sampel ke 7. 

a) Perhitungan Garis Pusat Proporsi (P) 

P = 
𝐷𝑖

𝑛𝑖
 

P = 
30

50
 = 0,06667 

Didapatkan hasil perhitungan garis pusat atau proporsi adalah 0,06667 

b) Perhitungan Simpangan Baku Sampel - 7  

S𝑝̅  = √𝑝̅ 
(1−𝑝̅

𝑛𝑖
 

S𝑝̅7 = √ 
0,05448 (1−0,05448

450
= 0,01070 

Didapatkan hasil perhitungan simpangan baku pada sampel ke -7 adalah   

0,01070 

c) Perhitungan Batas Kendali Atas (UCL)  

𝑈𝐶𝐿7 =  𝑝̅ + 3(𝑆𝑝) 

= 0,05448 + 3(0.01070) 

= 0,05448 + 0.03210 

= 0.08658 

Didapatkan hasil perhitungan Batas Kendali Atas (UCL) dari Sampel ke -7 

adalah 0.08658 

d) Perhitungan Garis Pusat / Central Line (CL) 

𝑝̅ = 
316

5800
   

= 0,05448 

Didapatkan hasil perhitungan Garis Pusat/Central Line Sampel ke -7 adalah 

0,05448 

e) Perhitungan Batas Kendali Bawah (LCL) 

𝐿𝐶𝐿7 =  𝑝̅ + 3(𝑆𝑝) 

= 0,05448 – 3(0.01070) 

= 0,05448 – 0,03210 

= 0,02238 

Didapatkan hasil perhitungan Batas Kendali Bawah (LCL) Sampel ke -7 adalah 

0,02238 

  



Perhitungan pada Sampel ke 8. 

a) Perhitungan Garis Pusat Proporsi (P) 

P = 
𝐷𝑖

𝑛𝑖
 

P = 
37

575
 = 0,06435 

Didapatkan hasil perhitungan garis pusat atau proporsi adalah 0,06435 

b) Perhitungan Simpangan Baku Sampel - 8  

S𝑝̅  = √𝑝̅ 
(1−𝑝̅

𝑛𝑖
 

S𝑝̅8 = √ 
0,05448 (1−0,05448

575
= 0,00947 

Didapatkan hasil perhitungan simpangan baku pada sampel ke -8 adalah   

0,00947 

c) Perhitungan Batas Kendali Atas (UCL)  

𝑈𝐶𝐿8 =  𝑝̅ + 3(𝑆𝑝) 

= 0,05448 + 3(0.00947) 

= 0,05448 + 0.02840 

= 0.008288 

Didapatkan hasil perhitungan Batas Kendali Atas (UCL) dari Sampel ke -8 

adalah 0.08288 

d) Perhitungan Garis Pusat / Central Line (CL) 

𝑝̅ = 
316

5800
   

= 0,05448 

Didapatkan hasil perhitungan Garis Pusat/Central Line Sampel ke -8 adalah 

0,05448 

e) Perhitungan Batas Kendali Bawah (LCL) 

𝐿𝐶𝐿8 =  𝑝̅ + 3(𝑆𝑝) 

= 0,05448 – 3(0.00947) 

= 0,05448 – 0,02840 

= 0,02609 

Didapatkan hasil perhitungan Batas Kendali Bawah (LCL) Sampel ke -8 adalah 

0,02609 

  



Lampiran 14. perhitungan peta kendali Xbar-R produk Flanges pipe 

Perhitungan Pada Sampel Ke -2 

a).  Diketahui Limit Control Peta Xbar-R 

A2 = 1,023 

D3 = 0 

D4 = 2,574 

b).  Perhitungan nilai rata-rata sub grup (𝑋̅) pada sampel ke -1   

𝑥̅ = 
∑𝑋𝑖

𝑛𝑖
 

   = 
(55+22+55)

3
 

   =  44,00 

Didapatkan hasil perhitungan nilai rata rata (𝑋̅) pada sampel ke -1 adalah 44,00 

c). Perhitungan nilai (𝑅̅)  pada sampel ke -1 

R = 𝑋1 𝑚𝑎𝑘𝑠 – 𝑋1 𝑚𝑖𝑛 

 = 55-22 

 =   33 

Didapatkan hasil perhitungan nilai range (𝑅̅) pada sampel ke -1 adalah 33 

d). Perhitungan nilai rata rata range  (𝑅̅) 

𝑅̅ = 
∑ 𝑅

𝑛
 

   = 
94+33+49+12+33+9+42+15

8
 

   = 35,875 

Didapatkan hasil perhitungan nilai rata rata range (𝑅̅) adalah 35,875 

d). Perhitungan batas peta kendali dari peta kendali X. 

CL =  
∑ 𝑋

𝑛
 

 = 
68,666+44+35,666+59+67,333+62+49+49

8
 

 = 54,333 

Didapatkan hasil perhitungan Central Line CL pada peta kendali X adalah 54,333 

UCL = CL + (A2 × 𝑅̅) 

 = 54,333 + (1023 × 35,875) 

 = 91,033 

Didapatkan hasil perhitungan Batas Kendali Atas (UCL)pada peta kendali X  

adalah 91,033 



LCL = CL -  (A2 × 𝑅̅) 

= 54,333 - (1023 × 35,875) 

=  17,633 

Didapatkan hasil perhitungan Batas Kendali Bawah (LCL)pada peta kendali X  

adalah 17,633 

e). Perhitungan batas peta kendali dari peta kendali R 

CL =  
∑ 𝑅

𝑛
 

 = 
94+33+49+12+33+9+42+15

8
 

 = 35,875 

Didapatkan hasil perhitungan Central Line CL pada peta kendali R adalah 35,875 

UCL = D4 × 𝑅̅ 

 = 2,574 × 35,875 

 = 92,342 

Didapatkan hasil perhitungan Batas Kendali Atas (UCL) pada peta kendali R  

adalah 91,033 

LCL =  D3 × 𝑅̅ 

 =  0 × 35,875 

 = 0  

Didapatkan hasil perhitungan Batas Kendali Bawah (LCL)pada peta kendali X  adalah 

0 

  



Perhitungan Pada Sampel Ke -3 

a).  Diketahui Limit Control Peta Xbar-R 

A2 = 1,023 

D3 = 0 

D4 = 2,574 

b).  Perhitungan nilai rata-rata sub grup (𝑋̅) pada sampel ke -1   

𝑥̅ = 
∑𝑋𝑖

𝑛𝑖
 

   = 
(26+16+65)

3
 

   =  35,66 

Didapatkan hasil perhitungan nilai rata rata (𝑋̅) pada sampel ke -1 adalah 35,66 

c). Perhitungan nilai (𝑅̅)  pada sampel ke -1 

R = 𝑋1 𝑚𝑎𝑘𝑠 – 𝑋1 𝑚𝑖𝑛 

 = 65-16 

 =   49 

Didapatkan hasil perhitungan nilai range (𝑅̅) pada sampel ke -1 adalah 49 

d). Perhitungan nilai rata rata range  (𝑅̅) 

𝑅̅ = 
∑ 𝑅

𝑛
 

   = 
94+33+49+12+33+9+42+15

8
 

   = 35,875 

Didapatkan hasil perhitungan nilai rata rata range (𝑅̅) adalah 35,875 

d). Perhitungan batas peta kendali dari peta kendali X. 

CL =  
∑ 𝑋

𝑛
 

 = 
68,666+44+35,666+59+67,333+62+49+49

8
 

 = 54,333 

Didapatkan hasil perhitungan Central Line CL pada peta kendali X adalah 54,333 

UCL = CL + (A2 × 𝑅̅) 

 = 54,333 + (1023 × 35,875) 

 = 91,033 

Didapatkan hasil perhitungan Batas Kendali Atas (UCL)pada peta kendali X  

adalah 91,033 



LCL = CL -  (A2 × 𝑅̅) 

= 54,333 - (1023 × 35,875) 

=  17,633 

Didapatkan hasil perhitungan Batas Kendali Bawah (LCL)pada peta kendali X  

adalah 17,633 

e). Perhitungan batas peta kendali dari peta kendali R 

CL =  
∑ 𝑅

𝑛
 

 = 
94+33+49+12+33+9+42+15

8
 

 = 35,875 

Didapatkan hasil perhitungan Central Line CL pada peta kendali R adalah 35,875 

UCL = D4 × 𝑅̅ 

 = 2,574 × 35,875 

 = 92,342 

Didapatkan hasil perhitungan Batas Kendali Atas (UCL) pada peta kendali R  

adalah 91,033 

LCL =  D3 × 𝑅̅ 

 =  0 × 35,875 

 = 0  

Didapatkan hasil perhitungan Batas Kendali Bawah (LCL)pada peta kendali X  adalah 

0 

  



Perhitungan Pada Sampel Ke -4 

a).  Diketahui Limit Control Peta Xbar-R 

A2 = 1,023 

D3 = 0 

D4 = 2,574 

b).  Perhitungan nilai rata-rata sub grup (𝑋̅) pada sampel ke -1   

𝑥̅ = 
∑𝑋𝑖

𝑛𝑖
 

   = 
(59+53+65)

3
 

   =  59,00 

Didapatkan hasil perhitungan nilai rata rata (𝑋̅) pada sampel ke -1 adalah 59,00 

c). Perhitungan nilai (𝑅̅)  pada sampel ke -1 

R = 𝑋1 𝑚𝑎𝑘𝑠 – 𝑋1 𝑚𝑖𝑛 

 = 65-53 

 =   12 

Didapatkan hasil perhitungan nilai range (𝑅̅) pada sampel ke -1 adalah 12 

d). Perhitungan nilai rata rata range  (𝑅̅) 

𝑅̅ = 
∑ 𝑅

𝑛
 

   = 
94+33+49+12+33+9+42+15

8
 

   = 35,875 

Didapatkan hasil perhitungan nilai rata rata range (𝑅̅) adalah 35,875 

d). Perhitungan batas peta kendali dari peta kendali X. 

CL =  
∑ 𝑋

𝑛
 

 = 
68,666+44+35,666+59+67,333+62+49+49

8
 

 = 54,333 

Didapatkan hasil perhitungan Central Line CL pada peta kendali X adalah 54,333 

UCL = CL + (A2 × 𝑅̅) 

 = 54,333 + (1023 × 35,875) 

 = 91,033 

Didapatkan hasil perhitungan Batas Kendali Atas (UCL)pada peta kendali X  

adalah 91,033 



LCL = CL -  (A2 × 𝑅̅) 

= 54,333 - (1023 × 35,875) 

=  17,633 

Didapatkan hasil perhitungan Batas Kendali Bawah (LCL)pada peta kendali X  

adalah 17,633 

e). Perhitungan batas peta kendali dari peta kendali R 

CL =  
∑ 𝑅

𝑛
 

 = 
94+33+49+12+33+9+42+15

8
 

 = 35,875 

Didapatkan hasil perhitungan Central Line CL pada peta kendali R adalah 35,875 

UCL = D4 × 𝑅̅ 

 = 2,574 × 35,875 

 = 92,342 

Didapatkan hasil perhitungan Batas Kendali Atas (UCL) pada peta kendali R  

adalah 91,033 

LCL =  D3 × 𝑅̅ 

 =  0 × 35,875 

 = 0  

Didapatkan hasil perhitungan Batas Kendali Bawah (LCL)pada peta kendali X  adalah 

0 

  



Perhitungan Pada Sampel Ke -5 

a).  Diketahui Limit Control Peta Xbar-R 

A2 = 1,023 

D3 = 0 

D4 = 2,574 

b).  Perhitungan nilai rata-rata sub grup (𝑋̅) pada sampel ke -1   

𝑥̅ = 
∑𝑋𝑖

𝑛𝑖
 

   = 
(69+50+83)

3
 

   =  67,33 

Didapatkan hasil perhitungan nilai rata rata (𝑋̅) pada sampel ke -1 adalah 67,33 

c). Perhitungan nilai (𝑅̅)  pada sampel ke -1 

R = 𝑋1 𝑚𝑎𝑘𝑠 – 𝑋1 𝑚𝑖𝑛 

 = 83-50 

 =   33 

Didapatkan hasil perhitungan nilai range (𝑅̅) pada sampel ke -1 adalah 33 

d). Perhitungan nilai rata rata range  (𝑅̅) 

𝑅̅ = 
∑ 𝑅

𝑛
 

   = 
94+33+49+12+33+9+42+15

8
 

   = 35,875 

Didapatkan hasil perhitungan nilai rata rata range (𝑅̅) adalah 35,875 

d). Perhitungan batas peta kendali dari peta kendali X. 

CL =  
∑ 𝑋

𝑛
 

 = 
68,666+44+35,666+59+67,333+62+49+49

8
 

 = 54,333 

Didapatkan hasil perhitungan Central Line CL pada peta kendali X adalah 54,333 

UCL = CL + (A2 × 𝑅̅) 

 = 54,333 + (1023 × 35,875) 

 = 91,033 

Didapatkan hasil perhitungan Batas Kendali Atas (UCL)pada peta kendali X  

adalah 91,033 



LCL = CL -  (A2 × 𝑅̅) 

= 54,333 - (1023 × 35,875) 

=  17,633 

Didapatkan hasil perhitungan Batas Kendali Bawah (LCL)pada peta kendali X  

adalah 17,633 

e). Perhitungan batas peta kendali dari peta kendali R 

CL =  
∑ 𝑅

𝑛
 

 = 
94+33+49+12+33+9+42+15

8
 

 = 35,875 

Didapatkan hasil perhitungan Central Line CL pada peta kendali R adalah 35,875 

UCL = D4 × 𝑅̅ 

 = 2,574 × 35,875 

 = 92,342 

Didapatkan hasil perhitungan Batas Kendali Atas (UCL) pada peta kendali R  

adalah 91,033 

LCL =  D3 × 𝑅̅ 

 =  0 × 35,875 

 = 0  

Didapatkan hasil perhitungan Batas Kendali Bawah (LCL)pada peta kendali X  adalah 

0 

  



Perhitungan Pada Sampel Ke -6 

a).  Diketahui Limit Control Peta Xbar-R 

A2 = 1,023 

D3 = 0 

D4 = 2,574 

b).  Perhitungan nilai rata-rata sub grup (𝑋̅) pada sampel ke -1   

𝑥̅ = 
∑𝑋𝑖

𝑛𝑖
 

   = 
(61+58+67)

3
 

   =  62,00 

Didapatkan hasil perhitungan nilai rata rata (𝑋̅) pada sampel ke -1 adalah 62,00 

c). Perhitungan nilai (𝑅̅)  pada sampel ke -1 

R = 𝑋1 𝑚𝑎𝑘𝑠 – 𝑋1 𝑚𝑖𝑛 

 = 67-58 

 =  9 

Didapatkan hasil perhitungan nilai range (𝑅̅) pada sampel ke -1 adalah 9 

d). Perhitungan nilai rata rata range  (𝑅̅) 

𝑅̅ = 
∑ 𝑅

𝑛
 

   = 
94+33+49+12+33+9+42+15

8
 

   = 35,875 

Didapatkan hasil perhitungan nilai rata rata range (𝑅̅) adalah 35,875 

d). Perhitungan batas peta kendali dari peta kendali X. 

CL =  
∑ 𝑋

𝑛
 

 = 
68,666+44+35,666+59+67,333+62+49+49

8
 

 = 54,333 

Didapatkan hasil perhitungan Central Line CL pada peta kendali X adalah 54,333 

UCL = CL + (A2 × 𝑅̅) 

 = 54,333 + (1023 × 35,875) 

 = 91,033 

Didapatkan hasil perhitungan Batas Kendali Atas (UCL)pada peta kendali X  

adalah 91,033 



LCL = CL -  (A2 × 𝑅̅) 

= 54,333 - (1023 × 35,875) 

=  17,633 

Didapatkan hasil perhitungan Batas Kendali Bawah (LCL)pada peta kendali X  

adalah 17,633 

e). Perhitungan batas peta kendali dari peta kendali R 

CL =  
∑ 𝑅

𝑛
 

 = 
94+33+49+12+33+9+42+15

8
 

 = 35,875 

Didapatkan hasil perhitungan Central Line CL pada peta kendali R adalah 35,875 

UCL = D4 × 𝑅̅ 

 = 2,574 × 35,875 

 = 92,342 

Didapatkan hasil perhitungan Batas Kendali Atas (UCL) pada peta kendali R  

adalah 91,033 

LCL =  D3 × 𝑅̅ 

 =  0 × 35,875 

 = 0  

Didapatkan hasil perhitungan Batas Kendali Bawah (LCL)pada peta kendali X  adalah 

0 

  



Perhitungan Pada Sampel Ke -7 

a).  Diketahui Limit Control Peta Xbar-R 

A2 = 1,023 

D3 = 0 

D4 = 2,574 

b).  Perhitungan nilai rata-rata sub grup (𝑋̅) pada sampel ke -1   

𝑥̅ = 
∑𝑋𝑖

𝑛𝑖
 

   = 
(33+39+75)

3
 

   =  49,00 

Didapatkan hasil perhitungan nilai rata rata (𝑋̅) pada sampel ke -1 adalah 49,00 

c). Perhitungan nilai (𝑅̅)  pada sampel ke -1 

R = 𝑋1 𝑚𝑎𝑘𝑠 – 𝑋1 𝑚𝑖𝑛 

 = 75-33 

 =   42 

Didapatkan hasil perhitungan nilai range (𝑅̅) pada sampel ke -1 adalah 42 

d). Perhitungan nilai rata rata range  (𝑅̅) 

𝑅̅ = 
∑ 𝑅

𝑛
 

   = 
94+33+49+12+33+9+42+15

8
 

   = 35,875 

Didapatkan hasil perhitungan nilai rata rata range (𝑅̅) adalah 35,875 

d). Perhitungan batas peta kendali dari peta kendali X. 

CL =  
∑ 𝑋

𝑛
 

 = 
68,666+44+35,666+59+67,333+62+49+49

8
 

 = 54,333 

Didapatkan hasil perhitungan Central Line CL pada peta kendali X adalah 54,333 

UCL = CL + (A2 × 𝑅̅) 

 = 54,333 + (1023 × 35,875) 

 = 91,033 

Didapatkan hasil perhitungan Batas Kendali Atas (UCL)pada peta kendali X  

adalah 91,033 



LCL = CL -  (A2 × 𝑅̅) 

= 54,333 - (1023 × 35,875) 

=  17,633 

Didapatkan hasil perhitungan Batas Kendali Bawah (LCL)pada peta kendali X  

adalah 17,633 

e). Perhitungan batas peta kendali dari peta kendali R 

CL =  
∑ 𝑅

𝑛
 

 = 
94+33+49+12+33+9+42+15

8
 

 = 35,875 

Didapatkan hasil perhitungan Central Line CL pada peta kendali R adalah 35,875 

UCL = D4 × 𝑅̅ 

 = 2,574 × 35,875 

 = 92,342 

Didapatkan hasil perhitungan Batas Kendali Atas (UCL) pada peta kendali R  

adalah 91,033 

LCL =  D3 × 𝑅̅ 

 =  0 × 35,875 

 = 0  

Didapatkan hasil perhitungan Batas Kendali Bawah (LCL)pada peta kendali X  adalah 

0 

  



Perhitungan Pada Sampel Ke -8 

a).  Diketahui Limit Control Peta Xbar-R 

A2 = 1,023 

D3 = 0 

D4 = 2,574 

b).  Perhitungan nilai rata-rata sub grup (𝑋̅) pada sampel ke -1   

𝑥̅ = 
∑𝑋𝑖

𝑛𝑖
 

   = 
(55+52+40)

3
 

   =  49,00 

Didapatkan hasil perhitungan nilai rata rata (𝑋̅) pada sampel ke -1 adalah 68,66 

c). Perhitungan nilai (𝑅̅)  pada sampel ke -1 

R = 𝑋1 𝑚𝑎𝑘𝑠 – 𝑋1 𝑚𝑖𝑛 

 = 55-40 

 =   15 

Didapatkan hasil perhitungan nilai range (𝑅̅) pada sampel ke -1 adalah 15 

d). Perhitungan nilai rata rata range  (𝑅̅) 

𝑅̅ = 
∑ 𝑅

𝑛
 

   = 
94+33+49+12+33+9+42+15

8
 

   = 35,875 

Didapatkan hasil perhitungan nilai rata rata range (𝑅̅) adalah 35,875 

d). Perhitungan batas peta kendali dari peta kendali X. 

CL =  
∑ 𝑋

𝑛
 

 = 
68,666+44+35,666+59+67,333+62+49+49

8
 

 = 54,333 

Didapatkan hasil perhitungan Central Line CL pada peta kendali X adalah 54,333 

UCL = CL + (A2 × 𝑅̅) 

 = 54,333 + (1023 × 35,875) 

 = 91,033 

Didapatkan hasil perhitungan Batas Kendali Atas (UCL)pada peta kendali X  

adalah 91,033 



LCL = CL -  (A2 × 𝑅̅) 

= 54,333 - (1023 × 35,875) 

=  17,633 

Didapatkan hasil perhitungan Batas Kendali Bawah (LCL)pada peta kendali X  

adalah 17,633 

e). Perhitungan batas peta kendali dari peta kendali R 

CL =  
∑ 𝑅

𝑛
 

 = 
94+33+49+12+33+9+42+15

8
 

 = 35,875 

Didapatkan hasil perhitungan Central Line CL pada peta kendali R adalah 35,875 

UCL = D4 × 𝑅̅ 

 = 2,574 × 35,875 

 = 92,342 

Didapatkan hasil perhitungan Batas Kendali Atas (UCL) pada peta kendali R  

adalah 91,033 

LCL =  D3 × 𝑅̅ 

 =  0 × 35,875 

 = 0  

Didapatkan hasil perhitungan Batas Kendali Bawah (LCL)pada peta kendali X  adalah 

0 
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