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ABSTRAK 

 

ANALISA PENGARUH VARIASI ARUS, DAN DIAMETER ELEKTRODA 

PENGELASAN MIG (METAL INERT GAS) PADA ALUMINIUM 6061 

TERHADAP CACAT PERMUKAAN LAS DAN KEKUATAN TARIK 

 

Saat ini alumunium digunakan sebagai  bahan alternatif pengganti kayu untuk kapal 

ikan  dan pengganti baja untuk kapal patroli karena  alumunium memiliki sifat yang 

mudah dibentuk,  lentur, dan tahan korosi. Bahan kayu dan baja  mulai ditinggalkan 

karena perawatan yang sulit,  harga yang mahal, dan kontruksi yang berat. Pada 

penelitian ini bertujuan untuk mengetahui cacat pada permukaan las dan mengetahui 

nilai kekuatan tarik dari hasil pengelasan material aluminium 6061 dimensi 200 x 

20mm dengan ketebalan 5mm dan menggunakan proses pengelasan MIG(Metal Inert 

Gas). Penelitian ini menggunakan variasi arus 80A, 100A, 120A dan elektroda 

ER4043 berdiameter 0,8mm, elektroda ER5056 berdiameter 1mm dan 1,2mm. 

Pengujian yang dilakukan yaitu uji penetran dengan standar ASME Section V Article 

6 dan uji tarik dengan standar ASTM E8.  Hasil penelitian diperoleh yaitu pada hasil 

uji penetran cacat yang paling banyak ada pada hasil pengelasan elektroda 0,8 dan 

arus 80A dengan jumlah cacat overlab 10 titik,sedangkan nilai cacat paling tinggi ada 

pada spesimen 2 hasil pengelasan elektroda 0,8 dan arus 100A yakni dengan ukuran 

cacat overlab 30mm. untuk jumlah cacat paling rendah ada pada hasil pengelasan 

elektroda 1,2 dan arus 120A dengan jumlah cacat 2 titik yaitu cacat porosity dan 

undercut. Dari hasil pengujian Tarik nilai kekuatan Tarik tertinggi ada pada variasi 

elektroda diameter 1,2 dan arus 80A dengan nilai tegangan maksimum rata-rata 17,76 

kg/mm2  dan nilai regangan maksimum rata-rata 1,76, kemudian nilai Tarik paling 

rendah ada pada variasi elektroda diameter 0,8 dan arus 80A dengan nilai tegangan 

maksimum rata-rata 2,63 kg/mm2 dan nilai regangan maksimum rata-rata 1,02%.. 

 

Kata kunci: Pengelasan MIG, pengujian Penetran, Uji tarik, Aluminium 6061 
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ABSTRACT 

 
ANALYSIS OF THE EFFECT OF CURRENT VARIATION AND MIG 

WELDING ELECTRODE DIAMETER (METAL INERT GAS) ON 

ALUMINUM 6061 ON WELDING SURFACE DEFECTS AND TENSILE 

STRENGTH 

 

Currently, aluminum is used as an alternative material to replace wood for fishing 

boats and steel for patrol boats because aluminum is malleable, flexible and corrosion 

resistant. Wood and steel materials are starting to be abandoned because of difficult 

maintenance, high prices, and heavy construction. This study aims to determine 

defects on the surface of the weld and determine the value of the tensile strength of 

the results of welding aluminum 6061 material with dimensions of 200 x 20mm with 

a thickness of 5mm and using the MIG (Metal Inert Gas) welding process. This study 

uses current variations of 80A, 100A, 120A and 0.8mm diameter ER4043 electrodes, 

1mm and 1.2mm diameter ER5056 electrodes. The tests carried out were the 

penetrant test with the ASME Section V Article 6 standard and the tensile test with the 

ASTM E8 standard. The results of the study were obtained on the results of the 

penetrant test with the most defects on the results of welding electrodes 0.8 and a 

current of 80A with a number of overlab defects of 10 points, while the highest defect 

value was in specimen 2 with a welding electrode of 0.8 and a current of 100A, i.e. 

30mm overlab defect size. the lowest number of defects is found in the results of 

welding electrodes 1.2 and a current of 120A with a number of defects of 2, namely 

porosity and undercut defects. From the results of the tensile test the highest tensile 

strength value is in the variation of the electrode diameter of 1.2 and the maximum 

average stress value is 17.76 kg/mm2 and the average maximum strain value is 1.76, 

then the lowest tensile value is in variations in the diameter of the electrode are 0.8 

and the current is 80A with an average maximum voltage value of 2.63 kg/mm2 and 

an average maximum strain value of 1.02%. 

 

Keywords: MIG Welding, Penetrant testing, Tensile test, Aluminum 6061 
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