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Abstrak— Tugas *pemeliharaan *dan *monitoring *tanaman 

*hias dapat *menjadi *tantangan *bagi *mereka yang *memiliki 

keterbatasan *waktu *atau *pengetahuan* tentang kebutuhan 

tanaman. *Oleh *karena itu, *penulis *merancang dan 

mengimplementasikan/sebuah /system /monitoring *tanaman 

hias*lidah mertua *berbasis *Internet *of *Things *(IoT), untuk 

membantu *dalam *pemeliharaan *dan pemantauan keadaan 

tanaman *secara *otomatis. Sistem *ini menggunakan *sensor 

kelembaban tanah *dan *suhu *udara yang *terhubung *dengan 

perangkat *NodeMCU *ESP8266.  Data *yang diperoleh *dari* 

sensor* dikirim* melalui jaringan* WiFi* yang* dapat*diakses* 

menggunakan*aplikasi Telegram* dengan* bantuan* Internet* 

Bot.* Pengguna dapat*melihat *data *kelembaban *tanah*dan 

suhu*udara secara* realtime, *serta* menerima* notifikasi *jika 

kelembaban *atau* suhu *di *luar kisaran *yang  

diinginkan.*Dan *sistem *ini *dilengkapi *dengan *fitur  

otomatisasi *penyiraman tanaman,*berdasarkan*data 

kelembaban *tanah *yang *dikumpulkan,* system *dapat 

mengontrol*alat penyiraman* otomatis*yang* terhubung 

dengan* perangkat* mikrokontroler.*Ketika* kelembaban 

tanah*turun*di*bawah*ambang *batas *yang* ditentukan, 

sistem *akan *mengaktifkan *alat penyiraman* untuk 

menyiram* tanaman* secara* otomatis.*Sistem* diuji dengan* 

mengukur kelembapan*tanah*dan*tingkatan*suhu yang *ada* 

pada* tanaman* hias* lidah* mertua* selama 

1*minggu.*Hasil*analisis*data*akan *dibandingkan *untuk  

mengetahui *seberapa *baik *sistem dalam*mengoptimalkan 

kondisi*lingkungan*pada*tanah*dan*media*tanam*yang ideal. 

 

Kata Kunci— Tanaman hias, Lidah mertua, IoT, Monitoring, 

Kelembaban tanah, Pengendalian otomatis. 

 

I. PENDAHULUAN 

Di ᵄmasa ᵄdepan, ᵄpenggunaan ᵄkomputer ᵄakan mampu 

mendominasi ᵄpekerjaanᵄ manusia ᵄdan ᵄmengatasi komputasi 

ᵄmanusia, ᵄsepertiᵄ remote ᵄkontrol ᵄperangkat elektronik 

ᵄmelalui IoT.ᵄIoT ᵄmemungkinkan ᵄpengguna untuk 

ᵄmengelola ᵄdan ᵄmengoptimalkan ᵄperangkat elektronikᵄ 

melaluiᵄ Internet ᵄ(Junaidi,ᵄ2015). Indonesia merupakan 

ᵄnegara ᵄagraris ᵄyang diberkahiᵄdengan sumber dayaᵄ alamᵄ 

yang ᵄmelimpah. Salahᵄ satuᵄ sumberᵄ daya alam tersebutᵄ 

adalahᵄsawah* dan* perkebunan. Meskipun sumber`` daya`` 

alam`` yang`` melimpah* tidak* menjamin pembangunan 

*Indonesia* menjadi* negara* maju. Karena 

banyak*faktor*yang* menghambat* Indonesia perkembang 

menjadi* negara* maju. *Dalam perkebunan* pohon, *air 

merupakan *bagian yang* sangat *penting *dari *kebutuhan 

tanaman. *Apalagi* dalam* teknologi* irigasi lahan *masih 

menggunakan *cara *kerja manual* dan* memakan* banyak 

waktu (Syamsiar,*et*al.,*2016). Misalnya*saat*musim  hujan  

tiba, *tanaman hias* tidak* perlu* lagi* disiram,* tapi 

penyiraman* percuma* karena* tanah* sudah basah.*Apalagi  

saat *musim *kemarau *tiba dan*cuaca*menjadi*panas *dan  

kering, *saat menyirami*tanaman *hias, *serta *waktu *dan 

pekerjaan* bisa* di minimalisir,* sehingga* tidak perlu 

khawatir* saat*pemilik*tanaman*keluar rumah. Oleh karena 

itu peneliti menggunakan alat* ini* untuk* membuat 

mikrokontroler arduino* dan* sensor* kelembaban. 

Pengembangan* alat* ini* bermanfaat *bagi para*pecinta 

tanaman *hias, *karena *dapat membantu* menjadwalkan 

penyiraman otomatis* pada* waktu* tertentu* dan 

memonitor*kelembaban*tanah*dengan*smart notification.* 

II. METODE PENELITIAN 

Rencana *atau *planing *merupakan ``langkah``awal 

dalam`` penelitian,``ketika *masalah *yang muncul *di 

objek``penelitian *diketahui *dan solusi* yang* ditemukan 

kemudian *dibuat prototipe *sistem *penerangan  dan 

penyiraman* otomatis, *serta *kelembaban tanah *pada  

tanaman ``yang ``menggunakan ``system ``kontrol  *Arduino 

dan* sensor* suhu, kelembaban*tanah *serta *monitoring  

dengan* pengaplikasian* melalui telegram*menggunakan 

sistem* kontrol* module *wifi. Berikut* tahapan* dan* alur 

perancangan pembuatan*penelitian. 

 

 

Gbr. 1 Alur Perancangan Pembuatan Penelitian 
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A. Tahapan penelitian 

Tahapan *penelitian *ini *didasari *dari identifikasi 

sebuah *masalah dan melanjutkan dengan *studi *literatur 

seperti *mencari *sebuah data *yang *berkaitan *dengan 

penelitian* *kali ini *dan *mengelola *beberapa *bahan 

penelitian sehingga*menjadi*penelitian*yang*baru. 

 

Gbr. 2 Tahapan Penelitian 

B. Bahan dan Perangkat Penelitian 

Bahan* dan* atau* perangkat *yang digunakan*dalam 

penelitian, *yaitu *meliputi software *maupun *hardware. 

Adapun`` perangkat`` keras`` dan`` perangkat ``lunak`` ``yang 

digunakan``dalam``penelitian``ini``adalah sebagai``berikut``: 

1. Perangkat``Keras (Hardware) 

Tabel I Perangkat Keras 

Perangkat Jumlah 

Sensor Suhu 1 

Sensor Kelembaban Tanah 1 

Sensor pH Tanah 1 

Pompa Air 2 

NodeMCU ESP 8266 1 

Relay 1 

Motor 1 

Kabel Jumper 30 

2. Perangkat Lunak (Software) 

Tabel II Perangkat``Lunak 

Perangkat Fungsi 

Arduino IDE Digunakan`` untuk 

mengembangkan`` dan 

memprogram 

mikrokontroler Arduino. 

Arduino IDE 

menyediakan berbagai 

macam fungsi dan 

library yang 

memudahkan dalam 

mengembangkan 

program pada 

mikrokontroler Arduino. 

EasyEDA Digunakan untuk 

mendesain rangkaian 

elektronik secara online 

dengan menyediakan 

berbagai macam 

komponen elektronik 

dan fitur simulasi. 

 

C. Perancangan Perangkat Keras 

Rancangan* system *ini *ialah menggunakan* *Arduino 

sebagai``pengendali``system``yang``dapat ``dimasukan ``skrip 

kode ``sesuai ``kebutuhan, ``dengan ``tambahan ``sensor 

kelembaban ``tanah,* sensor*suhu *dan *sensor pH* *tanah 

serta* penyiraman* tanaman otomatis,*menggunakan*  *bot 

Telegram sebagai* monitoring* kelembaban* tanah 

dengan*system*kendali*penangkap*wifi. 

 

 

Gbr. 3 Perancangan Perangkat Keras 

 



D. Flowchart 

Pembuatan`` perangkat`` lunak`` system`` ``harus 

mengutamakan`` cara`` kerja`` yang`` efisien,`` ``berikut 

flowchart``dari``desain``software. 

 

Gbr. 4 Flowchart 

 
E. Flowchart Soil 

Flowchart*soil *menggambarkan *alur *atau *proses 

yang terjadi *dalam *suatu *sistem yang* pertama jika*sensor 

mendeteksi kelembapan* tanah *dibawah *sama dengan 

50%*pompa*akan*menyala. 

 

Gbr. 5 Flow Soil 

F. Flowchart DHT 

 

Flowchart DHT menggambarkan alur atau**proses 

yang*terjadi*dalam*suatu*sistem yang*pertama jika* *sensor 

mendeteksi* suhu dibawah* sama* dengan *27 *derajat  

motor akan*menyala 

 

Gbr. 6 Flowchart DHT11 

G. Flowchart Sensor Ph 

 

Flowchart* sensor pH menggambarkan alur* *atau 

proses*yang* terjadi* dalam* suatu sistem Yang *pertama 

jika**sensor mendeteksi *pH *tanah*dibawah*sama*dengan 

2*maka*pompa*pupuk*akan*menyala. 
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Gbr. 7 Flow Sensor pH 

H. Rancangan Anggaran Biaya 

Estimasi biaya untuk beberapa komponen yang mungkin 

dibutuhkan dalam sistem tersebut:. 

Tabel IIIᵄRancanganᵄAnggaranᵄBiaya 

No Nama``Barang `Jumlah` `Harga` 

1. Sensor Soil 1 Rp.10.000 

2. Sensor 

DHT11 

1 Rp.14.000 

3. Sensor pH 1 Rp.200.000 

4. Kabel 30 Rp.15.000 

5. NodeMCU 1 Rp.40.000 

6. Relay 1 Rp.40.000 

7. Pompa Air 2 Rp.48.000 

8. Total  Rp.376.000 

 
I. Perancangan Ruangan 

Rencana pembangunan selanjutnya alat pemantau buka 

tutup ini memiliki tinggi 30 cm dan diameter atas 26 cm. 

Situs*ini*terdiri *dari *tiang-tiang *yang *terbuat *dari wire 

mesh dan langit-langit yang terbuat dari plastik atau paranet.  

 

Gbr. 8 Perancangan Ruangan 

J. Perancangan Komponen 

Perancangan komponen meliputi beberapa komponen 

utama dalam pembuatan alat monitoring tanaman otomatis 

yaitu : 

• NodeMCU 

• Sensor pH 

• Relay 

• Sensor Soil 

• DHT11 

• Pompa air 

 

 

Gbr. 9 Perancangan Komponen 

K. Tinjauan Pustaka 

Sebuah* studi* yang* dilakukan *oleh *Daifiria 

pada*tahun*2019*menemukan bahwa dengan* menggunakan 

Raspberry**PI, keberadaan *sensor *kelembapan* dapat 

memantau *tanaman *anggrek *yang memerlukan*perawatan 

serius.*``Putriᵄ Ayuᵄ Wulandari, ᵄPhytaᵄ Rahima,  ᵄSirojul 

Hadi dan ``Khairanᵄ Marzuki ``mengatakan *dalam  

perancangan`` sistemnya *tahun *2020 ``ini``menggunakan  

sensor`` ``soil  moisture`` dan ``sensor ``pH *untuk memantau  

tanaman**sirih gading* menggunakan* NodeMCU. *Dalam 

studi*tahun 2020 oleh``Rahmad *Don``dan`Maulia``Rahman, 

system`` pemantauan tanaman* hidroponik* ini* dibangun 

menggunakan* Nodemcu *ESP8226 *yang *mendukung 

konektivitas* internet. *Data *tanaman*dikumpulkan*dengan 

sensor *DHT11 *dan sensor*air,*kemudian* diproses *fuzzy  

untuk menentukan *waktu *penyiraman *tanaman *dan *isi 

ulang* air* ke* tangki* penyimpanan tanaman* hidroponik.  

Pada *tahun *2020, Nabil* Azzaky *dan *Anang *Widiantoro 

melakukan* penelitian *alat *irigasi *otomatis *dengan 

Arduino* berdasarkan *hasil pengukuran*sensor.* 

 

L. Dasar Teori 

Dasar ``acuan ``bagi ``para ``pendukung ``penelitian``yang 

sedang ``berlangsung. ``Berikut ``beberapa ``teori ``yang 

digunakan``dalam``penelitian``ini:`` 



M. Arduino Software IDE 

Menurut ``Sulaiman ``(2012), ``IDE ``itu ``merupakan 

kependekan``dari``Integrated ``Developtment ``Enviroenment, 

atau`` secara`` bahasa`` mudahnya`` merupakan ``lingkungan 

terintegrasi`` yang`` digunakan`` untuk`` ``melakukan 

pengembangan.`` Disebut`` sebagai`` lingkungan`` ``karena 

melalui``software``inilah``Arduino``dilakukan``pemrograman

untuk ``melakukan ``fungs i- fungsi ``yang ``dibenamkan 

melalui``sintaks``pemrograman.``Arduino``IDE``dibuat ``dari 

bahasa ``pemrograman ``JAVA. ``Arduino ``IDE ``juga 

dilengkapi ``dengan ``library ``C/C++ ``yang ``biasa ``disebut 

Wiring yang``membuat``operasi``input``dan``output``menjadi 

lebih ``mudah. ``Arduino ``IDE ``ini dikembangkan ``dari 

software Processing``11``yang``dirombak``menjadi``Arduino 

IDE``khusus``untuk``pemrograman``dengan``Arduino. 

 

N. Sensor Kelembapan Tanah 

Menurut`` MenurutᵄᵄAgusᵄᵄMulyana ᵄᵄ(2015), ᵄᵄSensor 

kelembaban  tanahᵄᵄ jenisᵄᵄ YL-69ᵄᵄ merupakanᵄᵄ sensor 

kelembaban yang mendeteksi ᵄᵄkelembaban ᵄᵄtanahᵄᵄ. ᵄᵄSatu 

set sensor kelembaban ᵄᵄtipe ᵄᵄYL-69 ᵄᵄterdiriᵄᵄ dariᵄᵄYL-69 

sebagai probe ᵄᵄsensor ᵄᵄdan ᵄᵄYL-39ᵄᵄ sebagai ᵄᵄmodul  

pengkondisian sinyal. Sensor ᵄᵄkelembaban ᵄᵄtipe ᵄᵄYL-69 

terdapatᵄᵄ sebuahᵄᵄ modulᵄᵄ yangᵄᵄ didalamnyaᵄᵄ terdapatᵄᵄIC 

LM393ᵄᵄ yang berfungsi ᵄᵄuntuk ᵄᵄproses pembanding  offsetᵄᵄ 

renda yangᵄᵄlebih ᵄᵄrendah dariᵄᵄ5mV ᵄᵄyang  stabilᵄᵄ dan 

presisi.  Sensorᵄᵄ kelembabanᵄᵄ YL-69 dapatᵄᵄmembaca kadar 

airᵄᵄyangᵄᵄmemilikiᵄᵄ3ᵄᵄkondisiᵄᵄyaitu: 

⚫ 0`-`300  :ᵄᵄtanahᵄᵄkering  

⚫ 300-700 : ᵄᵄtanahᵄᵄlembab 

⚫ 700-950 :ᵄᵄtanahᵄᵄbasah (dalamᵄᵄair) 

 

 

Gbr. 10 Sensor Soil 

O. Wifi Module 

Menurutᵄᵄ Tresna ᵄᵄWidiyaman ᵄᵄ(2019), ESP8266  

merupakan ᵄᵄmodul ᵄᵄwifi ᵄᵄyang berfungsi ᵄᵄsebagai  

perangkat ᵄᵄtambahan mikrokontrolerᵄᵄ seperti ᵄᵄArduinoᵄ ᵄagar 

dapatᵄᵄterhubung ᵄᵄlangsung ᵄᵄdengan ᵄᵄwifi ᵄᵄdanᵄᵄmembuat  

koneksi ᵄᵄTCP/IP. ᵄᵄModul ᵄᵄini membutuhkan ᵄᵄdaya  sekitar 

3.3v ᵄᵄdengan memiliki ᵄᵄtiga ᵄᵄmode ᵄᵄwifi ᵄᵄyaitu ᵄᵄStation, 

AccessᵄᵄPointᵄᵄdanᵄᵄBothᵄᵄ(Keduanya).ᵄᵄModulᵄᵄ ini ᵄᵄjuga  

dilengkapi ᵄᵄdengan ᵄᵄprosesor, memoriᵄᵄdan ᵄᵄGPIO dimana  

jumlah ᵄᵄpin bergantung ᵄᵄdengan ᵄᵄjenis ᵄᵄESP8266 ᵄᵄyang 

digunakan. 

P. Project Board 

Project ``Board ``atau ``yang ``sering disebut ``sebagai 

BreadBoard ``adalah ``dasar konstruksi`` sebuah`` sirkuit 

elektronik ``dan merupakan`` prototipe ``dari ``suatu 

rangkaian`` elektronik.``Breadboard ``banyak ``digunakan 

untuk``merangkai ``komponen, karena dengan menggunakan 

breadboard, ``pembuatan prototipe ``tidak`` memerlukan  

proses`` menyolder. ``Karena ``sifatnya``yang ``solderless 

alias`` tidak`` memerlukan`` solder ``sehingga ``dapat 

digunakan`` kembali`` dan`` dengan demikian`` sangat 

cocok`` digunakan`` pada tahapan ``proses ``pembuatan 

prototipe serta membantu ``dalam ``berkreasi ``dalam ``desain  

sirkuit elektronika. 

 

Gbr. 11 Project Board 

Q. Pompa Air 

Pompa``air``adalah``mesin``atau``alat``mekanis``yang``di

gunakan``untuk``memindahkan``cairan``dari``dataran``rendah 

ke``dataran``tinggi,``atau``untuk ``mengalihkan ``cairan ``dari 

area``bertekanan``rendah``ke``area``bertekanan ``tinggi, ``dan 

sebagai``penguat``aliran``dalam``sistem``perpipaan.`` 

 

Gbr. 12 Pompa``Air 

R. Relay 

Menurut Kustanto (2011), relai adalah salah satu jenis 

kelompok pensaklaran berdasarkan prinsip elektromagnetik, 

dimana kontaktor digerakkan untuk mengubah rangkaian 

secara tidak langsung. Penutupan dan pembukaan kontaktor 
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terjadi melalui aksi induksi magnetik pada kumparan induktor 

yang dialiri arus listrik.  

 

Gbr. 13 Relay 

S. Internet Of ThingS 

IoT +(Internet +of +Thing) +dapat +didefinisikan  

kemampuan+berbagai+device+yang+bisa +saling +terhubung 

dan+saling+bertukar+data +melelui +jaringan +internet. +IoT 

merupakan+sebuah+teknologi+yang+memungkinkan+adanya 

sebuah +pengendalian, +komunikasi, +kerjasama +dengan 

berbagai+perangkat+keras,+data+melalui +jaringan +internet. 

Sehingga+bisa+dikatakan+bahwa+Internet+of+Things+(IoT) 

adalah+ketika+kita+menyambungkan+sesuatu+(things)+yang 

tidak+dioperasikan+oleh+manusia,+ke+internet.+(Hardyanto, 

2017). 

 

T. Sensor Suhu 

Sensor +suhu +adalah +suatu +komponen +yang +dapat 

mengubah+besaran+panas+menjadi+besaran+listrik sehingga 

dapat+mendeteksi+gejala +perubahan +suhu +pada +obyek 

tertentu. +Sensor +suhu +yang +digunakan +adalah +NTC 

sebagai+pengukur++suhu++pada+modul+thermostat+sebagai 

penghitung+suhu+yang+akan+dibaca+oleh+arduino. 

 

Gbr. 14 Sensor DTH11 

 

U. Monitoring 

Sistem*monitoring*dapat digolongkan sebagai*sistem 

otomasi *karena *alat *yang digunakan*biasanya*dapat 

digunakan *secara otomatis *sehingga *tidak *perlu  

dilakukan monitoring*atau*pengawasan*secara*manual. 

 

V. Telegram 

Telegram+ adalah+ aplikasi+ pesan instant+ berbasis 

cloud+ yang+ berfokus kepada+kecepatan+dan+keamanan 

dan+ dapat memudahkan+ pengguna+ untuk+ mengakses 

satu+akun+Telegram+dari+berbagai+perangkat +dan +waktu 

bersamaan.+Serta+dirancang untuk memudahkan+pengguna 

saling +berkirim +pesan +teks ,+audio,+ video,+ gambar +dan 

sticker+serta+pembagian+jumlah+file+ tak+ terbatas+ hingga 

1,5+GB. 

 

W. Tanaman Hias 

Menurut +penelitian +Henley ,+tanaman +hias 

membutuhkan +beberapa +syarat +agar +tumbuh +sehat +dan 

subur.+Kondisi+ini+adalah+70+℉ +(21+℃) +hingga +90  ℉ 

(32+℃) +dan +tidak +boleh +lebih +rendah +dari +40 +℉ 

(4,44℃)+untuk+mencegah+daun+menguning+pada+tanaman 

hias. +PH +tanah +5,5-7,5 +untuk +tanaman +optimum +dan 

kelembaban+tanah+8%+agar+daun+tidak+layu+dan +tumbuh 

subur.++ 

 

X. LCD 16x2 12C 

LCD* 16x2* I2C *adalah *jenis *LCD yang 

memiliki*ukuran*16 *karakter *per *baris dan*2*baris.I2C 

adalah protocol komunikasi yang*digunakan*untuk 

menghubungkan LCD tersebut*dengan mikrokontroler atau 

perangkat elektronik* lainnya.* Dengan* menggunakan 

protokol*I2C,*hanya* dibutuhkan *dua *kabel *untuk 

menghubungkan LCD dengan perangkat yang*digunakan,  

yaitu *kabel +SDA +(Serial Data) +dan* kabel+ SCL 

(Serial+Clock). 

 
Gbr. 15 LCD16x2 12c 

 

Y. Arduino Uno 

Arduino *uno *adalah perangkat utama dalam *projek 

tugas *akhir *ini *dikarena semua data *sensor yang 

telah*dibaca*nanti*dikirim ke *Arduino *dan *akan *dikirim 

lagi *ke esp8266, *Arduino *juga *perangkat *yang berfungsi 

untuk *memerintah *relay *hidup atau mati* dalam*kondisi  

tertentu *atau *yang sudah*dirancang. 

Spesifikasi``Arduino``Uno``: 

◆ Mikrokontroler``:``ATMega32P`` 

◆ Tegangan``operasional``pada``5``Vdc`` 



◆ Tegangan``masukan``(rekomendasi)``pada``7``– 

12``Vdc`` 

◆ Jumlah``Digital``I/O``>``14``pin`` 

◆ Jumlah``analog``Input``>``6``pin`` 

◆ Flash``Memory``32``KB`` 

◆ SRAM``2``KB`` 

◆ eepROM 1 KB  

◆ Clocking speed > 16 MHz 

 

Gbr. 16 Arduino Uno 

Z. Motor Drive 

Pengontrol *motor *biasanya *terdiri dari *beberapa 

komponen,*seperti *transistor daya, *rangkaian *kontrol, dan  

perangkat pelindung,*seperti *pelindung *arus *atau suhu. 

Pengontrol *motor *dapat *mengendalikan motor *DC 

(motor* DC)* atau *motor *stepper, tergantung* dari* jenis 

motor*yang digunakan. 

 

Gbr. 17 Motor Drive 

AA. Arduino Nano 

Arduino +Nano +adalah +salah +satu +varian +board 

mikrokontroler+yang+dikembangkan +oleh+Arduino. +Board 

ini +memiliki +ukuran +yang +lebih +kecil +dibandingkan 

dengan+board+Arduino+yang +lain, +seperti +Arduino +Uno. 

Arduino +Nano +didasarkan +pada +mikrokontroler 

ATmega328P+dan+dilengkapi+dengan+berbagai+fitur +yang 

memungkinkan +pengembangan +proyek +elektronika +yang 

beragam. 

Berikut+adalah+spesifikasi+lengkap+Arduino+Nano: 

⚫ Mikrokontroler:+ATmega328P+ 

⚫ Tegangan+Operasi:+5V+ 

⚫ Tegangan+Input+(rekomendasi):+7-12V+ 

⚫ Tegangan+Input+(batas):+6-20V+ 

⚫ Pin+Digital+I/O:+14+(dari+total+22+pin+I/O)+ 

⚫ Pin+PWM:+6+ 

⚫ Pin+Analog+Input:+8+ 

⚫ Arus+DC+per+Pin+I/O:+20+mA+ 

⚫ Arus+DC+untuk+Pin+3.3V:+50+mA+ 

⚫ Kapasitas+Memori+Flash:+32+KB+(ATmega328P)+ 

⚫ SRAM:+2+KB+(ATmega328P)+ 

⚫ EEPROM:+1+KB+(ATmega328P)+ 

⚫ Kecepatan+Clock:+16+MHz+ 

⚫ Interface:+USB+(Micro-B),+ICSP+(In-

Circuit+Serial+Programming)+ 

⚫ Dimensi: 18 mm x 45 mm 

 

Gbr. 18 Arduino Nano 

III. HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pada tahap akhir skripsi, sesuai dengan rencana yang ada, 

langkah-langkahnya adalah membuat aplikasi, menguji 

aplikasi dan melihat hasil pengujian yang akan dilakukan. 

  

A. Hasil Ujicoba Sensor 

Pengujian *dilakukan *dengan menghubungkan *sensor 

kelembaban *tanah ke* NodeMCU* yang *diberikan *koding 

yang di*buat *di *program *Arduino *IDE. *Sensor akan 

dilakukan *pengujian *saat *sensor *di masukkan* ke 

dalam*tanah*yang*kering *dan tanah*yang*basah.*Jika pada 

saat monitoring dan*hasilnya *berubah *setelah *dimasukkan 

ke*tanah *kering *dan *basah *maka *sensor sudah  

berfungsi  dengan *baik. *Gambar *di bawah*merupakan  

hasil *dari koding *untuk sensor*kelembaban *tanah *atau  

soil, +sensor suhu+dan+sensor*kelembaban*udara. 

 

 
Gbr. 19 Source Pengujian sensor kelembaban tanah (soil) 
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Berikut* ini *adalah *pengujian *saat *sensor belum 

menyentu*tanah *basah *yang *artinya soil*atau*sensor 

tanah masih *kering *dan hasil*monitoring *pada *telegram  

pada soil menunjukkan *angka *0 *serta *menunjukkan 

suhu*dan*kelembaban*udara*ruangan. 

 

 
Gbr. 20 Sensor kelembaban tanah saat kering 

 
Gbr. 21 Hasil sensor kelembaban tanah kering 

Berikut adalah hasil Soil Moisture Sensor setelah memasuki 

tanah basah dimana sensor telah terkena air dan dapat dilihat 

di telegram pemantau. 

 

 
Gbr. 22 Sensor kelembaban tanah basah 

 
Gbr.23 Hasil sensor kelembaban tanah basah 

 

 

 

B. Hasil Ujicoba Fitur Rekomendasi 

Mikrokontroler NodeMCU ESP 8266 dan +menjalankan 

program +yang +ditulis +dengan +aplikasi +Arduino +IDE. 

Berikut merupakan pengujian fitur rekomendasi dalam 

keadaan tertentu sesuai sifat tanaman hias seperti suhu tidak 

boleh+kurang +dari +15 +derajat +celcius +dan +tidak +boleh 

melebihi 27 derajat celcius, jika kondisi suhu melebihi suhu 

diatas maka akan muncul rekomendasi untuk tanaman hias 

agar tumbuh lebih maksimal. 

 

 
Gbr. 24 Source Pengujian fitur rekomendasi 

Berikut *ini *hasil *dari *pengujian *fitur rekomendasi  

dengan *menggunakan *korek api *dan *air *es *untuk  

mendapatkan *suhu tertinggi *dan *suhu *terrendah *yang  

akan mentrigger *fitur *rekomendasi *sesuai *suhu 

yang*sudah *diatur *pada *NodeMCU. 

 
Gbr. 25 Pengujian suhu tertendah dan tertinggi 

 
Gbr.26 fitur rekomendasi 

Berikut *ini *adalah *pengujian *untuk *fitur *rekomendasi 

sensor *kelembaban *tanah *atau soil.  Pengujian 



menggunakan *metode *air dengan*cara  membasahi *sensor  

soil *yang akan *membuat *nilai  monitoring *soil *akan 

naik*dan*memberikan notifikasi rekomendasi. *Pengujian 

untuk *mengeringkan soil juga akan memberikan *notifikasi 

rekomendasi bahwa air penyiram  otomatis sudah *habis. 

 
Gbr.27 Pengujian sensor kelembaban tanah 

 
Gbr.28 fitur rekomendasis kelembaban tanah 

 

C. Hasil Perancangan Ruangan 

Hasil dari rancangan ruangan sudah dibuat memiliki 

tampilan atau desain luaran seperti gambar dibawah ini 

 
Gbr.29 Perancangan Ruangan 

Perandangan ruangan ini memiliki ukuran sebagai berikut : 

• Tinggi     = 31cm 

• Diameter atas    = 26cm 

• Diameter bawah     = 22cm 

Perancangan*ruangan *tersebut *terbuat *dari tong*sampah  

jaring *besi, *sebagai *atapnya bisa *menggunakan *plastik  

atau *juga *bisa dengan *paranet *agar *tanaman *tetap 

mendapatkan*cahaya*matahari. 

 

D. Hasil Perancangan Hardware(heading1) 

Ditahap ini adalah melakukan*pengujian di setiap*sensor 

yang+akan digunakan+penulis dalam+pembuatan*tugas akhir 

ini, meliputi : 

• Sensor DHT11 

• Sensor pH 

• Sensor Soil 

E. Penguji Sensor DHT11 

Sensor DHT11 juga melaporkan kondisi suhu di dalam 

ruangan. Jika ini melebihi batas yang ditentukan, mis. B. 

Tergantung pada jenis tanaman hias di atas 27 °C, mesin 

hidup. Kesalahan suhu sensor -+2℃. Untuk mencatat suhu 

dan kelembapan, saya menjulurkan lidah ibu mertua di sekitar 

tanaman hias kemudian datanya dikirim ke aplikasi 

Telegram.  

 
Gbr. 30 Pengujian Sensor DHT11 

 
Gbr.31 Monitoring Sensor DHT11 Telegram 

 
Tabel IV Pengujian Sensor DHT11 

No. Tanggal dan 

Waktu 

Suhu 

sekitar 

Ruangan 

Notifikasi 

1. 12/6/2023, 

00.00.39 

25.80℃ Penutup 

Terbuka 

2. 12/6/2023, 

01.15.13 

25.20℃ Penutup 

Terbuka 

3. 12/6/2023, 

02.42.17 

25.20℃ Penutup 

Terbuka 

4. 12/6/2023, 25.80℃ Penutup 
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03.42.24 Terbuka 

5. 12/6/2023, 

04.00.52 

26.30℃ Penutup 

Terbuka 

6. 12/6/2023, 

05.12.30 

26.80℃ Penutup 

Terbuka 

7. 12/6/2023, 

10.19.58 

30.20℃ Penutup 

Tertutup 

8. 12/6/2023, 

11.52.10 

32.80℃ Penutup 

Tertutup 

9. 12/6/2023, 

12.54.14 

41.90℃ Penutup 

Tertutup 

10. 12/6/2023, 

13.58.12 

41.90℃ Penutup 

Tertutup 

Pada tabel diatas*adalah*data pengujian yang ada 

pada*aplikasi*Telegram dari data*diatas penutup*lebih sering 

menyala pada siang*hari, sensor dht11 

juga*memiliki*kesalahan nilai sebesar -+2℃ yang*sudah 

saya kalibari*pada ruangan*dingin yang*memiliki nilai 

28℃*dan sensor*menunjukkan 29.30℃. 

 

F. Pengujian Sensor pH 

Sensor pH yang digunakan hanya dapat mengukur pH 

antara 3,5 dan 8. Rumus sensor berasal dari lembar data dan 

kalibrasi dua sampel pH yaitu daun linden dengan pH 4,5-5,5 

dan air garam dengan pH 4,5-5,5. 6-7.5. Digunakan untuk 

mengukur pH tanah tanaman untuk memastikan tanah berada 

dalam kondisi ideal yang dibutuhkan tanaman. 

 

 
Gbr. 32 Pengujian Sensor pH 

 

G. Pengujian Sensor Soil 

Sensor*soil*dalam*projek tugas akhir ini *memiliki  

fungsi *sebagai *sensor *untuk mendeteksi *kelembapan  

tanah yang nantinya akan *bekerja *untuk *alat penyiraman 

tanaman dalam*kondisi*yang*sudah*ditentukan. 

 

 
Gbr. 33 Pengujian Sensor Soil 

 
Gbr. 34 Tampilan Sensor Soil 

 

Tabel V Pengujian Sensor Soil 

No. Tanggal 

dan Waktu 

Kelembaban 

Tanah 

Notifikasi 

1. 12/6/2023, 

00.00.39 

71.36% Pompa 

Mati 

2. 12/6/2023, 

01.15.13 

71.16% Pompa 

Mati 

3. 12/6/2023, 

02.42.17 

71.65% Pompa 

Mati 

4. 12/6/2023, 

03.42.24 

72.73% Pompa 

Mati 

5. 12/6/2023, 

04.00.52 

72.14% Pompa 

Mati 

6. 12/6/2023, 

05.12.30 

73.22% Pompa 

Mati 

7. 12/6/2023, 

10.19.58 

73.12% Pompa 

Mati 

8. 12/6/2023, 

11.52.10 

74.19% Pompa 

Mati 

9. 12/6/2023, 

12.54.14 

73.19% Pompa 

Mati 

10. 12/6/2023, 

13.58.12 

73.19% Pompa 

Mati 



Dari*tabel*diatas terlihat dari nilai kelembaban tanah, karena  

tidak*ada*data pada saat pompa bekerja maka penulis 

melakukan* pengujian sensor*pada*tanah kering dan 

didapatkan *nilai kelembaban *tanah *dan *air *sebesar  

30,20%. Pemberitahuan*pompa*aktif.* 

 
H. Hasil Perancangan Software 

Berikut_ sebagian_ source_ code_ meliputi NodeMCU 

esp8266_yang_dimana_Arduino bertugas_untuk_membaca 

semua_ sensor_dan menggerakkan_ relay_ dan_ mengirim 

data yang_didapat_dari_sensor_ dan_ di_ kirim_ ke 

esp8266_sehingga_ di_ esp8266_ bisa_ dikirim aplikasi 

Telegram 

 
Gbr. 35 Source Code 

 
Gbr. 36 Source Code lanjutan 

 

I. Hasil Pengujian Sistem 

Pada= hasil= pengujian= sistem= ini= yaitu mampu  

melihat= tampilan= monitoring melalui= telegram= dan 

untuk= jaringan nya tidak =harus =dalam =satu =jaringan 

yang  sama untuk =bisa monitoring keadaan sekitar, dengan 

masuk=menggunakan=bantuan =bot =telegram maka =bisa  

melakukan =monitoring =serta menyiram=jarak=jauh. 

 

J. Tampilan Monitoring Telegram 

Untuk =membantu =pengguna memonitoring =tanaman  

hias =lidah =mertua maka=diperlukan=aplikasi=guna melihat 

data secara=realtime=melalui=bot=telegram,=tetapi kalau=di 

aplikasi= pengguna= hanya= bisa melihat= data= yang terjadi 

sekarang= atau secara=real-time=saja. 

 
Gbr. 37 Monitoring Telegram 

Pengguna=mampu=melakukan=monitoring tanaman=hiasnya 

dan= mampu= mendapatkan data=suhu,=kelembaban, dan=ph 

tanah untuk nantinya=mampu=memberikan =solusi =dalam 

pertumbuhan=tanaman=hias=lidah=mertua. 

 

IV. KESIMPULAN 

Berdasarkan +hasil +analisis +dan +pengujian terhadap  

system+ +yang +ada, +dapat +ditarik kesimpulan+ sebagai 

berikut: 
1. Alat =sistem =otomatis =dapat =membantu pemilik  

tanaman =hias =dalam =perawatan tanaman, =karena  
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dapat =melakukan pemantauan =jarak =jauh menggunakan 

aplikasi =Telegram =di =smartphone =atau laptop. 

2. Informasi =pelacakan =Telegram =dapat membantu  

pengguna =melacak =status Tanaman=Hias=Lidah Mertua. 

3. Dapat=meningkatkan=waktu=dan=efisiensi kerja =karena  

alat =otomatis =dapat mengotomatiskan =banyak =tugas  

yang sebelumnya =harus =dilakukan =secara manual. 

Berdasarkan +hasil +analisis +dan pengujian +sistem  masih  

memiliki+ kekurangan, +maka +penulis memberikan saran 

sebagai+berikut: 

1. Penelitian +selanjutnya +diharapkan +dapat menambah  

beberapa +sensor +untuk mendeteksi +kebutuhan nutrisi  

tanaman, +sehingga +dapat +memaksimalkan 

pertumbuhan+tanaman. 

2. Penelitian =selanjutnya =juga =dapat 

menambahkan=fungsi=pelacakan=dengan gambar =dan  

grafik =data =sensor, =data harian, =mingguan =dan  

bulanan konsumsi =air =dan =pupuk =cair. =3. 

Diharapkan= pada= penelitian=s elanjutnya dapat  

ditambahkan =rekomendasi ornamen=lain=dari data 

sensor yang =ada. 
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