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“ANALISIS PENGARUH INTERAKSI TANAH TERHADAP
STRUKTUR PONDASI BORED PILE MENGGUNAKAN SOFTWARE
GEOS PADA BANGUNAN JEMBATAN GANTUNG KACA BROMO™

Olch : Muhammad Islam Darmawan B.
NBI : 1431900189
Dosen Pembimbing  : Laily Endah Fatmawati, S.T., M.T.

ABSTRAK

Dalam pembangunan jembatan, terdapat dua bagian utama yang harus diperhatikan,
yaitu superstruktur dan substruktur. Superstruktur berfungsi sebagai lintasan untuk
kendaraan dan pejalan kaki, dengan menggunakan clemen seperti balok, pelat, dan
girder yang dirancang untuk menahan beban lalu lintas. Di sisi lain, Substruktur
merupakan bagian bawah jembatan yang terdiri dari pondasi dan pilar, yang bertugas
menopang dan mendistribusikan beban dari superstruktur ke tanah. Dalam konteks ini,
fokus penelitian ini adalah pada substruktur, khususnya pada penggunaan pondasi
bored pile. Karena tanah di sekitar pondasi dapat memiliki karakteristik mekanik yang
berbeda, analisis yang cermat tentang pengaruh interaksi tanah terhadap pondasi
bored pile sangat penting untuk memastikan keamanan dan stabilitas bangunan.
Dalam penelitian ini, digunakan Software rekayasa geotcknik Geo5 yang
menyediakan metode dan algoritma untuk mengkaji pengaruh interaksi antara tanah
dan pondasi bored pile. Software ini memungkinkan penggunaan parameter tanah,
seperti sifat mekanik, kemampuan dukung, dan karakteristik deformasi tanah, dalam
model analisis. Dengan menggunakan Geo3, dapat dilakukan simulasi numerik untuk
mengevaluasi kinerja pondasi, mengidentifikasi potensi masalah, dan merancang
solusi yang optimal untuk memastikan keberhasilan konstruksi jembatan yang aman
dan kuat. Hasil analisis yang telah dilakukan, pondasi bored Pile dalam bentuk
kelompok terdiri dari 20 tiang pada Blok Angkur dan 6 tiang pada Pilon, telah terbukti
mampu menanggung beban-beban yang bekerja dengan tingkat faktor keamanan yang
memenuhi persyaratan. Faktor keamanan yang digunakan adalah 2,5 berdasarkan SNI
8460-2017 untuk beban aksial dan 3 untuk beban lateral, yang menunjukkan bahwa
pondasi tersebut memiliki kapasitas yang cukup untuk memikul beban-beban tersebut
dengan tingkat keamanan yang memadai.

Kata kunci: Substruktur, Tiang Bor, Geo5
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“ANALYSIS OF SOIL-STRUCTURE INTERACTION ON BORED PILE
FOUNDATIONS USING GEO3 SOFTWARE IN THE GLASS
SUSPENSION BRIDGE STRUCTURE IN BROMO™

By : Muhammad Islam Darmawan B.

NBI - 1431900189

Supervisor : Laily Endah Fatmawati, ST., M.T.
ABSTRACT

In bridge construction, there are two main components that need to be considered,
namely the superstructure and the substructure. The superstructure functions as the
pathway for vehicles and pedestrians, using elements such as beams, slabs, and
girders designed to withstand traffic loads. On the other hand, the substructure is the
lower part of the bridge consisting of foundations and piers, which support and
distribute the loads from the superstructure to the ground. In this context, the focus of
this research is on the substructure, specifically on the use of bored pile foundations.
Due to variations in the mechanical properties of the soil surrounding the foundations,
a careful analysis of the soil-structure interaction on bored pile foundations is crucial
to ensure the safety and stability of the structure. In this study, the geotechnical
engincering sofiware GeoS is utilized, providing methods and algorithms to assess
the influence of soil-structure interaction on bored pile foundations. This software
allows the incorporation of soil parameters, such as mechanical properties, bearing
capacity, and soil deformation characteristics, into the analysis model. Through the
use of Geos, numerical simulations can be conducted to evaluate the performance of
the foundations, identify potential issues, and design optimal solutions to ensure the
successful construction of a safe and robust bridge. Based on the conducted analysis,
the bored pile foundations in the form of groups consisting of 20 piles in the Anchor
Block and 6 piles in the Pylon have proven capable of withstanding the working loads
with a level of safety factor that meets the requirements. The safety factor used is 2.5,
according to SNI 8460-2017, for axial loads, and 3 for lateral loads, indicating that
the foundations have sufficient capacity to bear these loads with an adequate level of

safety.

Key Word: Substructure, Bored Pile, GeoS
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DAFTAR NOTASI

: Nilat N-SPT yang dikorekst untuk prosedur lapangan
. Efisiensi hammer/palu

: Koreksi diameter lubang bor

: Koreksi sampler

- Korcksi Panjang batang

- Diukur dari Nilai N-SPT

- Nilai N-SPT yang dikoreksi olch tekanan overburden
- Faktor korcksi tekanan overburden

Nilai (N;)s0 akibat adanya muka air tanah

- Berat jenis tanah

- Sudut gesekan tanah

- Tekanan cfcktif overburden

: Tekanan atmosfer dalam satuan yang sama dengan o',
: Kepadatan Relatif

: Modulus Elastisitas

. Overconsolidation Ratio

: Shear Wave Velocity

: Poisson’s Ratio

: Kapasitas daya dukung ultimit ncto

: Tahanan ujung bawah ultimit

: Unit tahanan ujung

: Luas dasar tiang bor

: Faktor kapasitas dukung

- Kohesi tak terdrainase (undrained)

: Kedalaman ujung bawah tiang bor (m)

- Diameter ujung bawah tiang bor (m)

: Tegangan referenst = 100 kPa

: Tahanan gesck ultimit

- Luas sclimut tiang (m?)

: Tahanan gesek per satuan luas (kN/m?)

: Faktor Adhesi

: Tekanan overburden di tengah-tengah lapisan tanah (kN/m?)
: Kedalaman lapisan tanah

: Kapasitas daya dukung izin tiang

: Berat sendin tiang (kN)

: Kapasitas daya dukung tarik tiang
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: Tahanan tarik

: Diameter Bored Pile

: Panjang Bored Pile

- Berat Volume Beton

: Faktor Aman (Safety I'actor)

: Momen maksimum

: Momen bahan tiang

: Beban lateral ultimit tiang

: Faktor kekakuan

: Faktor kekakuan

: Modulus tanah

: Modulus reaksi subgrade

: Modulus reaksi subgrade horizontal

: Faktor variasi modulus

: Indeks empiris

: Modulus clastis tiang

: Momen inersia tiang

: Rasio poisson tanah

: Kapasitas kelompok tiang

- Efisiensi kelompok tiang

: Jumlah baris tiang

: Jumlah tiang dalam 1 baris

. arc tg d/s, dalam derajat

: Jarak pusat tiang ke pusat tiang (m)

: Beban yang dipikul oleh masing-masing tiang
: Penurunan total tiang

: Penurunan yang terjadi sepanjang tiang
: Penurunan tiang oleh beban yang bekerja pada ujung tiang
: Penurunan tiang oleh beban friksi sepanjang selimut tiang
: Beban yang diterima pada ujung tiang

: Beban yang diterima oleh tahanan friksi
: Luas penampang tiang

: Panjang tiang

: Modulus young material tiang

: Koefsien dari unit tahanan friksi

: Koefisien empiris

: Konstanta Empiris

: Daya dukung batas ujung tiang
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