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Abstrak— Seiring_dengan perkembangan teknologi 

informasi dapat_ mengubah dan mempermudah_ gaya 

hidup_masyarakat melalui digitalisasi._ Efek perkembangan 

teknologi digital_ ini_ secara tidak langsung 

dapat_mempermudah tugas_manusia_ dalam banyak_hal 

tentang_ pekerjaan seseorang dan_ kehidupan _sehari-hari. 

Misalnya, beberapa _pekerjaan rumah tangga _yang 

disambungkan_secara elektrik_ untuk_ memudahkan  

pekerjaan _rumah tangga._Pada penelitian_ini,_ rancang 

bangun monitoring_air_ dan_kran_air_otomatis berbasis_IoT 

terkait_ dengan penggunaan kran_ air_ yang sering 

terlalu_banyak membuang_air_apabila air dalam_tandon sudah 

penuh. 

 

Kata Kunci— Kran_Air,_NodeMCU,_IoT 

I. PENDAHULUAN 

Dalam ᵊkehidupanᵊ manusia,ᵊ air ᵊbersih ᵊmemegang  

peranan yang ᵊsangat ᵊpenting, ᵊtetapi ᵊair ᵊbersih ᵊmulai ᵊsulit  

untuk  didapatkanᵊ ᵊseiring ᵊberkembangnya ᵊaman, ᵊoleh  

karena ᵊitu penghematanᵊairᵊbersihᵊperluᵊdilakukanᵊsedini 

mungkin,ᵊdalam kehidupanᵊsehariᵊhariᵊmanusia, pemborosan  

air ᵊbersih ᵊsering  terjadiᵊsaatᵊproses ᵊpenampungan ᵊair ᵊpada  

suatu ᵊbak,  seperti tidak ᵊmenutupᵊ kran ᵊair 

tepatᵊwaktuᵊsaatᵊbakᵊpenampung ᵊsudah penuh, ᵊhal ᵊkecil  

seperti ᵊini ᵊjika ᵊterjadi ᵊterus ᵊmenerus  mengakibatkanᵊ 

pemborosanᵊ airᵊ yangᵊ tidakᵊ sedikitᵊ(Rahman Hakim,2019). 

Perkembangan ⋆teknologi ⋆mendorong ⋆manusia ⋆untuk 
semakin ⋆berkreasi ⋆guna ⋆menghasilkan ⋆inovasi ⋆inovasi 
sebuah ⋆karya ⋆teknologi ⋆terbaru ⋆seperti ⋆halnya 
perkembangan ⋆peralatan ⋆listrik ⋆dan ⋆elektronik, ⋆namun 

dibalik⋆itu⋆ada⋆beberapa⋆masalah⋆dalam⋆seiring ⋆kemajuan 
teknologi⋆seperti⋆dalam⋆hal⋆memafaatkan ⋆air ⋆yang ⋆tidak 
sesuai ⋆porsi ⋆guna ⋆ekomonis ⋆atau ⋆pemborosan ⋆dalam 
pengunaan⋆air⋆dalam⋆aktivitas⋆sehari-hari,⋆Kran⋆umumnya 
digerakan⋆manual⋆selama⋆ini⋆oleh⋆setiap⋆aktifitas⋆manusia 
sistem⋆kran⋆secara⋆annual ⋆ini ⋆memiliki ⋆kelemahan  yaitu 
pemborosan ⋆air ⋆dan ⋆kran ⋆yang ⋆mudah ⋆rusak  (Hartanto 
Sri⋆and⋆Fitriyanto⋆Eko⋆Risky,⋆2019). 

Studi ⋆kasus ⋆yang ⋆diambil ⋆berikut ⋆adalah ⋆studi ⋆kasus 
yang⋆terdapat⋆pada ⋆rumah ⋆tangga ⋆yaitu ⋆pada ⋆kran ⋆air 
yang⋆dimana⋆kran⋆air ⋆yang ⋆sebelumnya ⋆berjalan ⋆secara 

manual⋆dan⋆apa⋆bila⋆lupa⋆mematikan⋆kran⋆maka⋆air⋆akan

penuh⋆dan⋆tumpah⋆yang ⋆menyebabkan ⋆boros ⋆air ⋆dan 
boros⋆biaya⋆pada⋆pembayaran ⋆air ⋆dan ⋆untuk ⋆mencegah 
hal ⋆tersebut ⋆maka ⋆akan ⋆dibuat ⋆kran ⋆otomatis ⋆yang 
dimana ⋆apabila ⋆air ⋆sudah ⋆mencapai ⋆ketinggian ⋆tertentu 

maka⋆kran⋆akan⋆menutup⋆sendiri ⋆dan ⋆dapat ⋆mencegah 
terjadinya⋆boros⋆biaya ⋆air ⋆dan ⋆boros ⋆biaya ⋆pembayaan 
air.⋆Pemborosanᵊairᵊmasihᵊsering ᵊterjadi ᵊkarena ᵊkesalahan 
pemakaian ᵊkeran ᵊair ᵊdimana ᵊbanyak ᵊpengguna ᵊkeran 
yangᵊlupaᵊmenutupᵊkembaliᵊkeran ᵊyang ᵊtelah ᵊdigunakan 
atau ᵊsering ᵊkali ᵊtidak ᵊmenutup ᵊkeran ᵊdengan ᵊbaik 
sehinggaᵊair ᵊterus ᵊmengalir ᵊsehingga ᵊdi ᵊzaman  modern 
iniᵊmendorong ᵊmanusiaᵊuntuk ᵊsemakin ᵊberinovasi ᵊguna 
melahirkan ᵊteknologi ᵊterbaru, ᵊtermasuk ᵊbagaian ᵊdapat 
mengurangi ᵊpemborosan ᵊdalam ᵊpenggunaan ᵊair ᵊdalam 
aktivitas ᵊsehari-hari, ᵊsehingga ᵊdalam ᵊpenelitian ᵊini. 
Digunakanlah ᵊteknologi ᵊyang ᵊdapat ᵊmembuat ᵊsesuatu 
menjadi ᵊotomatis ᵊatau ᵊtidak ᵊperlu ᵊdikendalikan ᵊlagi. 
(Pramudya,ᵊAlfetoᵊandᵊCristianti,ᵊ2020). ᵊ 
Sehingga ᵊdigunakanlah ᵊteknologi ᵊarduino ᵊyang ᵊdapat  

membuatᵊsesuatuᵊmenjadiᵊotomatisᵊyangᵊdimanaᵊtidak ᵊperlu 
dikendalikanᵊlagi. ⋆Dan ⋆diharapakan ⋆dengan penelitian  
pengembangan ⋆rancang ⋆bangun ⋆ini ⋆bisa meciptakan ⋆alat  
guna ⋆menghemat ⋆air ⋆dalam ⋆kegunaan sehari-hari.⋆ 

II. METODE PENELITIAN 

Tahapan``⋆penelitian ⋆yang ⋆dilakukan⋆ penulis ⋆dalam⋆ 
tugasᵊakhirᵊiniᵊterdiri ᵊdari ᵊbeberapa ᵊtahapan, ᵊyaitu pada⋆ 
tahapan⋆``penulis ᵊmelakukan`` penyusunan`` ide``konsep,`` 

setelah`` menemukan`` ide`` konsep`` penulis`` akan`` 

melakukan`` pencarian`` terhadap`` studi`` literatur`` terkait`` 

ide`` yang`` ada.`` Setelah`` itu`` penulis`` akan`` 

melakukan``perancangan``  system`` sebelum`` melanjutkan`` 

penyiapan``terhadap``kebutuhan`` hardware`` dan`` software`` 

yang``akan``dilakukan``dalam``penelitian``nantinya.``Setelah

menyusun``kebutuhan``software`` dan`` hardware`` penulis`` 

akan`` melakukan`` instalasi`` software`` dan`` pembelian`` 

perangkat``yang``akan``digunakan``dalam``penelitian,``tahap

selanjutnya``penulis``merancang`` hardware`` yang`` telah`` 

disiapkan`` serta`` melakukan`` ujicoba`` pada`` perangkat`` 

simulasi``pada``software``dan``apabila``dirasa``sudah``cocok 

dan``berhasil``maka``selanjutnya``ditanamkan``pada``board``

NodeMCU``dan``setelah`` itu`` di`` implementasikan`` pada`` 

tandon``air. 

A. Bahan dan Perangkat Penelitian 

Penelitian`` yang`` dilakukan`` membutuhkan`` beberapa`` 

perangkat``yang`` berbeda`` untuk`` mendukung`` proses.`` 

Penelitian⋆berupa⋆perangkat⋆keras⋆dan⋆perangkat⋆lunak 

sebagai⋆berikut: 

mailto:ilhamoca45@gmail.com
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Perangkat``Keras``(Hardware). 
Tabel I Perangkat Keras 

No Perangkat Jumlah 

1 Pompa Air 1 

2 Sensor Water Level 1 

3 Sensor Ultrasonic 1 

4 Sensor Flow 1 

5 NodeMCU ESP 8266 1 

6 Kabel Jumper 26 

7 LCD Display 1 

8 Relay 1 

9 Step Down 1 

10 Adaptor 1 

 

Perangkat Lunak (Software) 
Tabel II Perangkat Lunak 

Perangkat Fungsi 

Fritzing Membantu dalam 

pembuatan prototype yang 

nantinya akan diterapkan 

pada produk asli 

Arduino IDE Menuliskan coding yang 

akan di masukkan atau di 

tanamkan dalam board 

NodeMCU 

 

B. DESAIN PRODUK 

Desain ᵊdari ᵊkran ᵊair ᵊotomatis ᵊmemiliki ᵊsebuah ᵊkotak 
yangᵊberisiᵊsemuaᵊkomponenᵊelektrik ᵊdari ᵊkran ᵊair ᵊotomatis. 

Kemudian ᵊdilanjutkan ᵊdengan ᵊSolenoid ᵊValve ᵊyang 

dipasangkan ᵊdiantara ᵊpipa ᵊyang ᵊdihubungkan ᵊke sumber  

air danᵊkranᵊairᵊbiasa. 

 

Gbr.1 Desain dari kran air otomatis 

C. RANCANGAN MEKANIK 

Perancangan ᵊmekanik ᵊmenjelaskan ᵊmengenai 
komponen ᵊyang ᵊdibangunᵊuntukᵊsystem⋆kranᵊairᵊotomatis. 

 

 

Gbr.2 Rancangan Mekanik 

D. RANCANGAN ELEKTRIK 

Perancangan ᵊElektrik ⋆ini⋆ᵊmenjelaskan⋆ mengenai 
komponenᵊ yangᵊdibangunᵊuntukᵊsystemᵊkranᵊairᵊotomatis. 

 
Gbr.3 Rancangan``Elektrik 

Berikut``merupakan``rangkaian`` keseluruhan`` port`` dalam`` 

rancangan``elektrik`` perangkat`` yang ᵊdigunakan ᵊdalam`` 

system`ᵊkran`ᵊair`ᵊotomatis``: 

• NodeMCU ᵊESP ᵊ8266 

• Relayᵊ 
• SensorᵊWaterᵊLevel 

• SensorᵊUltrasonik 

• SensorᵊFlow 

• LCD``Display 

 

E. FLOWCHART 

Padaᵊperancangan ᵊperangkat ᵊlunak ᵊkran ᵊair ᵊotomatis 

menggunakan ᵊsensor ᵊuntuk ᵊmembaca ᵊketinggian ᵊair 

sehinggaᵊdapatᵊdiketahuiᵊketika ᵊtandon ᵊpenuh. ᵊNode ᵊMCU 

akanᵊ menerimaᵊ sinyal dariᵊ sensorᵊ waterᵊ level dan  sensor  
ultrasonik ᵊkemudian ᵊakan ᵊmembuka dan menutup 

solenoidᵊvalve.. 



 
Gbr. 4 Flowchart``Kran``Air``Otomatis 

 

F. Rancangan Anggaran Biaya 

Estimasi* *anggaran* *biaya* *yang dibutuhkan* dalam 

perakitan *komponen*system*kran*air*otomatis. 

Tabel III Rancangan Anggaran Biaya 

No Barang Jumlah Harga 

1 Sensor Water Level 1 Rp. 10.000 

2 Sensor ⋆Ultrasonik 1 Rp. 15.000 

3 Sensor Flow 1 Rp. 30.000 

4 NodeMCU ESP 8266 1 Rp. 55.000 

5 Kabel ⋆Jumper 30 Rp. 10.000 

6 Relay 1 Rp. 5.000 

7 Step Down 1 Rp. 20.000 

8 Adaptor 1 Rp. 17.000 

9 LCD Display 1 RP. 20.000 

10 Pompa Air 1 Rp. 25.000 

Total Rp. 207.000 

G. BLOK DIAGRAM 

Blok ``diagram ``system ``menunjukkan ``komponen -

komponen``utama``dari``system ``tersebut``dan ``bagaimana 

komponen``- komponen``tersebut``berinteraksi``satu``sama 

lain.``Berikut ``blok ``diagram ``dari ``system ``yang ``akan 

dibuat: 

 
Gb. 5 Blok``Diagram 

 

H. TINJAUAN PUSTAKA 

Penelitian``Rhendy``dan``Arif``Rahman``Hakim``(2019)

menemukan`` bahwa` `kran`` otomatis`` bekerja`` dengan 

sensor ⋆ultrasonik ⋆sebagai`⋆pendeteksi ⋆ketinggian ⋆air 

dibawah``10``cm``dan``solenoid`` valve`` sebagai`` pembuka 

dan`` penutup`` kran.`` Mikrokontroler`` arduino.`` Antonius 

Rildo,`` Alfeto,`` Chaterine`` Cristianti`` mengatakan`` pada 

tahun`` 2020`` rancangan`` sistemnya`` menggunakan sensor 

ultrasonik``yang``dikendalikan``oleh``Arduinoᵊ Uno. ᵊKeran 

akan``ᵊberhenti`` secara`` otomatis``ᵊsesuai`` dengan ᵊtingkat  
kedalaman ᵊyang ᵊdipilih ᵊoleh ᵊpengguna. ᵊSensor 
ultrasonikᵊ`mendeteksiᵊ  jarakᵊ` antara``ᵊair``ᵊdan  ᵊkeran  dan 

menunjukkan``ke``dalamannya.`Kemudian ⋆katup ⋆solenoid 

dimulai``dan``air``mengalir``ke`` level`` yang di`` inginkan. 

Katup solenoida`` akan``ᵊberhenti ᵊberdasarkan``ᵊsensor 

ultrasonikᵊ` ketika``ᵊmendeteksi ᵊketinggianᵊ yangᵊ` dipilih 

oleh ᵊpengguna.``Namun`` jika sensor`` diuji`` dengan`` air 

yang``dituangkan``ke dalam``tangki,``akurasi``sensor`` akan 

menurun`` karena ᵊgelombang`ᵊsuaraᵊyang``dapat ᵊmemantul 

ke`ᵊsegalaᵊ arah, mengurangi``ᵊakurasiᵊ` sensorᵊ ultrasonik. 

Sensor ultrasonic``Hcsr04``dapat``mendeteksi`` keberadaan 

objek secara`` tegak`` lurus`` dan`` pada`` sudut`` tertentu, 

namun``pendeteksiannya``hanya``pada``jarak``1``cm. 

I. DASAR TEORI 

Dasar* teori* merupakan* acuan* untuk* pendukung  

dalam  sebuah* penelitian* yang sedang *dilakukan. *Berikut 

beberapa teori yang* dipakai untuk*penelitian*ini 

J. MIKROKONTROLLER 

Mikrokontrolerᵊadalahᵊsistemᵊmikroprosesorᵊlengkapᵊyang 

ditempatkanᵊpada ᵊsebuah ᵊchip. ᵊMikrokontroler ᵊberbeda  

dari mikroprosesor ᵊkomputer ᵊkarena ᵊmikrokontroler  

biasanya memiliki ᵊkomponen ᵊpendukung ᵊsystem ᵊseperti  

memori ᵊdan antarmuka ᵊI/O, ᵊterkadang ᵊbeberapa  

mikrokontroler ᵊdengan kemampuan ᵊADC, ᵊPLL ᵊdan  

EEPROM ᵊdalam ᵊsatu paket, sedangkan ᵊmikrokontrolerᵊ 

biasanyaᵊhanyaᵊberisiᵊCPU (RahmanᵊHakim,ᵊ2019). 
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I. NODEMCU ESP 8266 

NodeMCUᵊadalahᵊplatform ᵊIoT ᵊopen ᵊsource. Termasuk 
perangkat ᵊkeras⋆ESP8266⋆dalam ᵊbentukᵊSystem ᵊOnᵊChip 
ESP8266ᵊ⋆dari ⋆Espersive ⋆Systems. Node MCU ⋆dapat 
dianalogikan ⋆denganᵊ papan ᵊArduino ᵊyangᵊ⋆terhubungᵊ⋆ke 
ESP8266ᵊ⋆NodeMCUᵊ⋆mengemas ESP8266 ⋆dalam ⋆satu 
papanᵊ,ᵊterintegrasiᵊdengan baik dengan ⋆berbagaiᵊ⋆fungsi 
mikrokontrolerᵊ ᵊdan ⋆koneksi ᵊjaringan ⋆WiFi, ⋆dan ⋆chip 
komunikasi⋆ini ⋆adalah ⋆seri USB. ⋆Jadi ⋆yang ⋆dibutuhkan 
untuk ⋆pemrograman ⋆adalah kabel ⋆data USB 

(NPriyono,2017).⋆ 

 

Gbr.6 NodeMCU``ESP``8266 

J. SENSORᵊWATER LEVEL 

Sensor ᵊketinggian ᵊair ⋆adalah ᵊsensor ⋆yang ᵊmendeteksi 

ketinggianᵊ⋆airᵊ⋆melalui ⋆output ᵊanalog, ⋆yang ᵊkemudian 

di proses⋆ olehᵊ mikrokontroler. ᵊCara  pengoperasianᵊ sensor 

ini melibatkan pengukuran ketahanan  air ⋆dari ⋆garis ⋆datar 

sensor.⋆Semakinᵊ banyakᵊ air ᵊ yangᵊ menyentuhᵊ pelat maka 

nilai ⋆hambatannya ⋆semakin ᵊkecil ᵊdan ᵊsebaliknya.⋆ 
(Kusumadiarti``dan``Qodawi,``2021). 

 
Gbr.7 Sensor``Water``Level 

 

K. POMPA AIR 

Secara⋆umum⋆pompa⋆air⋆adalah ⋆alat ⋆yang ⋆digunakan 
untuk⋆memindahkan⋆fluida⋆atau ⋆cairan ⋆dari ⋆satu ⋆tempat 
ke ⋆tempat ⋆lain ⋆melalui ⋆jaringan ⋆pipa, ⋆dengan  
menggunakan⋆aliran⋆listrik⋆untuk⋆memindahkan⋆air⋆secarat

erus ⋆menerus.⋆Gambar ⋆yang ⋆bersumber ⋆pada⋆ (Jakarta 
notebook,⋆2020) 
. 

 
Gbr.7 Pompa``Air 

 

L. TELEGRAM 

Telegramᵊ adalahᵊ aplikasi⋆perpesanan ⋆instanᵊ berbasis 

cloudᵊ yangᵊ berfokusᵊ padaᵊ kecepatanᵊ danᵊ keamanan, 
memungkinkan``pengguna `ᵊuntuk ``mengakses ``satu ``akun 

Telegram``dari``beberapa ``perangkat ``secara ``bersamaan. 

Ini``juga``dirancang``agar``pengguna``dapat``dengan``mudah 

mengirim``pesan``teks,``audio,``video,``gambar ``dan ``stiker 

satu``sama``lain``dan ``berbagi``file ``tanpa ``batas ``hingga  

1,5GB.`` 

M. INTERNET OF THINGS 

InternetᵊofᵊThings,ᵊatauᵊIoT, ᵊadalah ᵊkonsep ᵊdi ᵊmana 

ᵊsatu  atau ᵊlebih ᵊobjek ᵊmemiliki ᵊteknologi ᵊbawaan ᵊseperti 

ᵊsensor dan ᵊperangkat ᵊlunak ᵊyang ᵊberkomunikasi, 

ᵊmengontrol, menghubungkan, ᵊdan ᵊbertukar ᵊdata ᵊdengan 

ᵊperangkat ᵊlain saatᵊmasihᵊterhubungᵊkeᵊInternet. ᵊIoT ᵊerat 

ᵊkaitannya ᵊdengan istilah ᵊmachine ᵊto ᵊmachine ᵊatau ᵊMM. 

ᵊSetiap ᵊperangkat denganᵊkemampuanᵊkomunikasi ᵊMM 

ᵊsering ᵊdisebut ᵊsebagai perangkat ᵊpintar. ᵊDiharapkan 

ᵊperangkat ᵊpintar ᵊini ᵊdapat membantuᵊpekerjaanᵊmanusia 

ᵊuntuk ᵊmenyelesaikan ᵊberbagai tugas ᵊatau ᵊtugas ᵊyang ᵊada  

(Setiawan, ᵊ2021). ᵊUntuk menciptakanᵊekosistem ᵊIoT, ᵊkita 

ᵊtidak ᵊhanya ᵊmembutuhkan perangkat ᵊpintar, ᵊtetapiᵊjuga  

berbagai ᵊelemen ᵊpendukung lainnya.ᵊBerikut ᵊini ᵊadalah 

berbagaiᵊelemenᵊyang ᵊmembentuk InternetᵊofᵊThings:ᵊ 

1. Artificial ᵊIntelligenceᵊ (Kecerdasan⋆Buatan) 

2. Sensor 

3. Koneksivitas 

N. MONITORING 

Sistem``kontrol``atau``biasa``disebut``sistem``Monitoring 

adalah``layanan``yang ``mengumpulkan ``dan ``menganalisis 

data``dengan``tujuan``memaksimalkan``semua``sumber``daya 

yang``tersedia.``Sistem``pengawasan``dapat ``diklasifikasikan 

sebagai ``system ``otomasi ``karena ``alat ``yang ``digunakan 

biasanya``otomatis``dan``oleh``karena``itu``tidak ``diperlukan 

inspeksi``atau``pemantauan``manual.`` 

O. SENSOR ULTRASONIK 

Sensor ⋆ini ⋆bekerja ⋆dengan ⋆prinsip ⋆memantulkan 

gelombang ⋆suara ⋆dan ⋆karenanya ⋆dapat ⋆digunakan  untuk 

menginterpretasikan⋆keberadaan ⋆(jarak) ⋆suatu ⋆objek  pada 

frekuensi ⋆tertentu. ⋆Disebut ⋆sensor ⋆ultrasonik ⋆karena 



sensor⋆ini⋆menggunakan⋆gelombang⋆ultrasonik. 
(Sakti,2015).⋆ 

 
Gbr.8 Sensor``Ultrasonik 

 

P. FLOW SENSOR 

Flow2 Sensor 2dapat 2dibagi 2menjadi dua kelompok:  

Contact 2Sensor 2dan 2Non -contact2 Sensor. 2Contact 

Sensor digunakan di2mana 2cairan 2atau 2gas 2yang 2diukur 

tidak diharapkan 2untuk 2menyumbat 2tabung 2saat 

bersentuhan dengan 2bagian 2sensor 2yang 2bergerak.  

Sebaliknya,2 Non - contact2 Sensor tidak2memiliki 2bagian 

syang 2bergerak 2dan umumnya 2digunakan 2ketika 2cairan 

atau 2gas yang2 akan2 dipantau2 (biasanya 2produk makanan) 

terkontaminasi  secara 2fisik 2atau diubah2 melalui2 kontak 

dengan bagian  yang bergerak (Indonesia Industrial Parts,2012) 

 
Gbr.9 Flow Sensor 

 

Q. RELAY 

Relay ⋆adalah ⋆komponen ⋆yang ⋆hanya ⋆dapat 
dioperasikan ⋆oleh ⋆listrik, ᵊsedangkanᵊ saklarᵊ adalah 
komponenᵊ listrikᵊ yangᵊ berfungsi ⋆untuk ⋆menghidupkan 
dan⋆mematikan ᵊlistrik⋆(Misel,⋆2022). 

 
Gbr.10 Relay 

 

 

 

R. MINI LCD DISPLAY 

Layar LCD ⋆(liquid ⋆crystal ⋆display) ⋆adalah komponen 

elektronik yang ⋆berfungsi ⋆sebagai layar, menampilkan 

karakter, angka, huruf, dan bahkan grafik. Logika CMOS 

adalah salah satu teknologi yang digunakan dalam layar LCD. 

Teknologi ini memantulkan cahaya di sekitar mereka dan 

tidak menciptakan cahaya (backlight).  

 
Gbr.11 Mini LCD Display 

 

S. STEP DOWN 

Sebuah ⋆transformatorᵊ dapatᵊ menghasilkanᵊ tegangan 
yangᵊ rendahᵊdibandingkanᵊ dengan ᵊteganganᵊ listrikᵊ yang 
masuk. ⋆Oleh ⋆karena ⋆itu, ⋆trafoᵊ stepᵊ downᵊ sering ⋆juga 
disebutᵊ trafoᵊ penurunᵊ teganganᵊ listrik⋆(Teknisi,⋆2023). 

 
Gbr. 12 Step Down 

 

T. THINGSPEAK 

Menjadi ⋆open ⋆source, ⋆Thingspeak ⋆dapat ⋆digunakan 

untuk ᵊmenjalankan ᵊaplikasi ᵊdan ᵊAPI. ᵊData⋆di ᵊThingspeak 
juga ᵊdapat ᵊdisimpan ᵊdan ⋆diakses ⋆di ⋆beberapa ⋆perangkat 
melalui ⋆HTTP ⋆melalui ⋆koneksi ⋆internet ⋆atau ⋆LAN. 
Platform ⋆cloud ⋆Thingspeak ᵊmemungkinkan ⋆kami 

memantau⋆dan⋆mengontrol⋆sebagai⋆sistem⋆IoT. 
(webindobots,⋆2023).⋆ 

III. HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pada tahap akhir skripsi, sesuai dengan rencana yang ada, 

langkah - langkahnya* adalah membuat aplikasi, menguji 

aplikasi dan melihat hasil*pengujian yang akan dilakukan.  
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A. Hasil Perancangan Mekanik 

Hasil ᵊperancangan ᵊmekanik ᵊyang ditunjukan ᵊgambar 

dibawah ᵊini ᵊmerupakan box panel ᵊyang digunakan  sebagai 

alat pelindung komponen yang di*dalamnya berisi : 

• Nodemcu ESP 8266 

• Relay 

• LCD Display  

• Step Down 

• Tombol On Off 

Box ᵊpanel ᵊini ᵊtelah ᵊdilubangi ᵊuntuk ᵊmenyesuaikan 

komponenᵊ⋆yangᵊ⋆akanᵊ⋆dipakai. 

 

 

Gbr.13 Hasil Rancangan Mekanik 

B. Hasil Perancangan Elektrik 

Hasil* perancangan ᵊelektrik yang ditunjukan *pada 

gambar dibawah ini *terdapat adaptor*dari listrik 

yang*terhubung dengan step down agar tegangan dari*adaptor 

dapat dikecilkan serta*terhubung pada tombol*on off, lalu 

ada*steker dan stop*kontak yang terhubung*dengan relay 

yang*berfungsi untuk menyalakan pompa*air. 

 

 

Gbr.14 Hasil Perancangan Elektrik 

C. Tampilan Telegram 

Berikut hasil dari tampilan*telegram dimana terdapat /info 

untuk memberitahu*info pada*wadah air, /pumpon*untuk 

menyalakan pompa air, /pumpoff untuk mematikan pompa air, 

pesan “Tandon Air Penuh!” untuk memberitahu*bahwa air 

dalam*wadah sudah penuh atau memenuhi*jarak atau nilai 

yang sudah*ditentukan dan*pesan “Tandon Air Kosong!” 

menunjukkan *bahwa *ketinggian air di dalam *tangki 

berkurang atau*di bawah nilai dan jarak*yang ditentukan. 

 

Gbr.15 Tampilan Telegram 

D. Tampilan Web 

Di bawah ini dapat dilihat hasil tampilan web, dimana 

field 1 menunjukkan jarak antara permukaan air dengan 

sensor ultrasonik, field 2 nilai ketinggian air, field 3 aliran air, 

field 4 volume air dan field 5 menunjukkan pompa . status 

Bidang 1 menunjukkan jarak antara permukaan air dengan 

sensor ultrasonik  

 

 

Gbr. 16 Tampilan Web 

 



E. Hasil Ujicoba Sensor Water Level 

Pengujian ᵊdilakukan ᵊdengan ᵊmenghubungkan ᵊsensor 

waterᵊ level*dengan ᵊmikrokontroler *NodeMCU*ESP  8266 

yang ᵊdiberi *coding *yang ᵊdibuat ᵊdi  ᵊprogram Arduino 
IDE. *Sensor *kemudianᵊ⋆akan ᵊmengikuti ᵊperintahᵊ sesuai 

coding *yang dimana *di *perintahkan *apabila *air  yang 

terkena *sensor *water *level *dengan *permukaan air 

kurang *dari *25 cm *maka *wadah *air *akan 

dianggap*kosong*dan *apabila *sensor *water level *dengan  

permukaan air *25 cm *maka akan* dianggap 

wadah*air*telah*penuh. 

 

Gbr.17 Coding Sensor Water Level 

Berikut* hasil dari* ujicoba* yang* dilakukan sensor 

water*level, permukaan *air yang* belum menyentuh sensor 

water level. 

 

Gbr. 18 Sensor Water Level Belum Terkena Air 

Berikutnya adalah ketinggian air yang tidak menyentuh sensor 

ketinggian air yang ⋆ditunjukkan ⋆pada ⋆gambar ⋆di ⋆bawah 

ini dan memiliki nilai 0.92 di Telegram dan web. 

 

 

Gbr. 19 Uji water level telegram 1 

 

Gbr. 20 Uji water level web 1 

Ketika permukaan*air dapat*menyentuh water level sensor 

pada*nilai diatas 750 maka*akan mengirimkan pesan* dan 

notifikasi*melalui telegram, dan juga *dapat dilihat melalui 

jaringan Thingspeaks. 

 

Gbr. 21 Sensor Water Level Sudah Terkena Air 

Berikut hasil dari*tampilan web dan*telegram pada sensor 

water level yang*telah terkena permukaan*air, dimana 

ditampilkan*hasil nilai 25 cm pada*web dan*telegram. 
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Gbr.22 Uji water level telegram 2 

 

Gbr.23 Uji water level web 2 

F. Hasil Ujicoba Sensor Ultrasonik 

Pengujian ᵊdilakukanᵊ⋆dengan ᵊmenghubungkanᵊ⋆sensor 

ultrasonik ᵊdenganᵊ⋆mikrokontrolerᵊ⋆NodeMCU ⋆ESP ⋆8266 
dan ᵊmenjalankan ᵊprogramᵊ⋆yang ⋆ditulisᵊ⋆menggunakan 
Arduino ᵊIDE. ⋆Berikutᵊ⋆ programᵊ ⋆pengujianᵊ ⋆sensor 
ultrasonik⋆pada⋆Gambar⋆berikut,⋆dimana⋆sensor⋆ultrasonik 
diberi⋆jarak⋆sekitar⋆10cm ⋆dari ⋆permukaan ⋆air. ⋆Jadi ⋆jika 
permukaan⋆air⋆minimal⋆10⋆cm,⋆maka⋆air⋆di⋆dalam⋆tangki 
diperhitungkan.⋆penuh⋆dan ᵊsebaliknya, ᵊjika  ᵊketinggianᵊ⋆air 
kurang⋆dariᵊ10⋆cm,⋆maka ᵊair⋆di ⋆dalam ⋆tangki ⋆dianggap 
kosong. ⋆Gambar ⋆dibawah ⋆ini ⋆merupakan ⋆hasil 

pengkodean⋆sensor⋆ultrasonik. 

 

 

Gbr.24 Coding Sensor Ultrasonik 

Berikut hasil* ujicoba dari sensor ultrasonik yang 

belum*mendeteksi permukaaan*air yang dapat dilihat*pada 

gambar berikut*dengan jarak 23.1 cm dan*hasil tersebut*bisa 

di lihat melalui*telegram*maupun web thingspeak. 

 

Gbr. 25S Sensor Ultrasonik Belum Terkena Air 

Berikut hasil*dari telegram*dan*web untuk sensor*ultrasonik 

yang mendeteksi*air dengan jarak 23.1 cm dan dapat*dilihat 

hasil*pada telegram*dan*web*sama. 

 

 

Gbr.26 Uji Ultrasonik telegram 1 

 
Gbr.27 Uji Ultrasonik Web 1 

Berikut hasil* dari*sensor ultrasonik yang sudah 

mendeteksi*permukaaan*air yang dapat dilihat*pada*gambar 

berikut*dengan*jarak 9.7 cm. Dan hasil*tersebut bisa 

di*lihat*melalui telegram maupun web thingspeak. 



 

Gbr.28 Sensor Ultrasonik Sudah Terkena Air 

Di bawah ini adalah hasil telegram dan jaringan untuk sensor 

ultrasonik pendeteksi air pada jarak 9,7 cm. Anda dapat 

melihat hasil dari telegram dan jaringan yang sama. 
 

 

Gbr.29 Uji Ultrasonik telegram 2 

 
Gbr.30 Uji Ultrasonik Web 2 

 
G. Hasil Ujicoba Sensor ᵊWater ᵊLevel ᵊdan ᵊSensor 

Ultrasonik 

Pengujian*sensorᵊwaterᵊlevel *dan *sensor ultasonik ini 

berfungsi*untuk*menguji *salah satu*system *yang *terkena  

permukaan *air lebih *dahulu *dan *salah *satunya *belum 

tercapai*dan*akan*mematikan*fungsi *pompa otomatis. 

 

Gbr. 31 Sensor Water Level dan Sensor Ultrasonik belum terkena air 

Dapat*dilihat*monitoring *telegram *dan *web menunjukan 

angka*atau*nilai*yang*sama,*dimana* nilai *pada *sensor  

ultrasonik menunjukan *angka *22.7*cm *dan *sensor 

water*level*menunjukan*angka*0.92 cm. 

 

 

Gbr.32 Uji Sensor Water Level dan Sensor Ultrasonik Telegram 1 

 

 

Gbr. 32 Uji Sensor Water Level dan Sensor Ultrasonik Web 1 

Setelah di ujicoba maka hasilnya seperti pada gambar dibawah 

ini, dimana sensor water level yang terkena permukaan air 

terlebih dahulu dan menghentikan pompa otomatis. 
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Gbr. 33 Sensor Water Level dan Sensor Ultrasonik sudah terkena air 

Hasil pengujian pada gambar di atas menunjukkan bahwa 

sensor ketinggian air pertama kali menyentuh permukaan air, 

dengan hasil telegram dan online menunjukkan hasil yang 

sama dengan sensor ultrasonik 12,6 cm dan sensor 25 cm pada 

sensor water level.  

 

 

Gbr. 34 Uji Sensor Water Level dan Sensor Ultrasonik Telegram 2 

 

 

Gbr. 34 Uji Sensor Water Level dan Sensor Ultrasonik Web 2 

 
H. Hasil Ujicoba remote dan Monitoring Telegram  

Pengujian ini dilakukan untuk dapat meremote fungsi 

pompa air dengan beberapa istilah yang telah ditentukan pada 

bot telegram, dimana perintah bot tersebut : 
• /info = memberikan informasi dari berapa jarak air dari 

sensor ultrasonik dengan permukaan air, berapa nilai dari 

sensor water level, debit air, volume air dan status 

pompa air 

• /pumpon = memberikan perintah untuk menyalakan 

pompa air 

• /pumpoff = memberkan perintah untuk mematikan 

pompa air 

 

Gbr. 35 Coding Remote /info Telegram 

Hasil *dari *remote *dan *monitoring dari *telegram *bisa  

dilihat* dari *gambar dibawah *ini,*dimana *menunjukan  

perintah /info*lalu *dibalas *dengan *menunjukkan *hasil 

yang*ada*pada *wadah *air *saat *itu *atau realtime, *disitu  

menunjukan *bahwa *jarak air*sensor*ultrasonik*dengan 

permukaan*air yaitu*9*cm,* nilai* sensor* water *level*25 

cm, volume*air *23.86* liter* dan *status *pompa dalam 

keadaan *off. Serta *dapat memunculkan pesan*popup*pada 

layar*hp. 

 

 

Gbr. 36 Hasil dan Pop Up Telegram Fungsi /info 



Gambar dibawah ini merupakan fungsi /pumpon yang 

digunakan untuk menyalakan pompa air dan /pumpoff yang 

digunakan untuk mematikan pompa air. 

 

Gbr. 37 Coding Remote /pumpon dan /pumpoff Telegram 

Hasil dari fungsi Telegram /pumpon dan /pumpoff 

ditunjukkan pada gambar di bawah ini. Fitur tersebut juga 

dapat menampilkan pesan pop-up di layar ponsel.  

 

Gbr. 38 Hasil fungsi pumpon dan pumpoff 

 
Gbr. 39 Hasil dan Pop Up Telegram pumpon dan pumpoff 

 
I. Hasil Ujicoba Monitoring Web 

Hasil* pengujian* ini digunakan untuk melacak *atau 

memantau *pergerakan *alat yang *digunakan *seperti sensor 

ultrasonik, sensor*ketinggian*air, *saluran *pembuangan 

volume*air, *dan*status *pompa. *Gambar *di bawah* ini 

menunjukkan* hasil* pemantauan realtime* dalam* bentuk 

grafik,*serta *nomor sensor* ultrasonik* pencacah* jarak 

dan*nomor sensor*ketinggian*air*pencacah*nilai.* 

 

Gbr. 40 Monitoring Web 1 

Dan pada gambar dibawah merupakan tampilan dari volume 

air dan debit air secara real time. 
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Gbr. 41 Monitoring Web 2 

Gambar dibawah ini merupakan tampilan status pompa air 

 

Gbr. 42 Monitoring Web 3 

J. Hasil database 

Berikut adalah hasil yang diperoleh dari database oleh 

Thingspeak Web. Anda dapat mengekspor data terbaru, 

mengunduhnya dalam format file CSV, lalu membukanya 

dengan Excel. Hasilnya akan mirip dengan gambar di bawah 

ini, namun file tersebut masih mentah dan perlu diproses 

ulang.  

 

Gbr. 43 Database Mentah 

Berikut data yang sudah diolah*kembali dan dibagi*menurut 

fungsi*alat yang tereka* pada web thingspeak,*dapat 

dilihat*dari gambar dibawah ini 

 
Gbr. 44 Database Sudah Diolah 

 

IV. KESIMPULAN 

Berdasarkan* hasil *analisis *dan* pengujian system *pada 

bab* sebelumnya, *dapat disimpulkan*sebagai*berikut: 
• Alat* sistem* otomatis* dapat* membantu 

pekerjaan*sehari – hari inspeksi* tangki* air 

jarak*jauh*melalui*telegram. 

• Perancangan system control dan monitoring air tangki 

menggunakan mikrokontroler NodeMCU dapat 

berjalan*dengan baik. 

Dan* berdasarkan *hasil* Analisa *dan pengujian* system 

masih *memiliki kekurangan, *maka  ᵊpenulis ᵊmemberikan 

saran ᵊsebagai ᵊberikut*: 

• Perangkat* ketinggian *air *ini* harus dirancang* untuk 

mengontrol* air* di *luar tangki. 

• Mengembangkan alat selain menggunakan sensor* 

ultrasonik** 
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 LAMPIRAN 

 

SpesifikasiᵊNodeMCUᵊESP8266 

SpesifikasiᵊNodeMCUᵊESP8266ᵊyangᵊterbaruᵊadalah 
sebagaiᵊberikut. 

▪ Miktrokontroler:ᵊTensilicaᵊ32-

bitᵊRISCᵊCPUᵊXtensaᵊLX106 

▪ Teganganᵊoperasi:ᵊ3.3V 

▪ TeganganᵊMasukan:ᵊ7-12V 

▪ PinᵊDigitalᵊI/Oᵊ(DIO):ᵊ16 

▪ PinᵊAnalogᵊInputᵊ(ADC):ᵊ1 

▪ UARTs:ᵊ2 

▪ SPIs:ᵊ1 

▪ I2Cs:ᵊ1 

▪ FlashᵊMemory:ᵊ4ᵊMB 

▪ SRAM:ᵊ64ᵊKB 

▪ ClockᵊSpeed:ᵊ80ᵊMHz 

▪ PCBᵊAntenna 
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