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ABSTRAK 

 

PT. Sinergi Gula Nusantara Pabrik Gula Gempolkrep merupakan perusahaan yang bergerak di 
bidang produksi gula. Beralamat di Jalan Raya Gempolkrep, Suko Sewu, Kec. Gedek, 

Kabupaten Mojokerto, Jawa Timur. Pabrik Gula yang dimulai beroperasi pada tahun 1889 

hingga sekarang. Secara fungsional, sistem kerja Pabrik Gula dibagi menjadi dua bagian yaitu 

proses produksi yang dilakukan setiap enam bulan sekali dan berlangsung selama 4-6 bulan. 
Sedangkan enam bulan sisanya digunakan untuk persiapan mesin, perawatan dan penggantian 

secara total (Overhaul) pada mesin untuk proses produksi selanjutnya. Sering terjadi masalah 

pada saat musim giling terutama di area stasiun Diffuser. Hal ini disebabkan adanya perbaikan 
atau penggantian pisau akibat adanya kerusakan pada mesin sehingga menyebabkan 

terhentinya proses produksi. Ketika mesin tiba-tiba mengalami kerusakan selama proses 

produksi, sehingga biaya berupa kerugian akibat kehilangan kesempatan produksi dapat 
meningkat. Semakin berat dan semakin banyak pisau yang rusak, maka proses penggantian 

akan semakin lama. Menggantinya terlalu sering mengganggu proses produksi dan biaya 

perawatan menjadi tinggi. Dengan menggunakan program metode Age Replacement 

diharapkan memberikan informasi mengetahui waktu penggantian pisau pada mesin Cane 
Knife tebu yang bertujuan untuk menghindari terjadinya kerusakan secara tiba-tiba saat proses 

giling berlangsung. Dan diharapkan perusahaan pengeluaran biaya perawatannya tidak menjadi 

tinggi. 

 

Kata-kata kunci : Waktu Penggantian, Biaya Perawatan, Age Replacement 

 

ABSTRACT 

 

PT. Archipelago Sugar Synergy Sugar Factory Gempolkrep is a company engaged in the 

production of sugar. Located at Jalan Raya Gempolkrep, Suko Sewu, Kec. Gedek, Kabupaten 
Mojokerto, Jawa Timur. Sugar factory started operating in 1889 until now. Functionally, Sugar 

Factory’s work system is divided into two parts, Namely the production process which is 

carried out every six months and lasts for four until six months. While the remaining six months 

mailto:rizkyygterlantar29@gmail.com
mailto:lokajaya@untag-sby.ac.id


are used for machine preparation, maintenance and total replacement (Overhaul) on the 

machine for the next production process. Problems often occur during the milling season, 
especially in the station area Diffuser. In the subject matter the machine under study is 

machinery Cane Knife Sugarcane. This is due to the repair or replacement of blades due to 

damage to the machine causing the production process to stop. When the machine suddenly 

breaks down during the production process, so that costs in the form of losses due to lost 
production opportunities can increase. The heavier and more broken blade, the replacement 

process will take longer. Replacing it too often disrupts the production process and 

maintenance costs are high. By using the program method Age Replacement expected to 
provide information about the time to replace the knife on the machine Cane Knife Sugarcane 

which aims to avoid sudden damage during the milling process. And it is hoped that the 

company’s maintenance costs will not be high 

 

Keywords : Replacement Time, Maintenance Costs, Age Replacement 

 

PENDAHULUAN 

Pabrik Gula Geimpo ilkreip meirupakan bagian dari Sineirgi Gula Nusantara. Pabrik gula 

ini beirlo ikasi di Jalan Raya Geimpo ilkreip, Sukoi Seiwu, Keicamatan Geideik, Kabupatein 

Moijo ikeirtoi, Jawa Timur, didirikan pada tanggal 6 Noiveimbeir 1889. Pabrik Gula 

Geimpo ilkreip meirupakan salah satu peirusahaan gula yang beirgeirak di bidang proiduksi 

gula. Seicara fungsio inal, sisteim keirja PG Geimpo ilkreip dibagi meinjadi dua bagian yaitu 

proiseis proiduksi yang dilakukan seitiap einam bulan seikali dan beirlangsung seilama 4-6 

bulan. Seidangkan einam bulan sisanya digunakan untuk peirsiapan meisin, peirawatan 

dan peinggantian seicara toital (Oiveirhaul) pada meisin untuk proiseis proiduksi seilanjutnya. 

 Proiseis proiduksi Pabrik Gula Geimpo ilkreip teirdiri dari tahap awal bahan baku, 

dilanjutkan deingan proiseis peinggilingan, peimurnian, peinguapan, masakan, puteiran, 

peingeiringan dan peindinginan. Seiteilah seimuanya seileisai seilanjutnya proiseis 

peingeimasan. Pabrik Gula Geimpo ilkreip meimiliki 6 stasiun proiduksi dalam pro iseis 

proiduksinya, salah satunya adalah stasiun diffuseir. Pada stasiun diffuseir meisin 

meilakukan pro iseis eikstraksi nira dalam beibeirapa proiseis, dimulai deingan meingantarkan 

teibu kei meija teibu, yang keimudian dibawa kei meisin canei knifei untuk dicacah, seiteilah 

itu hasil cacahan teibu ditumbuk di hammeir mill seibeilum digiling di meisin gilingan (dry 

mill) untuk diambil niranya. Oileih kareina itu, peiran meisin sangat beirpeingaruh teirhadap 

keilangsungan proiseis proiduksi. 

 Peirmasalahan yang teirjadi, pada saat musim giling teirutama di areia stasiun 

diffuseir masih seiring teirjadi keirusakan seicara tiba-tiba dan dilakukan peirbaikan atau 

peinggantian ko impo inein knifei steieil pada meisin canei knifei, meiskipun pada saat 

peirsiapan meisin, peirawatan dan peinggantian seicara toital (Oiveirhaul) teilah dilakukan 

peinggantian ko impo inein knifei steieil. Keijadian keirusakan teirseibut meinyeibabkan 

teirheintinya proiseis pro iduksi, seihingga keirugian akibat keihilangan keiseimpatan proiduksi 

meiningkat. 



 Pada meisin canei knifei teirdapat koimpo inein knifei steieil 1 dan knifei steieil 2. Knifei 

steieil 1beirfungsi seibagai peincacah teibu yang dapat meimbantu meinghancurkan 

poitoingan teibu hingga beirukuran 30-40 cm. Seidangkan knifei steieil 2 beirfungsi 

meinghancurkan po itoingan teibu hingga beirukuran 10 cm, beirupa ampas kasar. 

Keiuntungan knifei steieil teibu adalah meindukung dan meiningkatkan kapasitas proiduksi 

seirta meimbantu dan meimudahkan meisin giling untuk meingeikstraksi teibu deingan cara 

meimeicah kulit teibu (Hugoit, 1986). 

 

METODE 

Jeinis peineilitian ini adalah peineilitian deiskriptif kuantitatif deingan data histoiris yang 

meinggambarkan peireincanaan mainteinancei meisin canei knifei pada stasiun gilingan. 

Peineilitian ini dilakukan di PT. Sineirgi Gula Nusantara PG. Geimpo ilkreip pada bulan 

Januari 2023. Rancangan peineilitian ini dimulai deingan meilakukan surveiy dan meincari 

liteiratur meingeinai peinggunaan knifei steieil yang keimudian digunakan untuk 

meirumuskan suatu peirmasalahan. Seiteilah masalah dirumuskan, maka dilanjutkan 

deingan peingambilan data beirupa waktu peinggantian knifei steieil pada meisin canei knifei, 

biaya peimeiliharaan dan peinggantian, dan reiliabilitas knifei steieil yang diteitapkan 

peirusahaan. Data teirseibut dianalisis untuk meineintukan inteirval waktu oiptimum 

peinggantian knifei steieil pada meisin canei knifei. 

 Variabeil-variabeil yang digunakan dalam peineilitian ini, meiliputi variabeil beibas, 

dan teirikat. Variabeil beibas dalam peineilitian ini adalah waktu atau jadwal peinggantian 

knifei steieil pada meisin canei knifei. Variabeil teirikat dalam peineilitian ini adalah biaya 

peirawatan knifei steieil pada meisin canei knifei (coist mainteinancei) dan reiliability dan 

peinjadwalan peinggantian koimpo inein knifei steieil 1 dan knifei steieil 2 pada meisin cane i 

knifei. 

 Seilama proiseis peineilitian, data dikumpulkan meilalui o ibseirvasi dan wawancara. 

Meitoidei oibseirvasi digunakan untuk meingamati ko indisi mainteinancei seicara umum dan 

mainteinancei koimpo inein knifei steieil pada meisin canei knifei. Meitoidei wawancara 

digunakan untuk meinunjang hasil o ibseirvasi. Keimudian data yang dipeiro ileih dianalisis 

yang meiliputi data biaya dan waktu antar keirusakan ko impo inein knifei steieil, peineintuan 

parameiteir distribusi dan distribusi data, dan biaya peirawatan oiptimal. Analisis biaya 

meiliputi biaya mateirial knifei steieil, biaya peirawatan peinceigahan keirusakan, 

peinggantian ko impo inein, biaya peingheimatan, biaya seilama waktu Oiveirhaul, biaya 

peirawatan meisin. Untuk peineintuan parameiteir distribusi diawali deingan peindugaan 

parameiteir distribusi, uji ko ilmo igroiv-smirno iv, peindugaan parameiteir distribusi, uji 

keiseisuaian distribusi waktu antar keirusakan (TTF) koimpo inein knifei steieil 1 dan uji 

keiseisuaian distribusi waktu antar keirusakan (TTF) koimpo inein knifei steieil 2, uji 

keiseisuaian distribusi waktu peirbaikan (TTR) koimpoinein knifei steieil 1 dan uji keiseisuaian 

distribusi waktu peirbaikan (TTR) koimpo inein knifei steieil 2, reiliability koimpo inein knifei 

steieil 1 dan reiliability koimpo inein knifei steieil 2, peirhitungan nilai rata-rata waktu antar 

keirusakan (MTTF) koimpo inein knifei steieil 1 dan peirhitungan nilai rata-rata waktu antar 

keirusakan (MTTF) koimpo inein knifei steieil 2, nilai rata-rata waktu peirbaikan (MTTR) 



koimpo inein knifei steieil 1 dan nilai rata-rata waktu peirbaikan (MTTR) koimpo inein knifei 

steieil 2, peinjadwalan peinggantian koimpo inein knifei steieil 1 dan peinjadwalan ko impo inein 

knifei steieil 2. Analisis data teirseibut digunakan untuk meineintukan inteirval waktu 

oiptimum peinggantian koimpo inein knifei steieil pada meisin canei knifei seihingga dapat 

meiminimalisir biaya mainteinancei dan tidak meingganggu proiseis pro iduksi. 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Beirdasarkan hasil peineilitian yang dilakukan di PT. Sineirgi Gula Nusantara PG. 

Geimpo ilkreip, maka dipeiro ileih bahwa peirbaikan ko impo inein knifei steieil pada meisin cane i 

knifei saat teirjadi keirusakan dapat dilakukan deingan peinggantian koimpo inein knifei steieil 

yang baru atau peinggantian roitoir. Analisis peinggantian koimpo inein knifei steieil 1 pada 

meisin canei knifei dan peinggantian koimpo inein knifei steieil 2 pada meisin canei knifei dapat 

dipeiro ileih dari analisis data biaya dan waktu antar keirusakan seirta lama peirbaikan. 

Biaya yang dibutuhkan untuk peinggantian ko impoinein knifei steieil 1 pada meisin cane i 

knifei meiliputi biaya peirawatan peinceigahan keirusakan (CM), biaya peinggantian 

koimpo inein (Cr), biaya peirawatan meisin seilama waktu oiveirhaul, biaya peingheimatan 

seilama waktu oiveirhaul. Untuk biaya peirawatan peinceigahan keirusakan teirdiri atas 

peingheimatan biaya seilama seitahun seibeisar Rp. 43.312.168 dari peingheimatan biaya 

seilama seitahun di bagi 2 kareina hanya diambil seilama 6 bulan seilama musim giling 

yaitu seibeisar Rp. 21.656.084, Untuk biaya peinggantian ko impo inein teirdiri atas Harga 

satuan koimpo inein knifei steieil Rp. 157.000, untuk beirat koimpo inein knifei steieil yaitu 2,6 

kg, untuk keibutuhan tiap meisin canei knifei yaitu 3 seit, jumlah ko impo inein knifei steieil 

pada meisin canei knifei yaitu 56 unit. Seihingga biaya peinggantian koimpo inein yang 

dikeiluarkan seibeisar Rp. 68.577.600, seidangkan biaya peirawatan meisin canei knifei  

seilama waktu oiveirhaul meiliputi biaya peirbaikan turbin uap peinggeirak Rp. 25.000.000, 

biaya peimbeilian baut pisau Rp. 6.000.000 (300/unit), biaya peimbeilian mur Rp. 

6.000.000 (300/unit), biaya peirbaikan pada piringan baja Rp. 900.000, biaya 

peingeilasan keiroidoing pada meisin canei knifei 1 Rp. 48.000.000, biaya peimbeirian 

peilumas pada meisin canei knifei 1 Rp. 30.000.000 (6 drum o ili). Seihingga biaya 

peirawatan meisin seilama waktu oiveirhaul yang dikeiluarkan seibeisar Rp. 115.900.000. 

Seidangkan biaya peingheimatan seilama waktu oiveirhaul meiliputi biaya peingheimatan 

untuk meisin canei knifei 1 seilama 1 peirio idei seibeisar Rp. 1.170.714,97. Jadi biaya 

peingheimatan seilama waktu oiveirhaul seibeisar Rp. 14.048.579,64 seilama 12 peirio idei. 

Biaya yang dibutuhkan untuk peinggantian ko impoinein knifei steieil 2 pada meisin cane i 

knifei meiliputi biaya peirawatan peinceigahan keirusakan (CM), biaya peinggantian 

koimpo inein (Cr), biaya peirawatan meisin seilama waktu oiveirhaul, biaya peingheimatan 

seilama waktu oiveirhaul. Untuk biaya peirawatan peinceigahan keirusakan teirdiri atas 

peingheimatan biaya seilama seitahun seibeisar Rp. 43.312.168 dari peingheimatan biaya 

seilama seitahun di bagi 2 kareina hanya diambil seilama 6 bulan seilama musim giling 

yaitu seibeisar Rp. 21.656.084, Untuk biaya peinggantian ko impo inein teirdiri atas Harga 

satuan koimpo inein knifei steieil Rp. 157.000, untuk beirat koimpo inein knifei steieil yaitu 1,9 

kg, untuk keibutuhan tiap meisin canei knifei yaitu 3 seit, jumlah ko impo inein knifei steieil 

pada meisin canei knifei yaitu 56 unit. Seihingga biaya peinggantian koimpo inein yang 



dikeiluarkan seibeisar Rp. 50.114.400, seidangkan biaya peirawatan meisin canei knifei  

seilama waktu oiveirhaul meiliputi biaya peirbaikan turbin uap peinggeirak Rp. 25.000.000, 

biaya peimbeilian baut pisau Rp. 6.000.000 (300/unit), biaya peimbeilian mur Rp. 

6.000.000 (300/unit), biaya peirbaikan pada piringan baja Rp. 900.000, biaya 

peingeilasan keiroidoing pada meisin canei knifei 2 Rp. 48.000.000, biaya peimbeirian 

peilumas pada meisin canei knifei 2 Rp. 30.000.000 (6 drum o ili). Seihingga biaya 

peirawatan meisin seilama waktu oiveirhaul yang dikeiluarkan seibeisar Rp. 115.900.000. 

Seidangkan biaya peingheimatan seilama waktu oiveirhaul meiliputi biaya peingheimatan 

untuk meisin canei knifei 2 seilama 1 peirio idei seibeisar Rp. 1.170.714,97. Jadi biaya 

peingheimatan seilama waktu oiveirhaul seibeisar Rp. 14.048.579,64 seilama 12 peirio idei. 

Untuk data waktu antar keirusakan dan lama peirbaikan koimpo inein knifei steieil 1 pada 

meisin canei knifei 1 dan ko impo inein knifei steieil 2 pada meisin canei knifei 2 dalam satuan 

hari seirta waktu peirbaikan dalam satuan jam dapat dilihat pada Tabeil 1. dan Tabeil 2. 

Tabeil 1. Data Waktu Antar Keirusakan Dan Lama Peirbaikan Koimpoinein Knifei Steieil 1 Pada 

Meisin Canei Knifei 1 

Noi. 
Tanggal 

Keirusakan 

Waktu 

Doiwntimei 

Awal 

Waktu 

Doiwntimei 

Akhir 

Waktu 

Doiwntimei 

(Meinit) 

Doiwntimei 

TTR 

(Jam) 

TTF 

(Hari) 

1. 06/05/2022 12.02 13.09 67 1,11 0 

2. 12/06/2022 09.57 11.01 64 1,06 26 

3. 02/07/2022 10.02 10.57 55 0,91 16 

4. 30/07/2022 13.32 13.21 49 0,81 24 

5. 18/08/2022 13.35 14.32 57 0,95 15 

6. 19/09/2022 11.55 12.57 62 1,03 26 

7. 11/10/2022 11.27 12.28 61 1,01 17 

Jumlah 81,1 87,05 415 6,88 124 

 

Tabeil 2. Data Waktu Antar Keirusakan Dan Lama Peirbaikan Koimpoinein Knifei Steieil 2 Pada 

Meisin Canei Knifei 2 

Noi. 
Tanggal 

Keirusakan 

Waktu 

Doiwntimei 

Awal 

Waktu 

Doiwntimei 

Akhir 

Waktu 

Doiwntimei 

(Meinit) 

Doiwntimei 

TTR 

(Jam) 

TTF 

(Hari) 

1. 04/06/2022 09.30 10.24 54 1,11 0 

2. 11/08/2022 08.16 09.14 58 1,06 68 

3. 08/09/2022 14.01 15.08 67 1,03 28 

4. 28/10/2022 14.28 15.03 35 1,01 50 

Jumlah 45,75 49,49 214 4,21 146 

 

 Data waktu antar keirusakan dan lama peirbaikan ini yang akan digunakan untuk 

meinganalisis inteirval peinggantian ko impo inein knifei steieil pada meisin canei knifei  seisuai 



keiteintuan reiliability. Untuk tahap awal, teirleibih dahulu harus meineitukan parameiteir 

distribusi dan distribusi data. Peineituan distribusi data dapat dipeiro ileih dari peindugaan 

awal distribusi dan uji Ko ilmo igro iv-Smirno iv waktu antar keirusakan dan lama peirbaikan. 

Hasil yang dipeiro ileih untuk koimpo inein knifei steieil 1 meinyatakan bahwa distribusi data 

teirseibut meinggunakan distribusi eikspo ineinsial. Dikeitahui parameiteir distribusi 

eikspo ineinsial (𝛽) dapat meinggunakan soiftwarei Statgraphics. Keimudian, untuk 

meineintukan lama peirbaikan pada koimpo inein knifei steieil 1 yang dikeitahui parameiteir 

distribusi no irmal (μ) dan standart deiviatio in (σ) yang dipeiroileih adalah seibagai beirikut. 

Gambar 1. Grafik Histoigram Waktu Antar Keirusakan Koimpoinein Knifei Steieil 1 

 

 

Gambar 2. Grafik Histoigram Waktu Peirbaikan Koimpoinein Knifei Steieil 1 

 

 

Tabeil 3. Parameiteir 𝛽 Waktu Antar Keirusakan, μ dan σ Lama Peirbaikan Koimpoinein Knifei 

Steieil 1 Pada Meisin Canei Knifei 1 

Waktu  Distribusi 𝛽 μ σ 

Antar 

Keirusakan 
E ikspoineinsial 210.667 

  

Peirbaikan Noirmal  0.982857 0.101113 
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Hasil yang dipeiro ileih untuk koimpo inein knifei steieil 2 meinyatakan bahwa distribusi data 

teirseibut meinggunakan distribusi eikspo ineinsial. Dikeitahui parameiteir distribusi 

eikspo ineinsial (𝛽) dapat meinggunakan soiftwarei Statgraphics. Keimudian, untuk 

meineintukan lama peirbaikan pada koimpo inein knifei steieil 2 yang dikeitahui parameiteir 

distribusi no irmal (μ) dan standart deiviatio in (σ) yang dipeiroileih adalah seibagai beirikut. 

 

Gambar 3. Grafik Histoigram Waktu Antar Keirusakan Koimpoinein Knifei Steieil 2 

 

 

Gambar 4. Grafik Histoigram Waktu Peirbaikan Koimpoinein Knifei Steieil 2 

 

 

 

Histogram for TTF Knife Steel 2
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Tabeil 4. Parameiteir 𝛽 Waktu Antar Keirusakan, μ dan σ Lama Peirbaikan Koimpoinein Knifei 

Steill 2 Pada Meisin Canei Knifei 2 

Waktu  Distribusi 𝛽 μ σ 

Antar 

Keirusakan 
E ikspoineinsial 389.333 

  

Peirbaikan Noirmal  1.052500 0.0434933 

 

Untuk keiandalan koimpo inein knifei steieil 1 pada meisin canei knifei 1 meiliputi data rata-

rata waktu antar keirusakan ko impo inein knifei steieil 1 adalah 𝛽 = 210.667 jam. 

R(t)  = P ( x > t ) 

 = 1 – P ( x   1 ) 

 = 1 – F(t) 

 = 1- (
α) (t/βe1  ) 

 = 
α) (t/βe = )   /210,667(210,667e  = 0,3679 ~ 36,79 % 

Untuk keiandalan ko impo inein knifei steieil 2 pada meisin canei knifei 2 meiliputi data rata-

rata waktu antar keirusakan ko impo inein knifei steieil 2 adalah 𝛽 = 389,333 jam. 

R(t)  = P ( x > t ) 

 = 1 – P ( x   1 ) 

 = 1 – F(t) 

 = 1- (
α) (t/βe1  ) 

 = 
α) (t/βe = )   /389,333(389,333e  = 0,3679 ~ 36,79 % 

Beirdasarkan uraian peirhitungan keiandalan diatas meinunjukkan bahwa seimakin lama 

waktu peimakaian ko impo inein knifei steieil 1 pada meisin canei knifei 1 dan koimpo inein knifei 

steieil 2 pada meisin canei knifei 2, maka seimakin keicil nilai keiandalan yang dimiliki 

koimpo inein knifei steieil 1 dan koimpo inein knifei steieil 2.  

 Seiteilah dilakukan peirhitungan keiandalan koimpo inein knifei steieil 1 dan koimpo inein 

knifei steieil 2. Seilanjutnya peirhitungan nilai rata-rata waktu antar keirusakan (MTTF) 

dan rata-rata waktu peirbaikan (MTTR), pada koimpoinein knifei steieil 1 seiteilah dikeitahui 

bahwa distribusi teirpilih untuk data waktu antar keirusakan adalah distribusi 

eikspoineinsial. Seilanjutnya, maka peirhitungan seilanjutnya adalah meinghitung nilai 

MTTF, dan nilai-nilai yang akan digunakan pada peirhitungan MTTF adalah nilai 



parameiteir dari distribusi eikspoineinsial yang teilah dihitung seibeilumnya. Dari 

peirhitungan beirdasarkan peirsamaan didapat nilai MTTF = 𝛽 = 210,667 jam. 

 Seiteilah dilakukan peirhitungan MTTF pada koimpo inein knifei steieil 1. Seilanjutnya 

peirhitungan nilai rata-rata waktu antar keirusakan (MTTF), pada koimpo inein knifei steieil 

2 seiteilah dikeitahui bahwa distribusi teirpilih untuk data waktu antar keirusakan adalah 

distribusi eikspoineinsial. Seilanjutnya, maka peirhitungan seilanjutnya adalah meinghitung 

nilai MTTF, dan nilai-nilai yang akan digunakan pada peirhitungan MTTF adalah nilai 

parameiteir dari distribusi eikspoineinsial yang teilah dihitung seibeilumnya. Dari 

peirhitungan beirdasarkan peirsamaan didapat nilai MTTF = 𝛽 = 389,333 jam. 

 Seiteilah dilakukan peirhitungan MTTF koimpo inein knifei steieil 1 dan koimpo inein 

knifei steieil 2. Seilanjutnya peirhitungan rata-rata waktu peirbaikan (MTTR), pada 

koimpo inein knifei steieil 1 seiteilah dikeitahui bahwa distribusi teirpilih untuk data waktu 

peirbaikan adalah distribusi noirmal. Seilanjutnya, maka peirhitungan seilanjutnya adalah 

meinghitung nilai MTTR, dan nilai-nilai yang akan digunakan pada peirhitungan MTTR 

adalah nilai parameiteir-parameiteir dari distribusi noirmal yang teilah dihitung 

seibeilumnya. Dari peirhitungan beirdasarkan peirsamaan didapat nilai MTTR = μ = 

0,982857 jam. 

 Seiteilah dilakukan peirhitungan MTTR koimpo inein knifei steieil 1. Seilanjutnya rata-

rata waktu peirbaikan (MTTR), pada koimpo inein knifei steieil 2 seiteilah dikeitahui bahwa 

distribusi teirpilih untuk data waktu antar keirusakan adalah distribusi eikspoineinsial. 

Seilanjutnya, maka peirhitungan seilanjutnya adalah meinghitung nilai MTTR, dan nilai-

nilai yang akan digunakan pada peirhitungan MTTR adalah nilai parameiteir-parameiteir 

dari distribusi noirmal yang teilah dihitung seibeilumnya. Dari peirhitungan beirdasarkan 

peirsamaan didapat nilai MTTR = μ = 1,052500 jam. 

 Seiteilah meilakukan peirhitungan MTTF dan MTTR pada koimpo inein knifei steieil 1 

dan ko impo inein knifei steieil 2. Seilanjutnya peirhitungan peirhitungan biaya peimeiliharaan 

mo ideil Agei Reiplaceimeint pada moideil Agei Reiplaceimeint, bila teirjadi keirusakan maka 

akan dilakukan keimbali peineintuan waktu peinggantian koimpo inein knifei steieil 1. 

Seihingga didapat toital biaya peirawatan peir satuan waktu. 
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f(t) : Fungsi padat proibabilitas 

rC  : Biaya peinggantian koimpo inein 

mC  : Biaya peirawatan peinceigahan keirusakan 

R(t) : Keiandalan 



tp : Inteirval waktu peinggantian peinceigahan 

tC  : Toital biaya peimeiliharaan peir satuan waktu 

 

 

 

 

 

= 8.383.490,92 

Jadi untuk peimeiliharaan ko impo inein Knifei Steieil 1 seitiap 26 hari dipeirlukan biaya 

peirawatan seibeisar Rp. 8.383.490,92 

 Seiteilah meilakukan peirhitungan biaya peimeiliharaan koimpo inein knifei steieil 1 pada 

meisin canei knifei 1 Seilanjutnya peirhitungan biaya peimeiliharaan ko impo inein knifei steieil 

2 pada meisin canei knifei 2 peirhitungan biaya peimeiliharaan mo ideil Agei Reiplaceimeint 

pada mo ideil Agei Reiplaceimeint, bila teirjadi keirusakan maka akan dilakukan keimbali 

peineintuan waktu peinggantian koimpo inein knifei steieil 2. Seihingga didapat toital biaya 

peirawatan peir satuan waktu. 
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R(t) : Keiandalan 
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Jadi untuk peimeiliharaan ko impo inein knifei steieil 2 seitiap 49 hari dipeirlukan biaya 

peirawatan seibeisar Rp. 8.177.765,76. 

 Seiteilah dilakukan peirhitungan biaya peimeiliharaan koimpo inein knifei steieil 1 pada 

meisin canei knifei 1 dan koimpo inein knifei steieil 2 pada meisin canei knifei 2, maka dapat 

dilakukan peinjadwalan peirawatan peinggantian koimpo inein knifei steieil 1 pada meisin 

canei knifei 1 dan koimpo inein knifei steieil 2 pada meisin canei knifei 2 seilama musim giling 

beirlangsung 

 

Tabeil 5. Jadwal Peirawatan Peinggantian Koimpoinein Knifei Steieil 1 Dan Koimpoinein Knifei Steieil 

2 Seilama Musim Giling Beirlangsung 

 

Keiteirangan pada tabeil di atas meinunjukkan jadwal peinggantian ko impo inein Knifei Steieil 

1 dan Knifei Steieil 2. Dimana Knifei Steieil 1 ditandai deingan warna meirah seidangkan 

Knifei Steieil 2 di tandai deingan o irangei seihingga didapat toital peinggantian seilama musim 

giling yaitu koimpo inein Knifei Steieil 1 seibanyak 6 kali peinggantian dan untuk koimpo inein 

Knifei Steieil 2 seibanyak 3 kali peinggantian. 

 Seiteilah dilakukan peinjadwalan peirawatan peinggantian  koimpo inein knifei steieil 1 

pada meisin canei knifei 1 dan koimpo inein knifei steieil 2 pada meisin canei knifei 2, maka 

dapat dilakukan toital keigiatan biaya peimeiliharaan seilama musim giling beirlangsung. 

 

 

 

 

Peirio idei Peinggantian Ko impo inein Knifei Steieil 1 Dan Knifei Steieil 2 

1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

2 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

3 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 

4 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 

5 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 

6 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 

7 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 

8 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118 119 120 

9 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133 134 135 

10 136 137 138 139 140 141 142 143 144 145 146 147 148 149 150 

11 151 152 153 154 155 156 157 158 159 160 161 162 163 164 165 

12 166 167 168 169 170 171 172 173 174 175 176 177 178 179 180 



Tabeil 6. Toital Keigiatan Biaya Peimeiliharaan 

Peirioidei 

Koimpoinein  Biaya  

Knifei Steieil  

1 

Knifei Steieil  

2 

Knifei Steieil  

1 

Knifei Steieil  

2 

1     

2 26  8.383.490,92  

3     

4 52 49 8.383.490,92 8.177.765,76 

5     

6 78  8.383.490,92  

7 104 98 8.383.490,92 8.177.765,76 

8     

9 130  8.383.490,92  

10  147  8.177.765,76 

11 156  8.383.490,92  

12     

Jumlah 6 3 50.300.945,52 24.533.297,28 

Total   74.834.242,8 

 

Beirdasarkan tabeil di atas didapatkan toital biaya ko impo inein Knifei Steieil 1 yaitu seibeisar 

Rp. 50.300.945,52. Untuk biaya ko impo inein Knifei Steieil 2 yaitu seibeisar Rp. 

24.533.297,28. Toital biaya peimeiliharaan pada koimpoinein Knifei Steieil 1 dan Knifei Steieil 

2 yaitu seibeisar Rp. 74.834.242,8 

 

KESIMPULAN 

Seisuai deingan tujuan peineilitian dan analisis hasil peineilitian, simpulan yang didapatkan 

adalah seibagai beirikut : 

1. Waktu antar keirusakan koimpo inein knifei steieil 1 seisuai deingan distribusi 

E ikspoineinsial deingan rata-rata waktu antar keirusakan koimpo inein knifei steieil 1 

adalah 26 hari dan keiandalannya meincapai 36,79 %. 

Waktu antar keirusakan koimpo inein knifei steieil 2 seisuai deingan distribusi 

E ikspoineinsial deingan rata-rata waktu antar keirusakan koimpo inein knifei steieil 2 

adalah 49 hari dan keiandalannya meincapai 36,79 %. 

Waktu peirbaikan ko impo inein knifei steieil 1 seisuai deingan distribusi No irmal 

deingan rata-rata waktu peirbaikan koimpo inein knifei steieil 1 adalah μ = 0,98 jam. 

Waktu peirbaikan ko impo inein knifei steieil 2 seisuai deingan distribusi No irmal 

deingan rata-rata waktu peirbaikan koimpo inein knifei steieil 2 adalah μ = 1,05 jam. 

2. Jadwal peirawatan dilakukan seibanyak einam kali seilama musim giling, seilama 

12 peirio idei untuk 1 peirio idei nya 15 hari. 

Ko impo inein Knifei  Steieil 1 meimeirlukan biaya seibeisar  Rp 50.300.945,52, 

Ko impo inein Knifei  Steieil 2 meimeirlukan biaya seibeisar  Rp 24.533.297,28. 



Toital biaya peirawatan yang dipeirlukan seibeisar Rp 74.834.242,8. 

3. Seiteilah dilakukannya peirhitungan biaya peirawatan, maka teirjadi peingheimatan 

biaya untuk meisin canei knifei 1 seibeisar Rp 1.170.714,97 seilama 1 peirio idei, jadi 

untuk peingheimatan biaya peirawatan pada meisin canei knifei 1 seilama waktu 

oiveirhaul seibeisar Rp 14.048.579,64 seilama 12 peirioidei. 

4. Seiteilah dilakukannya peirhitungan biaya peirawatan, maka teirjadi peingheimatan 

biaya untuk meisin canei knifei 2 seibeisar Rp 1.170.714,97 seilama 1 peirio idei, jadi 

untuk peingheimatan biaya peirawatan pada meisin canei knifei 2 seilama waktu 

oiveirhaul seibeisar Rp 14.048.579,64 seilama 12 peirioidei. 

 

SARAN 

1. Nilai reiliability koimpo inein knifei steieil 1 pada meisin canei knifei adalah = 0,3679 ~ 

36,79 % 

Nilai reiliability koimpo inein knifei steill 2 pada meisin canei knifei adalah = 0,3769  

~ 36,79 %  

Seihingga pada seimua koimpo inein knifei steieil 1 dan 2 nilai reiliabilitynya teirlalu keicil 

2. Saran yang dapat dibeirikan meingeinai peineilitian ini adalah peineirapan  proigram 

peirbaikan usulan deingan meitoidei Agei Reiplaceimeint dapat dilakukan deingan baik 

dan eifeiktif apabila dilakukan seisuai deingan waktu yang teilah diteintukan. 
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