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ABSTRAK

Nama : M. Itmamul Wafa’

Program Studi : Teknik Informatika

Judul Tugas Akhir : Pembuatan Alat Pengharum Ruangan Otomatis
Menggunakan Sensor Inframerah Berbasis Android
Melalui Bluetooth

Pengharum ruangan semakin sering digunakan oleh manusia untuk
menunjang aktifitas sehari-hari khususnya kegiatan dalam ruangan. Akan tetapi
penggunaan pengharum ruangan dalam jangka waktu yang lama dan tidak ada
orang di dalam ruangan maka akan menghabiskan pengharum secara tidak efisien.
Untuk itu dibutuhkan alat yang dapat menyemprotkan pengharum ruangan secara
efisien. Dengan menggunakan sensor inframerah dapat menghitung jumlah orang
yang di dalam ruangan. Sehingga jangka waktu penyemprotan disesuaikan dengan
jumlah orang. Sensor inframerah akan dihubungkan dengan arduino. Perangkat
juga diintegrasikan dengan kipas angin yang dapat membatu menjaga kualitas
udara dalam ruangan. Dengan menggunakan bluetooth, arduino dapat
berkomunikasi dengan android untuk memonitoring perangkat. Di android
pengguna juga dapat mengirim perintah yang dapat menyemprotkan pengharum
secara manual. Hasil dari pengujian diperoleh sensor inframerah pada alat ini
dapat mendeteksi orang masuk dan keluar ruangan dengan jarak 9 cm. Serta alat
ini dapat menyemprotkan pengharum secara optimal.

Kata Kunci : Pengharum Ruangan, Inframerah, Android



ABSTRACT

Name : M. Itmamul Wafa’
Departement  : Informatic Engineering
Title : Making Automatic Air Freshener Tools Using an Infrared

Sensor Based on Android via Bluetooth

Air freshener is increasingly used by humans to support daily activities,
especially indoor activities. However, the use of air freshener for a long time and
no one in the room will spend fragrances inefficiently. For this reason, a tool that
can spray air freshener efficiently is needed. Using an infrared sensor can count
the number of people in the room. So the spraying period is adjusted to the number
of people. The infrared sensor will be connected to Arduino. The device is also
integrated with a fan that can help maintain indoor air quality. By using Bluetooth,
Arduino can communicate with Android to monitor the device. In android the user
can also send commands that can spray fragrances manually. The results of testing
obtained infrared sensors on this device can detect people entering and exiting the

room with a distance of 9 cm. And this tool can spray fragrances optimally.

Keywords: Air Freshener, Infrared, Android

vi



DAFTARISI

LEMBAR PENGESAHAN TUGAS AKHIR ........cccveiiiieieeeeeeeee, i
PERNYATAAN KEASLIAN DAN PERSETUJUAN.........ccovevieieenee. ii
KATA PENGANTAR ..ottt il
ABSTRAK ...ttt ettt e sne e neas \%
ABSTRACT ...ttt st s vi
DAFTAR IS ..o vii
DAFTAR GAMBAR ..ottt xi
DAFTAR TABEL ..ottt xiii
BAB 1 PENDAHULUAN.......cotiiiitet ettt 1
1.1 Latar Belakang..........ccccueeeiiiiiiiieiieceeeeeeece e 1
1.2 Rumusan Masalah...........coccooiiiiiiiniiiiiieeeeeeeens 2
1.3 Batasan Masalah..........cccccoooiiiiiiiii 2
1.4 Maksud Dan TUJUAN .........cccuieiiiiiieiecieesee e 2
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA ..ottt 3
2.1 MIKroKontroller ...........oooiiiiiiiiiiiee e 3
2.2 ATAUINO ...ttt 4
2.3 Arduino Uno R3 ..o 7
2.4 Sensor Inframerah Obstacle...........cocevirviiiiinieiinieeecceeeeeee 9
2.5 Sensor Berat (Load Cell) ........ccoeeciieiiiiieiieeieeceeee e, 10
2.6 MOLOT SEIVO ...eeiuiiiiiieiieeieeite ettt ettt et 10
2.7 BUZZET ..ottt 12



2.8 Lampu LED ..oiiiiiiiiiiee et 12

2.9 Modul BIuetooth..........ccooueeiiiiiiiiiiiiceeeeeeeeeeeeen 13
210 REIAY ...tieiieeee ettt 14
B B N 1 T (o) 1« SO 14
2.12 Aplikasi Arduino IDE...........cccoiiiiiiiiiieeeeeee 19
2.13 Aplikasi FIItZing .........coccoeviieiiiiiiieiieeieeee e 22
2.14 Aplikasi DIaw.l0 .....cccoveeiiiiiiiieeiieeeeeee e 23
2.15 Aplikasi App INVENLOT .....cccoeeuiiiiieiieieeiieeeee e 24
2.16 Pengharum Ruangan............ccccooiiiiiiiiiiniiniecccee e 25
2.17 Kipas ANZIN ..ccuiiiiieriiieiieiieeiieeie ettt ettt esteeeveeineebeeseeeeanees 25
2.18 Penelitian Terdahulu...........cccoceoviriiniiiiiiiiccee 25

2.18.1 Penelitian Ikhsan Parinduri (2017) ......ccceevveevcieeniieeieeeee, 25

2.18.2 Penelitian I Gede Andika, Christina Purnama Yanti, Made
Cardewa (2018) .oeeurieeeieeeee e 26

2.18.3Penelitian Anjar Widiyatmoko dan Sumariyah (2009) .......... 27

2.18.4Penelitian Julkarnine Marpaung dan Eddy Warman (2015) ..27

2.18.5 Penelitian Muhammad Rusdi dan Achmad Yani (2018)....... 28
BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN ......ooiiiiiiiiieeeieeeee e 29
3.1 Perancangan Alat...........ccooieiiiiiieiiieniieeieeee et 29
3.2 Spesifikasi Alaf........cccvieecrieeiiiieeiiie e 29
3.3 Prosedur Perancangan Alat............ccccoevieeiienieeiiienieeieesie e 30
3.4 BloK DIa@ram .......ccoceeiiiieiiiiiieiie et 31
3.5 FIOWCRHAT e e 32



3.6 Use Case DIagram .........ceevueeriieiiieiiieiieeieesee ettt 37

3.7 Activity DIa@ram .......c..ceecvieiiiieeniieeiee et 39
3.8 Sequence Diagram..........cccceeevieriieiiieniieeieenie et esiee e 40
3.9 Gambar Rangkaian ..........c.cccccveeviieeiiieeiiie e 41
3.10 Rangkaian Arduino dengan Sensor Inframerah.......................... 42
3.11 Rangkaian Arduino dengan Sensor Load Cell HX711................. 43
3.12 Rangkaian Arduino dengan Motor Servo.........ccceeeveeeciveenveennee. 44
3.13 Rangkaian Arduino dengan Buzzer...........cccceccvvvieeiiieniienieennnnns 45
3.14 Rangkaian Arduino dengan Modul Bluetooth..................cccceee.. 46
3.15 Rancangan Arduino dengan Lampu LED ..........cccoeeviiiiiniinnnn. 47
3.16 Rancangan Arduino dengan Relay .........c.cocoeviiieniiniiiininiiienes 48
3.17 Rancangan Tampilan Android.........c.cccceeeeiiieiiiieniieecie e, 49
3.18 Gambar Desain Alat .........cccooeeveiiinieiinienieeeeeee e 51
BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN ....coiiiiieeeeeeeeeee e 53
4.1 Cara Peng@unaan ..........cccccveeeeeriiieeeeiiieeeeeiiieeeesiieeeeeeneeeeeesiaeeeens 53
4.2 Uji Coba APIIKAST ....eeeeieiiieiieiieeieeeee ettt 53
4.2.1 Pengujian Menu Awal ApliKasi.......cccceeeeiieeeiieeniiieeeiie e, 54
4.2.2 Pengujian Menu Monitoring...........cceeeeeeveenveeireeneeenneennennnn 55
4.2.3 Pengujian Menu Petunjuk...........ccoecveviiniiiiniiiiiiieeceeeen 57
4.2.4 Pengujian Menu Tentang.........cceecveeeevveeeiieeeniiieenieeenieeesvee s 58
4.3 UjJi Coba AlAL..cicuiiiiiieiieiieeieeee e 58
4.3.1 Tampilan Alat.........coooviieiiieeiieeeeeee e e 59
4.3.2 Tampilan Dalam Alat ..........cccceeeiiieiiiieiieeceeeee e 60



4.3.3 Penempatan SENSOT.......ccccueeeruieenieeeniieeniieenieeesneeenneessireeenns 62

4.3.4 Ketika Alat Digunakan ..........cccoeevveeiiieeniieeeiie e 63

4.4 Pengujian Keakuratan Mikrokontroler .............cccceevieniiiiiiennnnnen. 65
4.4.1 Pengujian Sensor Inframerah.............cccoooevieviiiiniiiieieceiees 65
4.4.2 Pengujian Sensor Load Cell ..........cccovveviieniiniiiiiieiieieee, 65
4.4.3 Pengujian MoOtOr SEIVO .....coceevuiriirieniieienieneeieeeeeieeee e 66
4.4.4 Pengujian Jarak Jangkauan Bluetooth ...........c.ccceccveeeiiiiinnnn, 67

4.5 Pembahasan ..........cocevieiiiiiinienieee e 67
BAB 5 PENUTUP ..ottt 69
5.1 KeSIMPUIAN ....coviiiiiiiiecieeiiece et 69
5.2 SATAI .. 69
DAFTAR PUSTAKA ...ttt 71



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Arduino Uno R3 ... 8
Gambar 2.2 Sensor Inframerah Obstacle...........ccocceoviiniiiiiiniiniiiienee 9
Gambar 2.3 Sensor Berat (Load Cell) .......cccceevvieriiiiienieeiieieeeeee e, 10
Gambar 2.4 MOLOT SEIVO ...c.eeviriiriiiieeienitenieete ettt 10
Gambar 2.5 BUZZET ....co.eiiiiiiiieieceeeeee e 12
Gambar 2.6 Lampu LED .......ccccoiiiiiiiieeeeeeeeeeee e 13
Gambar 2.7 Modul Bluetooth HC =05 .........cccooviiiiiiiiiieieeeee 14
Gambar 2.8 Software Arduino IDE.........c.ccoociiiriiniiiiiienieeeceeee 20
Gambar 2.9 Software FritZing .........cccccevvvieniiniiiiniieee e 22
Gambar 2.10 Aplikasi Draw.l0........ccccoveeiiieeiiieeiieceeee e 23
Gambar 2.11 Aplikasi App INVentor .........ccceeevveevieeeciieeieeeie e 24
Gambar 3.1 Blok Diagram..........cccceevuieeiieiieeiieieeieee e 31
Gambar 3.2 FIOWChArt .......c.oooiiiiiiiiiiiiieeeeee e 32
Gambar 3.3 Flowchart Proses Baca Sensor Inframerah........................... 34
Gambar 3.4 Flowchart Proses Baca Ukuran Luas Ruangan..................... 35
Gambar 3.5 Flowchart Proses Baca Sensor Berat .........c.cccoceveeieniencne 36
Gambar 3.6 Use Case DIiagram ..........ccoecveevieeiienieeieenie e 37
Gambar 3.7 Activity DIagram .........ccccceeeriineiiiniinicneniceceeeeeee 39
Gambar 3.8 Sequence Diagram..........cccceeeveeeviiieeiieeeiieeeee e 40
Gambar 3.9 Gambar RangKaian .............cceeeeveeviienieeciienieeieenie e 41
Gambar 3.10 Rangkaian Arduino dengan Sensor Inframerah.................. 42
Gambar 3.11 Rangkaian Arduino dengan Sensor Load Cell HX711....... 43
Gambar 3.12 Rangkaian Arduino dengan Motor Servo.........cccecceeveennnee. 44
Gambar 3.13 Rangkaian Arduino dengan Buzzer ...........ccccoeevvevveeennneen. 45
Gambar 3.14 Rangkaian Arduino dengan Modul Bluetooth.................... 46
Gambar 3.15 Rangkaian Arduino dengan Lampu LED ........................... 47
Gambar 3.16 Rangkaian Arduino dengan Relay ..........cccccoceivviiiniinnnne 48

X1



Gambar 3.17 Tampilan Android..........cccceeviieiieniiniiieieeee e 49

Gambar 3.18 Desain Alat .......cocooiiiiiiiiiiiiee e 51
Gambar 4.1 Uji coba tampilan awal aplikasi.........cccceccveeveiveencieenciieene. 54
Gambar 4.2 Uji coba tampilan monitoring sebelum terhubung ............... 55
Gambar 4.3 Uji coba tampilan list bluetooth.............ccccceceniininiinninnne 56
Gambar 4.4 Uji coba tampilan setelah terhubung dengan alat................. 56
Gambar 4.5 Uji coba tampilan tombol spray.........cccceeceeeeviveenciieencreeennnen. 57
Gambar 4.6 Uji coba tampilan menu petunjuk.........c.cccoveeevieniienienneenen. 57
Gambar 4.7 Uji coba tampilan menu tentang............cccceeeeereeveneeneennenn 58
Gambar 4.8 Tampilan Alat.........cooccoeviiiiiii e, 59
Gambar 4.9 Tampilan Dalam Alat Bagian depan.............cccceeevveeevveennenn. 60
Gambar 4.10 Tampilan Dalam Alat Bagian Belakang...............c..c.......... 61
Gambar 4.11 Desain penempatan sensor pada pintu............cccceeeveerevennnen. 62
Gambar 4.12 Penempatan Sensor pada Pintu Ruangan............c..c..c..... 63
Gambar 4.13 Tampilan Alat Ketika AKtif..........ccoeeeeiiiniiiiieecieee, 63
Gambar 4.14 Tampilan Alat saat Pengujian.........ccccoeecveevviveenieeencieeennnnn. 64

Xii



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Spesifikasi Arduino Uno R3........ccccoieiiiiiiiiiiieeeeeeee, 8
Tabel 4.1 Hasil Pengujian Sensor Inframerah............cccccoocvvviiiiennnnen. 65
Tabel 4.2 Hasil Pengujian Load Cell.........ccccoovieiiiiieniiiiiiieeeeeeeen 66
Tabel 4.3 Hasil Pengujian Motor Servo ......c..cccceeveeveenienienecneenienecneene 66
Tabel 4.4 Hasil Pengujian Jarak Jangkauan Bluetooth...............ccc........... 67

xiil



