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ABSTRAK

ANALISA PENGARUH DIAMETER PIPA DAN FLUIDA RADIATOR
TERHADAP EFEKTIFITAS PENYERAPAN PANAS PADA MOTOR
BENSIN 135CC

Pendinginan pada motor sangat dibutuhkan, karena tanpa pendinginan mesin
akan mengalami Over heating, sehingga mengakibatkan kerusakan. Cara kerja
radiator dengan menyalurkan panas yang dikeluarkan oleh mesin motor kemudian
diserap oleh bahan pendingin. Pipa pada radiator biasanya hanya berdiameter
yang sudah terstandart. Ukuran diameter pipa dan fluida radiator yang digunakan
mempengaruhi kinerja dari radiator Penelitian ini dilakukan dengan tujuan Analisa
pengaruh diameter pipa radiator dan campuran fluida radiator terhadap efektifitas
penyerapan panas radiator. Efektivitas pendinginan radiator diartikan seberapa
cepat radiator menurunkan suhu panas mesin. Dilihat dari suhu udara disekitar
radiator, suhu cairan yang masuk ke radiator, dan suhu cairan saat keluar dari
radiator. Dalam penelitian ini dilakukan pengujian perbandingan efektifitas
penyerapan panas antara variasi fluida 100% radiator coolant, 100% air mineral
dan 50% radiator coolant + 50% air mineral dengan masing-masing diameter pipa
16mm, 20mm dan 30mm pada setiap variasi fluida. Berdasarkan hasil pengamatan
dan analisa data pada fluida 100% RC didapat nilai efektifitasnya 0,516 pada
diameter 16 mm. Pada diameter pipa 20 mm sebesar 0,522, dan diameter 30 mm
sebesar 0,528. Maka dapat disimpulkan bahwa semakin besar diameter pipa yang
digunakan, maka semakin naik pula nilai efektifitasnya. Hal ini dikarenakan
diameter yang lebih besar membuat aliran fluida radiator menjadi lebih lancar
sehingga mempercepat proses penyerapan panas dari radiator tersebut. Sedangkan
pada variasi fluida, pada diameter pipa 30 mm dengan fluida 100% air didapat
nilai efektifitas sebesar 0,465. Pada fluida 50% RC + 50% air sebesar 0,491 dan
pada fluida 100% RC sebesar 0,528. Maka dapat disimpulkan bahwa fluida dengan
100% RC merupakan fluida terbaik nilai efektifitasnya karena fluida 100% RC
memiliki titik didih lebih tinggi dari pada variasi fluida lainnya.

Kata kunci :Diameter pipa,Efektifitas radiator, Fluida radiator




Program StudiTeknikMesin
FakultasTeknik UNTAG Surabaya

KATA PENGANTAR

Segala Puji bagi ALLAH SWT vyang telah memberikan Rahmat serta

Hidayah-Nya, sehingga penulis dapat menyelesaikan laporan Tugas Akhir dengan
judul “ANALISA PENGARUH DIAMETER PIPA DAN FLUIDA RADIATOR
TERHADAP EFEKTIFITAS PENYERAPAN PANAS PADA MOTOR
BENSIN 135CC” dapat terselesaikan dengan tepat waktu yang sebagimana adalah
persyaratan dalam menyelesaikan pendidikan Strata Satu (S-1) pada Program Studi
Fakultas Teknik Jurusan Mesin Univesitas 17 Agustus 1945 Surabaya.

Dengan terselesaikan Tugas Akhir ini penulis mengakui bahwa banyak

sekali faktor bantuan yang diberikan secara langsung maupun tidak langsung. Oleh
karena itu, penulis mengucapkan banyak terima kasih yang setulus-tulusnya kepada

1.

Bapak Kastaman dan Ibu Lasminah tercinta dan tersayang selaku orang tua,
yang telah melahirkan dan memberi dukungan moral maupun material serta
doa dan motivasi yang selalu dipanjatkan untuk ananda tercinta, sehingga
laporan Tugas Akhir ini dapat terselesaikan dengan tepat waktu;

Bapak Ir. Gatut Priyo Utomo,M.Sc selaku dosen pembimbing yang telah
meluangkan banyak waktunya untuk member bimbingan dan memberikan
banyak ilmu yang bermanfaat bagi saya, sehingga laporan Tugas Akhir ini
dapat terselesaikan dengan tepat waktu;

Bapak Ir.Icklas Wachid, MT, selaku kepala Progran Studi Fakultas Teknik
Jurusan Mesin Universitas 17 Agusrus 1945 Surabaya, yang telah banyak
membantu memberi arahan pemprograman mata kuliah untuk syarat
kelulusan dan Tugas Akhir;

Bapak Ir. Zainun Achmad, MT, selaku Dosen Wali, terimakasih atas
bimbingan dan ilmu yang diberikan. Akhrinya pak, ga KRS an lagi terima
kasih pak.

Dosen Fakultas Teknik Jurusan Mesin Universitas 17 Agustus 1945
Surabaya, yang telah mendidik dan mengajarkan ilmu pengetahuan tentang
perkuliahan jurusan mesin, dengan ilmu tersebut sangat bermanfaat atas
terselesaikanya laporan Tugas Akhir ini;

Bapak Dr.Ir.Sujiyo, M.Kes, selaku Dekan Fakultas Teknik Universitas 17
Agustus Surabaya;

Teman-teman seperjuangan angkatan 2013 ( FTM13) yang selalu solid dan
saling mensupport, sehingga laporan Tugas Akhir ini dapat terselesaikan
dengan tepat waktu.

Sahabat-sahabat saya (COMBUL) yang selalu mendukung dan memotivasi
saya dalam pembuatan tugas akhir ini, sehingga laporan Tugas Akhir ini
dapat terselesaikan

Vi



Program StudiTeknikMesin
FakultasTeknik UNTAG Surabaya

9. Kepada Om Edi, selaku pemilik bengkel, dan beserta rekan-rekannya yang
telah membantu kami dalam pengujian tugas akhir ini. Sehingga pengujian
kami dapat terselesaikan dengan tepat waktu.

Dalam penyusunan laporan Tugas Akhir ini penulis menyadari masih banyak
kekurangan.Oleh karena itu, penulis dengan rendah hati dan iklhas menanti saran
dan kritik dari pembaca untuk perbaikan laporan kedepannya dan semoga
bermanfaat bagi para pembaca untuk menambah ilmu pengetahuan.

Surabaya, 05 Februari 2018

Penulis

Moh. Fachruddin Arif

421304309

vii



Program StudiTeknikMesin
FakultasTeknik UNTAG Surabaya

DAFTAR ISI
HAIAMaN JUAUL. ..o i
Lembar PENGESANAN. ...........cci et ii
1Y o] £ (0 PP P U UURTOPROPRUPTRN iii
Lembar Pernyataan Keaslian Tugas AKNir ..o iv
ADSEFAK ... ettt %
KaLA PENGANTAT ... vi
I =V USSR viii
DAftar TADEI .....c.ooveieeiieieee s X
D = 1 ] o 1 SR Xi
BAB | PENDAHULUAN
L1 Latar BelaKang .....ccooveiiiiiiiiciecece ettt sttt 1
1.2 Perumusan Masalah...........cccovviieiiiiiiiece e 1
1.3 Batasan Masalah...........ccoiiiiiiiiine e 2
1.4 TUJUAN PENEIITIAN. ......eeiiciecic et bbb 2
1.5 Sistematika Penulisan Laporan ...........cccocvviririneiieneieieesese e 2
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
2.1 Pengertian RAIALON ..........coiiriiieieiese e 3
2.2 Radiator Sepeda IMOTON . .........ocuiiiieeisise e 3
2.3 Komponen-komponen Radiator MOLOF ..........ccccoviiieiiieiic e 4
2.3.1 TULUP RAGIALON ....vviiiiieciiicic ettt st sbeerae e 4
2.3.2 Thermostat Pada Radiator MOTOF ..........coevvveiiiiiierc e 4
2.3.3 Kipas Pendingin Pada Radiator Motor ..........ccccooviiiiininincieee 5
2.3.4 TangKi Cadangan .........cccociiieiiiiieie et 5
2.3.5 WALEr PUMP oo 5
2.3.6 Selang RAGIALON .........civiiiiieieieesese e 6
2.3.7 Water Jacket Pada Radiator MOOr .........cccooeveieininiiese e 6
2.4 Prinsip Kerja Radiator Sebagai Pembuangan Panas Mesin ..........c.cccccevvvvenene. 6
2.5 Pengertian EfekUiTitas ..o 6
2.6 Proses Pembuangan Panas Pada Radiator .............ccccevvviiieieiience i 7
2.7 Metode PerhitunQan .......c.oooiieiiiiee e 8
2.8 Alat Dan Bahan Penelitian ...........cccccoviiiiiiiiiieic e 10
2.8.1 Persiapan Alat Pengujian Radiator ............ccccoeevirininineneneneeeeens 10
2.8.2 Persiapan Bahan Pengujian Radiator ...........cccccoovieiineenieneeene e 10
2.8.3 Skema Alat PENGUJIA .....oveveiiiiiiicieiisie s 10
2.9 Metode PENEIILIAN .......cveiiieiie e 11
2.010 ANALISIS ...ttt ettt sae e eas 11

viii



Program StudiTeknikMesin
FakultasTeknik UNTAG Surabaya

BAB |1l METODE PENELITIAN

3.1 Metodologi Penelitian ..o 12
3.2 Diagram AU PENEHTIAN. ........c.coviiiiiiiiiie e 13
3.3 Penjelasan Alur Penelitian ..........cccoveiiiiiiiiiiccc e 14
BL3 L SHAMT et 14
IR S 11T | I =] - (1 ST 14
3.3.3 Permasalanan .........cccoviieiiiiii s 14
3.4 Alat Dan Bahan PeNQUJIaN ...........cceoveiieiiiiiie et 14
3.4.1 Alat Pengujian Radiator ...........cccoiiiiiiiineieeceee s 14
3.4.2 Bahan Pengujian Radiator ............ccocoiiiierieiieisieises s 16
3.4.3 Skema Alat PENQUJIAN .......ccveiiiieie e s 18
3.4.4 Variabel Yang Digunakan ............ccocoeiineinieineince s 18
3.4.4.1 Fluida RAIALON ....ccveivieieiieiie et 18
3.4.4.2 Diameter Pipa Radiator ..........cccccoveieeiiiniiieicce e 18
3.4.5 Pengujian Variasi Radiator ...........cccoceeviiiiiiniie e 18
3.4.6 Tabel Hasil PENQUJIAN ......cc.coviiiiiiiiie e 19
3.5 ANALISA DALA ....eoveeviiiciiiiicie e 20
3.6 KESIMPUIAN ..ottt s pe e 20
BAB IV ANALISIS DATA DAN PEMBAHASAN
4.1 Analisa Data PENQUJIAN .......ccccviiiiieeiccece et 21
4.2 Data Hasil PENQUJIAN .....c..oiviiiiiiiiiiieseeee et 21
4.2.1 Metode Sampel RaNGOM .......cooiiiiiiiieeeee e 22
4.3 Data HasSil PENQUJIAN .......cviiiiiicieecce ettt 25
4.3.1 Data Pengujian Pertama ..........cccccvvevieiiiiieieseesie e ste et sre e 25
4.3.2 Data Pengujian KedUa ..........ccccvviiiiiriiniiieieeese e 27
4.3.3 Data Pengujian Ketiga ........ccccoovririririeieieieees e 29
4.3.4 Grafik Data Variasi FIUIda ..........ccccoooeieieieicicccce e 31
4.4 PeMDANASAN .....viviiiieiecieee ettt 32
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN
5.1 KESIMPUIAN ..ottt sttt sre e te e 33
I AT L L O PR RORTOPRO 33
DAFTAR PUSTAKA ...ttt st se e e nnens 34
LAMPIRAN ..ttt e e e e e s et e e e e nba e e e e antes 35
DAFTAR RIWAYAT HIDUP ...t 38




Program StudiTeknikMesin
FakultasTeknik UNTAG Surabaya

DAFTAR TABEL
Tabel 3.1 Tabel penyajian data hasil pengujian ..........c.ccccoovvieveiieei e 19
Tabel 4.1 Data pengujian pada variasi radiator standart ..............ccccceeeveieiieneenenn, 21
Tabel 4.2 Pemberian kode data Setiap VariaSi ..........cccoeveierinineneneneneieeeeniens 22
Tabel 4.3 Hasil random data pengujian .........c.ccccovvevevieeiriniesiee e 23
Tabel 4.4 Hasil analisa data dengan metode random data ............cccccevveveiiirennene, 24
Tabel 4.5 Data pengujian dengan variasi fluida 100% RC dan variasi diameter pipa
L6 MM e bbbt sbn e b b 25
Tabel 4.6 Data pengujian dengan variasi fluida 100% RC dan variasi diameter pipa
20 MIM Lot be et 25
Tabel 4.6 Data pengujian dengan variasi fluida 100% RC dan variasi diameter pipa
SO MM et b e nre e 26
Tabel 4.7 Data eksperimen dengan variasi fluida 100% air mineral dan variasi
IAMELEr 16 MIM ..o 27
Tabel 4.8 Data pengujian dengan variasi fluida 100% air mineral dan variasi
diameter pipa 20 MM ...ooiiieccecce e e 27
Tabel 4.9 Data pengujian dengan variasi fluida 100% air mineral dan variasi
diameter Pipa 30 MM ..o 27
Tabel 4.10 Data pengamatan dengan variasi fluida 50% RC + 50% air dan diameter
PIPA 16 MIM i 29
Tabel 4.11 Data pengamatan dengan variasi fluida 50% RC + 50% air dan diameter
PIPA 20 MM i be e s re s ba et e sbeenee it 29

Tabel 4.12 Data pengamatan dengan variasi fluida 50% RC + 50% air dan diameter
PIPA 30 MIM ettt 29




Program StudiTeknikMesin
FakultasTeknik UNTAG Surabaya

DAFTAR GAMBAR
Gambar 2.1 TULUP rAIALOF .....cccvvieieiiecc e s 4
Gambar 2.2 Contoh THEIrMOSEAL ..........coveiiiiiiiiese e 4
Gambar 2.3 Kipas RAGIALON .........coiviieiiiiiiiie e 5
Gambar 2.4 Contoh Water PUMP ......ocviieieiiee e s 5
Gambar 2.5 Skema alat Uji radiator ...........ccccveiiiiiieieieic e 10
Gambar 3.1 Diagram alur penelitian ... 13
Gambar 3.2 Sepeda motor berpendingin CaIraN ..........ccovoveeriinereneneneeeeeese 14
Gambar 3.3 STOPWALCH .....cooviiiie s 14
Gambar 3.4 FIOWMELEE .....c.veiiieiie ettt st nnas 15
Gambar 3.5 Anemometer thermometer digital ..........cccoooeveiiiiiiiiinies 15
Gambar 3.6 Thermometer digital ............cccoviiiiiiiciii e 15
Gambar 3.7 Radiator COOIANT .........cccoveiiiiiiiie e 16
Gambar 3.8 AIr MINEIAl .........cccviiiiieiee e 16
Gambar 3.9 Radiator diameter pipa 16 MM ........ccoceiiiie i 17
Gambar 3.10 Radiator diameter pipa 20 MM ........cccoooviveiicieeie s 17
Gambar 3.11 Radiator diameter pipa 30 MM .......cccooiieiiiniiiieeee e 17
Gambar 3.12 Skema alat uji radiator ...........c.cooeveieiiieiee e 18
Gambar 4.1 Grafik hubungan antara variasi diameter pipa dengan efektifitas radiator
pada fluida 100% RC ......ccoieiiiiiiirte s 26
Gambar 4.2 Grafik hubungan antara variasi diameter pipa dengan efektifitas radiator
pada fluida 100% air mineral ............ccccooviieviiiiie e, 28
Gambar 4.3 Grafik hubungan antara variasi diameter pipa dengan efektifitas radiator
pada fluida 50% RC + 50% air mineral ..........ccccoovinininenencene, 30
Gambar 4.4 Grafik hubungan antara nilai efektifitas pada setiap variasi diameter
PIPA FAAIALOL ...vivicic e 31

Xi



