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ABSTRAK 

 
RANCANG BANGUN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA SURYA & PICO 

HYDRO SEBAGAI SUMBER ENERGI ALTERNATIF PADA ALAT 

HIDROPONIK NFT (NUTRIENT FILM TECHNIQUE) DENGAN SISTEM 

OTOMASI BERBASIS PLC 

 

Krisis lahan tanah sebagai media bercocok tanam menuntut masyarakat 

dewasa ini supaya dapat memanfaatkan media cocok tanam lain sebagai pengganti, 

salah satunya adalah hidroponik yang memanfaatkan air sebagai media tumbuh 

tanaman. Sistem hidroponik yang populer digunakan salah satunya adalah NFT 

(Nutrient Film Technique). Meski populer dalam penggunaannya sistem hidroponik 

NFT memiliki beberapa kekurangan, yaitu dalam pengoperasiannya membutuhkan 

energi listrik yang terus menerus untuk pompa sistem irigasi larutan nutrisinya. 

Supaya sistem hidroponik NFT tidak hanya bermanfaat di sektor pertanian maka 

diperlukan upaya penghematan energi dalam penggunaanya. Karakteristik 

tumbuhan hidroponik membutuhkan sinar matahari yang cukup banyak sehingga 

dapat digabungkan dengan pemanfaatkan pembangkit listrik tenaga surya dan 

sistem irigasi yang terus mengalir dapat dimanfaatkan untuk pembangkit listrik 

tenaga pico hydro sehingga keduanya dapat digabungkan sebagai sumber energi 

listrik alternatif pada alat hidroponik NFT tersebut. PLTS yang telah dirancang 

berkapasitas 240WP difungsikan untuk mensuplai seluruh kebutuhan listrik pada 

alat, sedangkan Pico Hydro yang dihasilkan dari pemanfaatan tekanan pompa air 

sebesar 15 hingga 18 Volt dengan Arus 0,1 hingga 0,2 Ampere yang berfungsi 

sebagai penopang suplai alat selain PLTS. Upaya efisiensi sistem dapat disematkan 

pada alat hidroponik NFT dengan memberikan sistem otomasi menggunakan PLC 

(Program Logic Controller) sebagai kontrol pompa air dan kebutuhan nutrisi 

tanaman sehingga mampu menghemat penggunaan energi listrik untuk pompa air 

selama 17 jam. 

 

Kata Kunci: Hidroponik NFT, Pembangkit Listrik, Pico Hydro, PLC, Sel Surya 
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ABSTRACT 

 
DESIGN AND DEVELOPMENT OF SOLAR POWER & PICO HYDRO 

ELECTRICITY AS ALTERNATIVE ENERGY SOURCES IN NFT 

HYDROPONICS (NUTRIENT FILM TECHNIQUE) BASED AUTOMATION 

SYSTEM USING PLC 

 
The crisis of land as a farming medium requires the people of today to be able 

to use other planting media as a substitute, one of which is hydroponics that uses 

water as a medium for growing plants. The popular hydroponic system is one of 

which is NFT (Nutrient Film Technique). Although popular in its use the NFT 

hydroponic system has several disadvantages, namely in its operation requires 

continuous electrical energy to pump the irrigation system its nutrient solution. So 

that the NFT hydroponic system is not only useful in the agricultural sector, it is 

necessary to save energy in its use. The characteristics of hydroponic plants require 

considerable sunlight so that they can be combined with the use of solar power 

plants and irrigation systems that continue to flow can be used for pico hydro power 

plants so that they can be combined as an alternative source of electrical energy in 

the NFT hydroponic device. PLTS that has been designed with a 240WP capacity is 

used to supply all electrical needs of the equipment, while Pico Hydro is produced 

from the use of a water pump pressure of 15 to 18 Volts with current 0.1 to 0.2 

Ampere which serves as a support for supply of equipment other than PLTS. System 

efficiency efforts can be pinned on the NFT hydroponic device by providing an 

automation system using PLC (Program Logic Controller) as a water pump control 

and plant nutritional requirements so as to save the use of electrical energy for 

water pumps for 17 hours. 

 

Keywords: NFT Hydroponics, Pico Hydro, PLC, Power Plants, Solar Cells
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