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Data Hasil Uji Tarik Tanpa Variasi 

 

No Spesimen Keterangan 

1 Panjang awal (Le), mm 115  

2 Panjang akhir(Lf), mm 145 

3 Pertambahan panjang(∆Lmax),mm 30 

4 Dimensi awal mula-mula (penampang) 16mm x 4mm 

5 Luas penampang mula-mula (Ao), mm2 64 

6 Beban yield (Py), Kg 2897,5 

7 Beban Ultimate(Pu), Kg 3380 

8 Beban putus(Ppts), Kg 3050 

9 ∆Ly(yield),mm 45,3 

10 ∆Lu(max/ultimate),mm 52,8 

11 ∆L(putus),mm 47,7 

 

A. Tegangan Teknik dan Regangan Teknik  
 

            𝐿𝑦𝑖𝑒𝑙𝑑 = 𝐿e + ∆𝐿𝑦 = 115 + 45,3 = 160,3 mm 

            𝐿𝑚𝑎𝑥 = 𝐿e + ∆𝐿𝑢 = 115 + 52,8 = 167,8 mm 

            𝐿𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠 = 𝐿e + ∆𝐿𝑝𝑡𝑠 = 115 + 47,7  = 162,7mm  

a. Tegangan Teknik 

                  σt(y) = 
𝑷𝒚

𝑨𝒐
 = 

𝟐𝟖𝟗𝟕,𝟓

𝟔𝟒
 = 45,3 Kg/𝑚𝑚2 

                  σt(max) = 
𝑷𝒎𝒂𝒙

𝑨𝒐
 = 

𝟑𝟑𝟖𝟎

𝟔𝟒
 = 52,8 Kg/𝑚𝑚2 

                 σt(putus) = 
𝑷𝒑𝒖𝒕𝒖𝒔

𝑨𝒐
 = 

𝟑𝟎𝟓𝟎

𝟔𝟒
 =  47,7 Kg/𝑚𝑚2 

b. Regangan Teknik 

εy = 
𝑳𝒚−𝑳𝒆

𝑳𝒆
𝐱 𝟏𝟎𝟎% = 

𝟏𝟔𝟎,𝟑−𝟏𝟏𝟓

𝟏𝟏𝟓
𝐱 𝟏𝟎𝟎% = 0,4% 
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        εmax = 
𝑳𝒖−𝑳𝒆

𝑳𝒆
𝐱 𝟏𝟎𝟎% = 

𝟏𝟔𝟕,𝟖−𝟏𝟏𝟓

𝟏𝟏𝟓
𝐱 𝟏𝟎𝟎% = 0,5% 

 

        εputus = 
𝑳𝒑𝒖𝒕𝒖𝒔−𝑳𝒆

𝑳𝒆
𝐱 𝟏𝟎𝟎% = 

𝟏𝟔𝟐,𝟕−𝟏𝟏𝟓

𝟏𝟏𝟓
𝐱 𝟏𝟎𝟎% =  0.41% 

 

c.  Kekuatan tarik maksimum (UTS) 

𝑺𝐮 =
𝑷𝐦𝐚𝐱

𝑨𝒐
 = 

𝟑𝟑𝟖𝟎

𝟏𝟏𝟓
 =  52,8 Kg /mm2 

 

d.  Batas luluh (Yielding) 

        So = 
𝑷𝒚

𝑨𝒐
 = 

𝟐𝟖𝟗𝟕

𝟔𝟒
= 45,3 Kg /mm2 

Tegangan Regangan tanpa pengelasan 

 
 

Dari tabel dan gambar diatas dapat diketahui bahwa regangan teknik 
maksimum baja komersial Tanpa Variasi adalah sebesar 52,8 Kg/Mm² dan regangan 
teknik maksimum adalah sebesar 0,45%. 
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No

. 

 
            Tegangan dan ReganganTeknik 

 
Hasil 

 
1 TeganganTeknik(σtyield),  Kg/mm2

 
45,3 

 
2 TeganganTeknik(σtmaximum),  Kg/mm2

 
52,8 

 
3 TeganganTeknik(σtputus),  Kg/mm2

 
47,7 

 
4 Regangan Teknik(εtyield)% 0,39% 
 
5 Regangan Teknik(εtmaximum)% 0,45% 
 
6 Regangan Teknik(εtputus)% 0,41% 
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Data Hasil Uji Tarik Kampuh V Arus 80A 

No Spesimen Keterangan 

1 Panjang awal (Le), mm  115 

2 Panjang akhir(Lf), mm 117 

3 Pertambahan panjang(∆Lmax),mm 2 

4 Dimensi awal mula-mula (penampang) 16mm X 4mm 

5 Luas penampang mula-mula (Ao), mm2 64 

6 Beban yield (Py), Kg 518,1 

7 Beban Ultimate(Pu), Kg 550 

8 Beban putus(Ppts), Kg 502,4 

9 ∆Ly(yield),mm 8,1 

10 ∆Lu(max/ultimate),mm 8,6 

11 ∆L(putus),mm 7,9 

 

A. Tegangan Teknik dan Regangan Teknik  
 

            𝐿𝑦𝑖𝑒𝑙𝑑 = 𝐿e + ∆𝐿𝑦 = 115 + 8,1 = 123,1 mm 

            𝐿𝑚𝑎𝑥 = 𝐿e + ∆𝐿𝑢 = 115 + 8,6 = 123,6 mm 

            𝐿𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠 = 𝐿e + ∆𝐿𝑝𝑡𝑠 = 115 + 7,9 = 122,9 mm  

a. Tegangan Teknik 

                  σt(y) = 
𝑷𝒚

𝑨𝒐
 = 

𝟓𝟏𝟖,𝟏

𝟔𝟒
 =  8,1 Kg/𝑚𝑚2 

                  σt(max) = 
𝑷𝒎𝒂𝒙

𝑨𝒐
 = 

𝟓𝟓𝟎

𝟔𝟒
 = 8,6 Kg/𝑚𝑚2 

                 σt(putus) = 
𝑷𝒑𝒖𝒕𝒖𝒔

𝑨𝒐
 = 

𝟓𝟎𝟐,𝟒

𝟔𝟒
 =  7,9 Kg/𝑚𝑚2 

b. Regangan Teknik 

εy = 
𝑳𝒚−𝑳𝒆

𝑳𝒆
𝐱 𝟏𝟎𝟎% = 

𝟏𝟐𝟑,𝟏−𝟏𝟏𝟓

𝟏𝟏𝟓
𝐱 𝟏𝟎𝟎% = 122,1 % 

        εmax = 
𝑳𝒖−𝑳𝒆

𝑳𝒆
𝐱 𝟏𝟎𝟎% = 

𝟏𝟐𝟑,𝟔−𝟏𝟏𝟓

𝟏𝟏𝟓
𝐱 𝟏𝟎𝟎% = 122,6 % 
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        εputus = 
𝑳𝒑𝒖𝒕𝒖𝒔−𝑳𝒆

𝑳𝒆
𝐱 𝟏𝟎𝟎% = 

𝟏𝟐𝟐,𝟗−𝟏𝟏𝟓

𝟏𝟏𝟓
𝐱 𝟏𝟎𝟎% = 121,9 % 

 

c.  Kekuatan tarik maksimum (UTS) 

𝑺𝐮 =
𝑷𝐦𝐚𝐱

𝑨𝒐
 = 

𝟓𝟓𝟎

𝟔𝟒
 =  8,6 Kg /mm2 

 

d.  Batas luluh (Yielding) 

So = 
𝑷𝒚

𝑨𝒐
 = 

𝟓𝟏𝟖,𝟏

𝟔𝟒
= 8,1 Kg /mm2 

 Tegangan Regangan Kampuh V Arus 80A 

 
 

Dari tabel dan gambar diatas dapat diketahui bahwa tegangan teknik 

maksimum baja komersial variasi kampuh V dengan arus 80A adalah sebesar 8,6 

Kg/Mm² dan regangan teknik maksimum adalah sebesar 122,6%. 
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Regangan Ʃ (%)

 
No

. 

 
            Tegangan dan ReganganTeknik 

 
Hasil 

 
1 TeganganTeknik(σtyield),  Kg/mm2

 
8,1 

 
2 TeganganTeknik(σtmaximum),  Kg/mm2

 
8,6 

 
3 TeganganTeknik(σtputus),  Kg/mm2

 
7,9 

 
4 Regangan Teknik(εtyield)% 122,1% 

 
5 Regangan Teknik(εtmaximum)% 122,6% 

 
6 Regangan Teknik(εtputus)% 121,9% 
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Data Hasil Uji Tarik Kampuh V Arus 100A 

 

No Spesimen Keterangan 

1 Panjang awal (Le), mm  115 

2 Panjang akhir(Lf), mm 121 

3 Pertambahan panjang(∆Lmax),mm 6 

4 Dimensi awal mula-mula (penampang) 16mm X 4mm 

5 Luas penampang mula-mula (Ao), mm2 64 

6 Beban yield (Py), Kg 1410 

7 Beban Ultimate(Pu), Kg 1454 

8 Beban putus(Ppts), Kg 1380 

9 ∆Ly(yield),mm 22 

10 ∆Lu(max/ultimate),mm 22,7 

11 ∆L(putus),mm 21,6 

 

A. Tegangan Teknik dan Regangan Teknik  
 

            𝐿𝑦𝑖𝑒𝑙𝑑 = 𝐿e + ∆𝐿𝑦 = 115 + 22 = 137 mm 

            𝐿𝑚𝑎𝑥 = 𝐿e + ∆𝐿𝑢 = 115 + 22,7 = 137,7 mm 

            𝐿𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠 = 𝐿e + ∆𝐿𝑝𝑡𝑠 = 115 + 21,6  = 136,6 mm  

a. Tegangan Teknik 

                  σt(y) = 
𝑷𝒚

𝑨𝒐
 = 

𝟏𝟒𝟏𝟎

𝟔𝟒
 = 22 Kg/𝑚𝑚2 

                  σt(max) = 
𝑷𝒎𝒂𝒙

𝑨𝒐
 = 

𝟏𝟒𝟓𝟒

𝟔𝟒
 = 22,7 Kg/𝑚𝑚2 

                 σt(putus) = 
𝑷𝒑𝒖𝒕𝒖𝒔

𝑨𝒐
 = 

𝟏𝟑𝟖𝟎

𝟔𝟒
 =  21,6 Kg/𝑚𝑚2 

b. Regangan Teknik 

εy = 
𝑳𝒚−𝑳𝒆

𝑳𝒆
𝐱 𝟏𝟎𝟎% = 

𝟏𝟑𝟕−𝟏𝟏𝟓

𝟏𝟏𝟓
𝐱 𝟏𝟎𝟎% = 136 % 

        εmax = 
𝑳𝒖−𝑳𝒆

𝑳𝒆
𝐱 𝟏𝟎𝟎% = 

𝟏𝟑𝟕,𝟕−𝟏𝟏𝟓

𝟏𝟏𝟓
𝐱 𝟏𝟎𝟎% = 136,7% 
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        εputus = 
𝑳𝒑𝒖𝒕𝒖𝒔−𝑳𝒆

𝑳𝒆
𝐱 𝟏𝟎𝟎% = 

𝟏𝟑𝟔,𝟔−𝟏𝟏𝟓

𝟏𝟏𝟓
𝐱 𝟏𝟎𝟎% = 135,6 % 

 

c.  Kekuatan tarik maksimum (UTS) 

𝑺𝐮 =
𝑷𝐦𝐚𝐱

𝑨𝒐
 = 

𝟏𝟒𝟓𝟒

𝟔𝟒
 =  22,7 Kg /mm2 

 

d.  Batas luluh (Yielding) 

        So = 
𝑷𝒚

𝑨𝒐
 = 

𝟏𝟒𝟏𝟎

𝟔𝟒
=  22 Kg /mm2 

Tegangan Regangan Kampuh V Arus 100A 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dari tabel dan gambar diatas dapat diketahui bahwa tegangan teknik 

maksimum baja komersial variasi kampuh V dengan arus 100A adalah sebesar 22,7 

Kg/Mm² dan regangan teknik maksimum adalah sebesar 136,7%. 

 

Data Hasil Uji Tarik Kampuh V Arus 120A 

 
No

. 

 
            Tegangan dan ReganganTeknik 

 
Hasil 

 
1 TeganganTeknik(σtyield),  Kg/mm2

 
22 

 
2 TeganganTeknik(σtmaximum),  Kg/mm2

 
22,7 

 
3 TeganganTeknik(σtputus),  Kg/mm2

 
21,6 

 
4 Regangan Teknik(εtyield)% 136% 

 
5 Regangan Teknik(εtmaximum)% 136,7% 

 
6 Regangan Teknik(εtputus)% 135,6% 
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No Spesimen Keterangan 

1 Panjang awal (Le), mm  115 

2 Panjang akhir(Lf), mm 117 

3 Pertambahan panjang(∆Lmax),mm 2 

4 Dimensi awal mula-mula (penampang) 16mm X 4mm 

5 Luas penampang mula-mula (Ao), mm2 64 

6 Beban yield (Py), Kg 1221,8 

7 Beban Ultimate(Pu), Kg 1254 

8 Beban putus(Ppts), Kg 1192 

9 ∆Ly(yield),mm 19,1 

10 ∆Lu(max/ultimate),mm 19,6 

11 ∆L(putus),mm 18,6 

 

A. Tegangan Teknik dan Regangan Teknik  
 

            𝐿𝑦𝑖𝑒𝑙𝑑 = 𝐿e + ∆𝐿𝑦 = 115 + 19,1 = 134,1 mm 

            𝐿𝑚𝑎𝑥 = 𝐿e + ∆𝐿𝑢 = 115 + 19,6 = 134,6 mm 

            𝐿𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠 = 𝐿e + ∆𝐿𝑝𝑡𝑠 = 115 + 18,6  = 133,6 mm  

a. Tegangan Teknik 

                  σt(y) = 
𝑷𝒚

𝑨𝒐
 = 

𝟏𝟐𝟐𝟏,𝟖

𝟔𝟒
 =  19,1 Kg/𝑚𝑚2 

                  σt(max) = 
𝑷𝒎𝒂𝒙

𝑨𝒐
 = 

𝟏𝟐𝟓𝟒

𝟔𝟒
 = 19,6 Kg/𝑚𝑚2 

                 σt(putus) = 
𝑷𝒑𝒖𝒕𝒖𝒔

𝑨𝒐
 = 

𝟏𝟏𝟗𝟐

𝟔𝟒
 =  18,6 Kg/𝑚𝑚2 

b. Regangan Teknik 

εy = 
𝑳𝒚−𝑳𝒆

𝑳𝒆
𝐱 𝟏𝟎𝟎% = 

𝟏𝟑𝟒,𝟏−𝟏𝟏𝟓

𝟏𝟏𝟓
𝐱 𝟏𝟎𝟎% =133,1 % 

        εmax = 
𝑳𝒖−𝑳𝒆

𝑳𝒆
𝐱 𝟏𝟎𝟎% = 

𝟏𝟑𝟒,𝟔−𝟏𝟏𝟓

𝟏𝟏𝟓
𝐱 𝟏𝟎𝟎% = 133,6 % 
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        εputus = 
𝑳𝒑𝒖𝒕𝒖𝒔−𝑳𝒆

𝑳𝒆
𝐱 𝟏𝟎𝟎% = 

𝟏𝟑𝟑,𝟔−𝟏𝟏𝟓

𝟏𝟏𝟓
𝐱 𝟏𝟎𝟎% = 132,6 % 

 

c.  Kekuatan tarik maksimum (UTS) 

𝑺𝐮 =
𝑷𝐦𝐚𝐱

𝑨𝒐
 = 

𝟏𝟐𝟓𝟒

𝟔𝟒
 =  19,5 Kg /mm2 

 

d. Batas luluh (Yielding) 

        So = 
𝑷𝒚

𝑨𝒐
 = 

𝟏𝟏𝟗𝟐

𝟔𝟒
=  18,6 Kg /mm2 

Tegangan Regangan Kampuh V Arus 120A 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dari tabel dan gambar diatas dapat diketahui bahwa tegangan teknik 

maksimum baja komersial variasi kampuh V dengan arus 120A adalah sebesar 19,6 

Kg/Mm² dan regangan teknik maksimum adalah sebesar 133,6%. 

 

 
No

. 

 
            Tegangan dan ReganganTeknik 

 
Hasil 

 
1 TeganganTeknik(σtyield),  Kg/mm2

 
19,1 

 
2 TeganganTeknik(σtmaximum),  Kg/mm2

 
19,6 

 
3 TeganganTeknik(σtputus),  Kg/mm2

 
18,6 

 
4 Regangan Teknik(εtyield)% 133,1% 

 
5 Regangan Teknik(εtmaximum)% 133,6% 

 
6 Regangan Teknik(εtputus)% 132,6% 
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Data Hasil Uji Tarik Kampuh I Arus 80A 

 

No Spesimen Keterangan 

1 Panjang awal (Le), mm 115  

2 Panjang akhir(Lf), mm 118 

3 Pertambahan panjang(∆Lmax),mm 3 

4 Dimensi awal mula-mula (penampang) 16mm X 4mm 

5 Luas penampang mula-mula (Ao), mm2 64 

6 Beban yield (Py), Kg 343,2 

7 Beban Ultimate(Pu), Kg 415 

8 Beban putus(Ppts), Kg 366,6 

9 ∆Ly(yield),mm 5,4 

10 ∆Lu(max/ultimate),mm 6,5 

11 ∆L(putus),mm 5,7 

 

A. Tegangan Teknik dan Regangan Teknik  
 

            𝐿𝑦𝑖𝑒𝑙𝑑 = 𝐿e + ∆𝐿𝑦 = 115 + 5,4 = 120,4 mm 

            𝐿𝑚𝑎𝑥 = 𝐿e + ∆𝐿𝑢 = 115 + 6,5 = 121,5 mm 

            𝐿𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠 = 𝐿e + ∆𝐿𝑝𝑡𝑠 = 115 + 5,7 = 120,7 mm  

a. Tegangan Teknik 

                  σt(y) = 
𝑷𝒚

𝑨𝒐
 = 

𝟑𝟒𝟑,𝟐

𝟔𝟒
 = 5,4 Kg/𝑚𝑚2 

                  σt(max) = 
𝑷𝒎𝒂𝒙

𝑨𝒐
 = 

𝟒𝟏𝟓

𝟔𝟒
 = 6,5 Kg/𝑚𝑚2 

                 σt(putus) = 
𝑷𝒑𝒖𝒕𝒖𝒔

𝑨𝒐
 = 

𝟑𝟔𝟔,𝟔

𝟔𝟒
 = 5,7 Kg/𝑚𝑚2 

b. Regangan Teknik 

εy = 
𝑳𝒚−𝑳𝒆

𝑳𝒆
𝐱 𝟏𝟎𝟎% = 

𝟏𝟐𝟎,𝟒−𝟏𝟏𝟓

𝟏𝟏𝟓
𝐱 𝟏𝟎𝟎% = 119,4 % 

        εmax = 
𝑳𝒖−𝑳𝒆

𝑳𝒆
𝐱 𝟏𝟎𝟎% = 

𝟏𝟐𝟏,𝟓−𝟏𝟏𝟓

𝟏𝟏𝟓
𝐱 𝟏𝟎𝟎% = 120,5 % 
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        εputus = 
𝑳𝒑𝒖𝒕𝒖𝒔−𝑳𝒆

𝑳𝒆
𝐱 𝟏𝟎𝟎% = 

𝟏𝟐𝟎,𝟕−𝟏𝟏𝟓

𝟏𝟏𝟓
𝐱 𝟏𝟎𝟎% = 119,7 % 

 

c.  Kekuatan tarik maksimum (UTS) 

𝑺𝐮 =
𝑷𝐦𝐚𝐱

𝑨𝒐
 = 

𝟒𝟏𝟓

𝟔𝟒
 = 6,5 Kg /mm2 

 

d.  Batas luluh (Yielding) 

        So = 
𝑷𝒚

𝑨𝒐
 = 

𝟑𝟔𝟔,𝟔

𝟔𝟒
= 5,7 Kg /mm2 

Tegangan Regangan Kampuh I Arus 80A 

 

Dari tabel dan gambar diatas dapat diketahui bahwa tegangan teknik 

maksimum baja komersial variasi kampuh I dengan arus 80A adalah sebesar 6,5 

Kg/Mm² dan regangan teknik maksimum adalah sebesar 120,6%. 
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            Tegangan dan ReganganTeknik 

 
Hasil 

 
1 TeganganTeknik(σtyield),  Kg/mm2

 
5,4 

 
2 TeganganTeknik(σtmaximum),  Kg/mm2

 
6,5 

 
3 TeganganTeknik(σtputus),  Kg/mm2

 
5,7 

 
4 Regangan Teknik(εtyield)% 119,4% 

 
5 Regangan Teknik(εtmaximum)% 120,5% 

 
6 Regangan Teknik(εtputus)% 119,7% 
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Data Hasil Uji Tarik Kampuh I Arus 100A 

 

No Spesimen Keterangan 

1 Panjang awal (Le), mm 115  

2 Panjang akhir(Lf), mm 124 

3 Pertambahan panjang(∆Lmax),mm 9 

4 Dimensi awal mula-mula (penampang) 16mm X 4mm 

5 Luas penampang mula-mula (Ao), mm2 64 

6 Beban yield (Py), Kg 400,4 

7 Beban Ultimate(Pu), Kg 455 

8 Beban putus(Ppts), Kg 423,5 

9 ∆Ly(yield),mm 6,3 

10 ∆Lu(max/ultimate),mm 7,1 

11 ∆L(putus),mm 6,6 

 

A. Tegangan Teknik dan Regangan Teknik  
 

            𝐿𝑦𝑖𝑒𝑙𝑑 = 𝐿e + ∆𝐿𝑦 = 115 + 6,3 = 121,3mm 

            𝐿𝑚𝑎𝑥 = 𝐿e + ∆𝐿𝑢 = 115 + 7,1 = 122,1mm 

            𝐿𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠 = 𝐿e + ∆𝐿𝑝𝑡𝑠 = 115 + 6,6 = 121,6mm  

a. Tegangan Teknik 

                  σt(y) = 
𝑷𝒚

𝑨𝒐
 = 

𝟒𝟎𝟎,𝟒

𝟔𝟒
 = 6,3 Kg/𝑚𝑚2 

                  σt(max) = 
𝑷𝒎𝒂𝒙

𝑨𝒐
 = 

𝟒𝟓𝟓

𝟔𝟒
 = 7,1 Kg/𝑚𝑚2 

                 σt(putus) = 
𝑷𝒑𝒖𝒕𝒖𝒔

𝑨𝒐
 = 

𝟒𝟐𝟑,𝟓

𝟔𝟒
 =  6,6 Kg/𝑚𝑚2 

b. Regangan Teknik 

εy = 
𝑳𝒚−𝑳𝒆

𝑳𝒆
𝐱 𝟏𝟎𝟎% = 

𝟏𝟐𝟏,𝟑−𝟏𝟏𝟓

𝟏𝟏𝟓
𝐱 𝟏𝟎𝟎% = 120,3 % 

        εmax = 
𝑳𝒖−𝑳𝒆

𝑳𝒆
𝐱 𝟏𝟎𝟎% = 

𝟏𝟐𝟐,𝟏−𝟏𝟏𝟓

𝟏𝟏𝟓
𝐱 𝟏𝟎𝟎% = 121,1 % 
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        εputus = 
𝑳𝒑𝒖𝒕𝒖𝒔−𝑳𝒆

𝑳𝒆
𝐱 𝟏𝟎𝟎% = 

𝟏𝟐𝟏,𝟔−𝟏𝟏𝟓

𝟏𝟏𝟓
𝐱 𝟏𝟎𝟎% = 120,6 % 

 

c.  Kekuatan tarik maksimum (UTS) 

𝑺𝐮 =
𝑷𝐦𝐚𝐱

𝑨𝒐
 = 

𝟒𝟓𝟓

𝟔𝟒
 = 7,1 Kg /mm2 

 

d.  Batas luluh (Yielding) 

        So = 
𝑷𝒚

𝑨𝒐
 = 

𝟒𝟎𝟎,𝟒

𝟔𝟒
= 6,3 Kg /mm2 

Tegangan Regangan Kampuh I Arus 100A 

 

Dari tabel dan gambar diatas dapat diketahui bahwa tegangan teknik 

maksimum baja komersial variasi kampuh I dengan arus 100A adalah sebesar 7,1 

Kg/Mm² dan regangan teknik maksimum adalah sebesar 121,1%. 
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            Tegangan dan ReganganTeknik 

 
Hasil 

 
1 TeganganTeknik(σtyield),  Kg/mm2

 
6,3 

 
2 TeganganTeknik(σtmaximum),  Kg/mm2

 
7,1 

 
3 TeganganTeknik(σtputus),  Kg/mm2

 
6,6 

 
4 Regangan Teknik(εtyield)% 120,3% 
 
5 Regangan Teknik(εtmaximum)% 121,1% 
 
6 Regangan Teknik(εtputus)%           120,6% 



 

Program Studi Teknik Mesin 

Fakultas Teknik UNTAG Surabaya 

 

70 

 

Data Hasil Uji Tarik Kampuh I Arus 120A 

 

No Spesimen Keterangan 

1 Panjang awal (Le), mm 115  

2 Panjang akhir(Lf), mm 123 

3 Pertambahan panjang(∆Lmax),mm 8 

4 Dimensi awal mula-mula (penampang) 16mm X 4mm 

5 Luas penampang mula-mula (Ao), mm2 64 

6 Beban yield (Py), Kg 292,4 

7 Beban Ultimate(Pu), Kg 325 

8 Beban putus(Ppts), Kg 278,8 

9 ∆Ly(yield),mm 4,6 

10 ∆Lu(max/ultimate),mm 5,1 

11 ∆L(putus),mm 4,5 

 

A. Tegangan Teknik dan Regangan Teknik  
 

            𝐿𝑦𝑖𝑒𝑙𝑑 = 𝐿e + ∆𝐿𝑦 = 115 + 4,6 = 119,6 mm 

            𝐿𝑚𝑎𝑥 = 𝐿e + ∆𝐿𝑢 = 115 + 5,1 = 120,1 mm 

            𝐿𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠 = 𝐿e + ∆𝐿𝑝𝑡𝑠 = 115 + 4,5 = 119,5 mm  

a. Tegangan Teknik 

                  σt(y) = 
𝑷𝒚

𝑨𝒐
 = 

𝟐𝟗𝟐,𝟒

𝟔𝟒
 = 4,6 Kg/𝑚𝑚2 

                  σt(max) = 
𝑷𝒎𝒂𝒙

𝑨𝒐
 = 

𝟑𝟐𝟓

𝟔𝟒
 = 5,1 Kg/𝑚𝑚2 

                 σt(putus) = 
𝑷𝒑𝒖𝒕𝒖𝒔

𝑨𝒐
 = 

𝟐𝟕𝟖,𝟖

𝟔𝟒
 = 4,5 Kg/𝑚𝑚2 

b. Regangan Teknik 

εy = 
𝑳𝒚−𝑳𝒆

𝑳𝒆
𝐱 𝟏𝟎𝟎% = 

𝟏𝟏𝟗,𝟔−𝟏𝟏𝟓

𝟏𝟏𝟓
𝐱 𝟏𝟎𝟎% = 118,6 % 

        εmax = 
𝑳𝒖−𝑳𝒆

𝑳𝒆
𝐱 𝟏𝟎𝟎% = 

𝟏𝟐𝟎,𝟏−𝟏𝟏𝟓

𝟏𝟏𝟓
𝐱 𝟏𝟎𝟎% = 119,1 % 
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        εputus = 
𝑳𝒑𝒖𝒕𝒖𝒔−𝑳𝒆

𝑳𝒆
𝐱 𝟏𝟎𝟎% = 

𝟏𝟏𝟗,𝟓−𝟏𝟏𝟓

𝟏𝟏𝟓
𝐱 𝟏𝟎𝟎% = 118,5 % 

 

c.  Kekuatan tarik maksimum (UTS) 

𝑺𝐮 =
𝑷𝐦𝐚𝐱

𝑨𝒐
 = 

𝟑𝟐𝟓

𝟔𝟒
 = 5,1 Kg /mm2 

 

d.  Batas luluh (Yielding) 

        So = 
𝑷𝒚

𝑨𝒐
 = 

𝟐𝟗𝟐,𝟒

𝟔𝟒
= 4,6 Kg /mm2 

Tegangan Regangan Kampuh I Arus 120A 

 

Dari tabel dan gambar diatas dapat diketahui bahwa tegangan teknik 

maksimum baja komersial variasi kampuh I dengan arus 120A adalah sebesar 5,1 

Kg/Mm² dan regangan teknik maksimum adalah sebesar 119,1%. 
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            Tegangan dan ReganganTeknik 

 
Hasil 

 
1 TeganganTeknik(σtyield),  Kg/mm2

 
4,6 

 
2 TeganganTeknik(σtmaximum),  Kg/mm2

 
5,1 

 
3 TeganganTeknik(σtputus),  Kg/mm2

 
4,5 

 
4 Regangan Teknik(εtyield)% 118,6% 

 
5 Regangan Teknik(εtmaximum)% 119,1% 

 
6 Regangan Teknik(εtputus)% 118,5% 
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Data Hasil Uji Tarik Kampuh U Arus 80A 

 

No Spesimen Keterangan 

1 Panjang awal (Le), mm  115 

2 Panjang akhir(Lf), mm 122 

3 Pertambahan panjang(∆Lmax),mm 7 

4 Dimensi awal mula-mula (penampang) 16mm X 4mm 

5 Luas penampang mula-mula (Ao), mm2 64 

6 Beban yield (Py), Kg 942 

7 Beban Ultimate(Pu), Kg 1160 

8 Beban putus(Ppts), Kg 1099 

9 ∆Ly(yield),mm 14,7 

10 ∆Lu(max/ultimate),mm 18,1 

11 ∆L(putus),mm 17,2 

 

A. Tegangan Teknik dan Regangan Teknik  
 

            𝐿𝑦𝑖𝑒𝑙𝑑 = 𝐿e + ∆𝐿𝑦 = 115 + 14,7 = 129,7 mm 

            𝐿𝑚𝑎𝑥 = 𝐿e + ∆𝐿𝑢 = 115 + 18,1 = 133,1 mm 

            𝐿𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠 = 𝐿e + ∆𝐿𝑝𝑡𝑠 = 115 + 17,2 = 132,2 mm  

a. Tegangan Teknik 

                  σt(y) = 
𝑷𝒚

𝑨𝒐
 = 

𝟗𝟒𝟕

𝟔𝟒
 = 14,7 Kg/𝑚𝑚2 

                  σt(max) = 
𝑷𝒎𝒂𝒙

𝑨𝒐
 = 

𝟏𝟏𝟔𝟎

𝟔𝟒
 = 18,1Kg/𝑚𝑚2 

                 σt(putus) = 
𝑷𝒑𝒖𝒕𝒖𝒔

𝑨𝒐
 = 

𝟏𝟎𝟗𝟗

𝟔𝟒
 = 17,2 Kg/𝑚𝑚2 

b. Regangan Teknik 

εy = 
𝑳𝒚−𝑳𝒆

𝑳𝒆
𝐱 𝟏𝟎𝟎% = 

𝟏𝟐𝟗,𝟕−𝟏𝟏𝟓

𝟏𝟏𝟓
𝐱 𝟏𝟎𝟎% = 128,7 % 

        εmax = 
𝑳𝒖−𝑳𝒆

𝑳𝒆
𝐱 𝟏𝟎𝟎% = 

𝟏𝟑𝟑,𝟏−𝟏𝟏𝟓

𝟏𝟏𝟓
𝐱 𝟏𝟎𝟎% = 137,1 % 
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        εputus = 
𝑳𝒑𝒖𝒕𝒖𝒔−𝑳𝒆

𝑳𝒆
𝐱 𝟏𝟎𝟎% = 

𝟏𝟑𝟐,𝟐−𝟏𝟏𝟓

𝟏𝟏𝟓
𝐱 𝟏𝟎𝟎% = 131,2 % 

 

c.  Kekuatan tarik maksimum (UTS) 

𝑺𝐮 =
𝑷𝐦𝐚𝐱

𝑨𝒐
 = 

𝟏𝟏𝟔𝟎

𝟔𝟒
 = 18,1 Kg /mm2 

 

d.  Batas luluh (Yielding) 

        So = 
𝑷𝒚

𝑨𝒐
 = 

𝟗𝟒𝟐

𝟔𝟒
= 14,7 Kg /mm2 

Tegangan Regangan Kampuh U Arus 80A 

 
 

Dari tabel dan gambar diatas dapat diketahui bahwa tegangan teknik 

maksimum baja komersial variasi kampuh U dengan arus 80A adalah sebesar 18,1 

Kg/Mm² dan regangan teknik maksimum adalah sebesar 137,1%. 

0
2
4
6
8

10
12
14
16
18
20

0 1 2 3 4 5

T
e
g

a
n

g
a
n

 
σ

( 
N

/m
m

2

Regangan Ʃ (%)

 
No

. 

 
            Tegangan dan ReganganTeknik 

 
Hasil 

 
1 TeganganTeknik(σtyield),  Kg/mm2

 
14,7 

 
2 TeganganTeknik(σtmaximum),  Kg/mm2

 18,1 
 
3 TeganganTeknik(σtputus),  Kg/mm2

 17,2 
 
4 Regangan Teknik(εtyield)% 128,7% 
 
5 Regangan Teknik(εtmaximum)% 137,1% 
 
6 Regangan Teknik(εtputus)%           131,2% 
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Data Hasil Uji Tarik Kampuh U Arus 100A 

 

No Spesimen Keterangan 

1 Panjang awal (Le), mm 115  

2 Panjang akhir(Lf), mm 118 

3 Pertambahan panjang(∆Lmax),mm 3 

4 Dimensi awal mula-mula (penampang) 16mm X 4mm 

5 Luas penampang mula-mula (Ao), mm2 64 

6 Beban yield (Py), Kg 1709,4 

7 Beban Ultimate(Pu), Kg 1850 

8 Beban putus(Ppts), Kg 1724,8 

9 ∆Ly(yield),mm 26,7 

10 ∆Lu(max/ultimate),mm 28,9 

11 ∆L(putus),mm 26,9 

 

 

A. Tegangan Teknik dan Regangan Teknik  
 

            𝐿𝑦𝑖𝑒𝑙𝑑 = 𝐿e + ∆𝐿𝑦 = 115 + 26,7 = 141,7 mm 

            𝐿𝑚𝑎𝑥 = 𝐿e + ∆𝐿𝑢 = 115 + 28,9 = 143,9 mm 

            𝐿𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠 = 𝐿e + ∆𝐿𝑝𝑡𝑠 = 115 + 26,9 = 141,9 mm  

a. Tegangan Teknik 

                  σt(y) = 
𝑷𝒚

𝑨𝒐
 = 

𝟏𝟕𝟎𝟗,𝟒

𝟔𝟒
 = 26,7 Kg/𝑚𝑚2 

                  σt(max) = 
𝑷𝒎𝒂𝒙

𝑨𝒐
 = 

𝟏𝟖𝟓𝟎

𝟔𝟒
 = 28,9 Kg/𝑚𝑚2 

                 σt(putus) = 
𝑷𝒑𝒖𝒕𝒖𝒔

𝑨𝒐
 = 

𝟏𝟕𝟐𝟒,𝟖

𝟔𝟒
 = 26,9 Kg/𝑚𝑚2 

b. Regangan Teknik 
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εy = 
𝑳𝒚−𝑳𝒆

𝑳𝒆
𝐱 𝟏𝟎𝟎% = 

𝟏𝟒𝟏,𝟕−𝟏𝟏𝟓

𝟏𝟏𝟓
𝐱 𝟏𝟎𝟎% = 140,7 % 

        εmax = 
𝑳𝒖−𝑳𝒆

𝑳𝒆
𝐱 𝟏𝟎𝟎% = 

𝟏𝟒𝟑,𝟗−𝟏𝟏𝟓

𝟏𝟏𝟓
𝐱 𝟏𝟎𝟎% = 142,9 % 

 

        εputus = 
𝑳𝒑𝒖𝒕𝒖𝒔−𝑳𝒆

𝑳𝒆
𝐱 𝟏𝟎𝟎% = 

𝟏𝟒𝟏,𝟗−𝟏𝟏𝟓

𝟏𝟏𝟓
𝐱 𝟏𝟎𝟎% = 140,9 % 

 

c.  Kekuatan tarik maksimum (UTS) 

𝑺𝐮 =
𝑷𝐦𝐚𝐱

𝑨𝒐
 = 

𝟏𝟖𝟓𝟎

𝟔𝟒
 = 28,9 Kg /mm2 

 

d.  Batas luluh (Yielding) 

e.         So = 
𝑷𝒚

𝑨𝒐
 = 

𝟏𝟕𝟎𝟗

𝟔𝟒
= 26,7 Kg /mm2 

Tegangan Regangan Kampuh U Arus 100A 

 
Dari tabel dan gambar diatas dapat diketahui bahwa tegangan teknik 

maksimum baja komersial variasi kampuh U dengan arus 100A adalah sebesar 28,9 

Kg/Mm² dan regangan teknik maksimum adalah sebesar 142,9%. 
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            Tegangan dan ReganganTeknik 

 
Hasil 

 
1 TeganganTeknik(σtyield),  Kg/mm2

 
26,7 

 
2 TeganganTeknik(σtmaximum),  Kg/mm2

 
28,9 

 
3 TeganganTeknik(σtputus),  Kg/mm2

 
26,9 

 
4 Regangan Teknik(εtyield)% 140,7% 

 
5 Regangan Teknik(εtmaximum)% 142,9% 

 
6 Regangan Teknik(εtputus)% 140,9% 
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Data Hasil Uji Tarik Kampuh U Arus 120A 

 

No Spesimen Keterangan 

1 Panjang awal (Le), mm 115  

2 Panjang akhir(Lf), mm 133 

3 Pertambahan panjang(∆Lmax),mm 18 

4 Dimensi awal mula-mula (penampang) 16mm X 4mm 

5 Luas penampang mula-mula (Ao), mm2 64 

6 Beban yield (Py), Kg 1311 

7 Beban Ultimate(Pu), Kg 1520 

8 Beban putus(Ppts), Kg 1380 

9 ∆Ly(yield),mm 20,5 

10 ∆Lu(max/ultimate),mm 23,8 

11 ∆L(putus),mm 21,6 

 

A. Tegangan Teknik dan Regangan Teknik  
 

            𝐿𝑦𝑖𝑒𝑙𝑑 = 𝐿e + ∆𝐿𝑦 = 115 + 20,5 = 137,5 mm 

            𝐿𝑚𝑎𝑥 = 𝐿e + ∆𝐿𝑢 = 115 + 23,8 = 138,8 mm 

            𝐿𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠 = 𝐿e + ∆𝐿𝑝𝑡𝑠 = 115 + 21,6 = 136,6 mm  

a. Tegangan Teknik 

                  σt(y) = 
𝑷𝒚

𝑨𝒐
 = 

𝟏𝟑𝟏𝟏

𝟔𝟒
 = 20,5 Kg/𝑚𝑚2 

                  σt(max) = 
𝑷𝒎𝒂𝒙

𝑨𝒐
 = 

𝟏𝟓𝟐𝟎

𝟔𝟒
 = 23,8 Kg/𝑚𝑚2 

                 σt(putus) = 
𝑷𝒑𝒖𝒕𝒖𝒔

𝑨𝒐
 = 

𝟏𝟑𝟖𝟎

𝟔𝟒
 = 21,6 Kg/𝑚𝑚2 

b. Regangan Teknik 

εy = 
𝑳𝒚−𝑳𝒆

𝑳𝒆
𝐱 𝟏𝟎𝟎% = 

𝟏𝟑𝟕,𝟓−𝟏𝟏𝟓

𝟏𝟏𝟓
𝐱 𝟏𝟎𝟎% = 136,5% 
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        εmax = 
𝑳𝒖−𝑳𝒆

𝑳𝒆
𝐱 𝟏𝟎𝟎% = 

𝟏𝟑𝟖,𝟖−𝟏𝟏𝟓

𝟏𝟏𝟓
𝐱 𝟏𝟎𝟎% = 137,8 % 

 

        εputus = 
𝑳𝒑𝒖𝒕𝒖𝒔−𝑳𝒆

𝑳𝒆
𝐱 𝟏𝟎𝟎% = 

𝟏𝟑𝟔,𝟔−𝟏𝟏𝟓

𝟏𝟏𝟓
𝐱 𝟏𝟎𝟎% = 135,6 % 

 

c.  Kekuatan tarik maksimum (UTS) 

𝑺𝐮 =
𝑷𝐦𝐚𝐱

𝑨𝒐
 = 

𝟏𝟓𝟐𝟎

𝟔𝟒
 = 23,8 Kg /mm2 

 

d.  Batas luluh (Yielding) 

        So = 
𝑷𝒚

𝑨𝒐
 = 

𝟏𝟑𝟏𝟏

𝟔𝟒
= 20,5 Kg /mm2 

Tegangan Regangan Kampuh U Arus 120A 
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            Tegangan dan ReganganTeknik 

 
Hasil 

 
1 TeganganTeknik(σtyield),  Kg/mm2

 
20,5 

 
2 TeganganTeknik(σtmaximum),  Kg/mm2

 
23,8 

 
3 TeganganTeknik(σtputus),  Kg/mm2

 
21,6 

 
4 Regangan Teknik(εtyield)% 136,5% 

 
5 Regangan Teknik(εtmaximum)% 137,8% 

 
6 Regangan Teknik(εtputus)% 135,6% 
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Dari tabel dan gambar diatas dapat diketahui bahwa tegangan teknik 

maksimum baja komersial variasi kampuh U dengan arus 120A adalah sebesar 23,8 

Kg/Mm² dan regangan teknik maksimum adalah sebesar 137,8%. 

 

Data Hasil Pengujian Mikro 
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Perhitungan Perlit Dan Ferrit 

Percobaan 1 
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Percobaan 2 
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Percobaan 3 
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