














 

 

vii 

 

PERBANDINGAN KINERJA DAN EFISIENSI 

STRUKTUR PENAHAN GEMPA SRPM DAN SISTEM 

GANDA SRPM DENGAN DINDING GESER (SHEAR 

WALL) DENGAN METODE PUSHOVER 

Nama Mahasiswa : Muhammad Affan Ghaffar Fanany 

NBI : 1431900122 

Dosen Pembimbing : 1. Ir. Bantot Sutriono, M.Sc 

   2. Masca Indra Triana, S.T., M.S.M 

 

ABSTRAK  

Dalam merencanakan suatu struktur gedung aspek utama yang harus 

dipertimbangkan adalah kekuatan dan efisiensi. Gedung harus dirancang kuat dan 

ekonomis namun tetap memperhatikan peraturan-peraturan yang berlaku. Dalam 

penelitian ini akan dilakukan perbandingan struktur penahan gempa SRPM dan 

Sistem Ganda SRPM dengan dinding geser (shear wall). Kedua struktur 

direncanakan dengan level kinerja kondisi IO (Immadiate Occupancy) dengan 

perbandingan volume beton dan tulangan untuk mengetahui efisiensinya. 

Peraturan yang digunakan dalam penelitian ini adalah SNI 2847-2019 

mengenai persyaratan beton struktural untuk bangunan gedung, SNI 1726-2019 

mengenai tata cara perencanaan struktur ketahanan gempa untuk bangunan 

gedung, dan SNI 1727-2020 mengenai beban minimum perancangan bangunan 

gedung. Dalam penelitian ini menggunakan software bantu ETABS 20 pada 

proses permodelan struktur. Analisa level kinerja struktur menggunakan metode 

pushover analysis berdasarkan FEMA 440. 

Hasil analisis pada penelitian ini menunjukkan nilai makasimum drift story 

struktur SRPM arah X sebesar 55,655 dan arah Y sebesar 61,171, sedangkan 

untuk struktur Sistem Ganda arah X sebesar 42,191 dan arah Y sebesar 44,495. 

Hasil analisa level kinerja struktur dengan metode pushover analysis berdasarkan 

FEMA 440 struktur SRPM dan Sistem Ganda dapat diktegorikan dalam kondisi 

IO (Immadiate Occupancy). Untuk hasil perbandingan efisiensi dimana struktur 

SRPM memiliki berat tulangan sebesar 265.939,40 kg dan volume beton sebesar 

1643,4 m3, sedangkan struktur Sitem Ganda memiliki berat tulangan sebesar 

214.136,78 kg dan volume beton sebesar 1300,6 m3. Dari berat tulangan dan 

volume beton struktur sistem ganda lebih efisien. 

Kata Kunci : Struktur Beton Bertulang, Analisa Kinerja, Efisiensi 
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ABSTRACT  

In planning a building structure the main aspects to consider are strength and 

efficiency. Buildings must be designed to be strong and economical while still 

taking into account the applicable regulations. In this study, a comparison of the 

SRPM earthquake retaining structure and the SRPM Dual System with shear walls 

will be carried out. Both structures are planned with IO (Immadiate Occupancy) 

performance levels with a ratio of volume of concrete and reinforcement to 

determine their efficiency. 

The regulations used in this study are SNI 2847-2019 concerning structural 

concrete requirements for buildings, SNI 1726-2019 concerning procedures for 

planning earthquake-resistant structures for buildings, and SNI 1727-2020 

concerning minimum loads for building designs. In this study using ETABS 20 

software in the structural modeling process. The structure performance level 

analysis uses the pushover analysis method based on FEMA 440. 

The results of the analysis in this study show that the maximum drift story 

value of the SRPM structure in the X direction is 55.655 and the Y direction is 

61.171, while for the Dual System structure the X direction is 42.191 and the Y 

direction is 44.495. The results of the analysis of the performance level of the 

structure using the pushover analysis method based on FEMA 440 of the SRPM 

and Dual System structures can be categorized under IO (Immadiate Occupancy) 

conditions. For efficiency comparison results where the SRPM structure has a 

reinforcement weight of 265,939.40 kg and a concrete volume of 1643.4 m3, while 

the Dual Site structure has a reinforcement weight of 214,136.78 kg and a concrete 

volume of 1300.6 m3. From the weight of the reinforcement and the volume of 

concrete the double system structure is more efficient. 

Keywords : Reinforced Concrete Structure, Performance Analysis, Efficiency 
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DAFTAR NOTASI 

As  = Luasan tulangan tarik 

A’s  = Luasan tulangan tekan 

Beff  = Redaman Efektif (%) 

Cd  = Faktor pembesaran defleksi 

Cs  = Koefisien respon seismik 

Cvx  = Faktor distribusi vertical 

d  = Jarak dari serat tekan terluar ke titik pusat tulangan tarik (mm) 

d’  = Jarak dari serat tekan terluar ke titik pusat tulangan tekan (mm) 

DL  = Beban Mati 

Dt  = Nilai perpindahan maksimal 

Fa  = Koefisien Situs berdasarkan nilai Sa 

Fv  = Koefisien Situs berdasarkan nilai S1 

Fx  = Gaya gempa arah x 

Fy  = Gaya gempa arah y 

fy  = Tegangan leleh 

f’c  = Kuat tekan beton (Mpa) 

g  = Nilai gravitasi ( 9,8 m/s2) 

hx  = Tinggi tiap lantai 

Ie  = Faktor Keutamaan gempa 

KDG  = Kategori desain gempa 

LL  = Beban Hidup 

Ln  = Pamjang bentang bersih balok atau kolom 

Mu  = Momen Ultimate balok atau kolom 

Pu  = Beban aksial kolom 

Qu  = Beban Ultimate 

R  = Koefisien modifikasi respons 

s  = Jarak spasi tulangan (mm) 

S1  = Percepatan batuan dasar pada periode 1 detik 

Sa  = Repon spectra percepatan 

SD1  = Menentukan kategori desain seismik berdasarkan parameter respons 

    percepatan pada perioda 1 detik 

SDS  = Menentukan kategori desain seismik berdasarkan parameter respons 

    percepatan pada perioda pendek 

SF  = Faktor skala 

 



 

 

xxii 

 

Sm1  = Parameter percepatan respons spectral MCE pada periode 1 detik yang 

    telah disesuaikan terhadap pengaruh kelas situs 

Sms  = Parameter percepatan respons spectral MCE pada periode pendek yang 

    telah disesuaikan terhadap pengaruh kelas situs 

Ss  = Percepatan batuan dasar pada periode pendek 

Ta  = Periode fundamental pendekatan 

Teff  = Periode Fundamental Efektif (s) 

Vx  = Gaya geser seismik desain di tingkat x 

Vtx  = Nilai desain dari gaya geser dasar akibat seismik x 

Vty  = Nilai desain dari gaya geser dasar akibat seismik y 

Vu  = Beban geser kolom 

Vx  = Nilai gaya geser dasar 

W  = Berat 

Δ  = Simpangan antar lantai 

Δa  = Simpangan antar lantai tingkat ijin 

δt  = Target perpindahan 

δx  = Defleksi pusat massa yang ditingkatkan 

δxe  = Defleksi pada lokasi yang diisyaratkan (mm) 

ρ  = Faktor redundansi 

Ø  = Faktor reduksi (berdasarkan SNI) 
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