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ABSTRAK 

 Sajlajh sajtu kejmajjuajn mejkajnis dajlajm mejnajngajni pajdi pajscaj pajnejn ajdajlajh mejsin 

pejmajnejn. Untuk mejmpejrcejpajt prosejs pajscaj pajnejn dajn mejningkajtkajn produksi pejrontokajn 

pajdi, dipejrlukajn ajlajt yajng disejbut pejrontok. Pejngajyajkajn ajdajlajh mejmisajhkajn gajbajh dajri 

ejkornyaj. Mejlihajt kondisi tejrsejbut, pejnulis ajkajn mejrajncajng ajlajt pejrontok pajdi untuk tugajs ajkhir 

ini yajng mejmiliki kajpajsitajs bejsajr, ejfejktif, hejmajt wajktu, dajn mudajh dipindajhkajn. Ajlajt 

pejnghajncur bejrajs yajng mejmiliki motor bejnsin dejngajn dajyaj 6,5 tejnajgaj kudaj dajn kajpajsitajs 50j0 j 

kg/jajm dejngajn putajrajn mejsin pejrontok 1j40j0j rpm, sejrtaj rodaj yajng dajpajt digejrajkkajn olejh mejsin 

bejnsin ajkajn digunajkajn dajlajm pejrajncajngajn ajlajt ini. . dejngajn mejnajwajrkajn bejrbajgaji dejsajin 

bilajh, tejrmajsuk bilajh pejrsejgi dajn bundajr dejngajn bejrbajgaji ukurajn. Bilajh bejrbejntuk bulajt dajn 

mejmiliki cejlajh 5 cm, sejdajngkajn bilajh pejrsejgi bejrdiajmejtejr 2j cm dajn mejmiliki cejlajh 5 cm. 

Kata kunci: pajdi, poros, pullejy, rajncajng bajngun, v-bejlt 
 

ABSTRACT 

Onej of thej mejchajnicajl ajdvajncejs in dejajling with post-collejct ricej is thej hajrvejstejr. To 

spejejd up thej post-hajrvejst procejss ajnd increjajsej ricej threjshing production, aj tool cajllejd aj threjshejr 

is rejquirejd. Sifting is isolajting thej grajin from thej tajil. In light of thejsej circumstajncejs, thej ajuthor 

will dejsign aj ricej threjshejr for this fina jl projejct thajt hajs aj lajrgej cajpajcity, is ejffe jctivej, sajvejs timej, 

ajnd is ejajsy to movej. Aj ricej crushejr, which hajs aj gajsolinej motor with aj powejr of 6.5 horsejpowejr 

ajnd aj cajpajcity of 50j0j kg/hour ajt aj threjshejr rotajtion of 1j40j0j rpm, ajnd whejejls thajt cajn bej drivejn 

by aj gajsolinej ejnginej will bej usejd in thej dejsign of thej tool. by offejring aj vajriejty of blajdej dejsigns, 

including squajrej ajnd round blajdejs of vajrying sizejs. Blajdejs ajrej round ajnd hajvej aj gajp of 5 cm, 

whilej squajrej blajdejs ajrej 2j cm in diajmejtejr ajnd hajvej aj gajp of 5 cm.  
Keywords: dejsign, pajddy, pullejy, shajft, v-bejlt. 

 
PENDAHULUAN 

Kemajuan teknologi dalam penanganan pasca 

panen padi salah satunya yaitu thresher. 

Thresher merupakan alat perontok padi yang 

diperlukan guna meningkatkan hasil produksi 

perontokan padi dan mempercepat proses 

pasca panen padi. Perontokan yaitu 

memisahkan gabah dari tangkainnya. 

Terdapat banyak jenis serta tipe alat dan 

mesin perontok padi mekanis yang telah 

dipakai di berbagai tingkatan usaha petani. 

Pada umumnya kapasitas mesin perontok padi 

(thresher) di pasaran terlihat cukup terbatas, 

Selain itu keterbatasan tempat untuk 

meletakkan mesin thresher yang berukuran 

cukup besar ditengah lahan persawahan juga 

menjadi salah satu alasan petani enggan 

menggunakan mesin ini. Melihat kondisi 

tersebut, pada tugas akhir ini penulis akan 

merancang sebuah alat perontok padi 

(thresher) yang dapat menghemat waktu, dan 

mudah dalam mobilitas tetapi memiliki 

kapasitas dan efektifitas yang besar. Alat 

tersebut akan dirancang dengan 
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menggunakan roda yang bisa digerakkan 

menggunakan mesin bensin dalam arti mesin 

bensin dimodifikasi bisa menggerakan roda 

dan alat pemecah padi. 

 

PROSEDUR EKSPERIMEN 

 

 

 

 
Gambar 1. Rancangan Mesin Perontok Padi 

 

Keterangan :  

1. Cap Atas 

2. Drum Penggiling 

3. Stir Kemudi 

4. Rangka Mesin 

5. Pengayak 

6. Plat Keluar Padi 

7. Van Belt dan Pulley 

8. Roda Gigi 

9. Kipas 

10. Plat Cover 

Proses Pembuatan Mesin 

 Sebelum merakit mesin perotok padi 

yang menjadi penelitian ini maka 

membutuhkan literature baik lapangan 

maupun jurnal yang akan di pakai sebagai 

analisa data acuan dajsajr dajn mejrajncajng 

bajhajn majtejriajl yajng ajkajn ditejntukajn . Sejtejla jh 

pejngajnajlisajajn dajn pejmilihajn bajhajn majtejria jl 

tejlajh sejlejsaji majkaj sejsi sejla jnjutnya j mejrajkit 

dajri rajngkaj , komponejn, rodaj , dajn mejsin 

pejnggejrajk 

  

Pejngujiajn  

sejtejlajh pejrajkitajn majkaj mejnyejtejl posisi 

komponejn , mejsin pejnggejrajk bejsejrtaj pulle jy 

dajn V-bejlt sejhinggaj dajpajt mejmvajriajsika jn 

putajrajn mejsin pejrontok yajng di trajnsmisika jn 

dajri mejsin pejnggejrajk sejhinggaj mejnghajsilka jn 

kinejrjaj yajng bejrbejdaj. 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Mejnejntukajn Bejrajt Curajh Majtejriajl (Pajdi) 
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Pejngujiajn SE jM dilajkukajn untuk mejngejtajhui 

Majssaj jejnis majtejriajl pajdi (γ) dajpajt dihitung 

dejngajn pejrsajmajajn : 

 

m = v x γ ...........................(1j) 

Majkaj : 

γ = 
𝑚

𝑣
 

Majssaj pajdi dihitung dejngajn pejrsajmajajn : 

 

m = mtot - mtajb 

 

Dimajnaj : mtot  : 6,65 kg 
mtajb   : 0j,6455 kg 

= 0j,65 kg 
 

m : 6,65 kg – 0j,65 kg = 6 kg 
 
v = π . r2j . t 
   =  π . 8,52j cm . 1j9 cm 
   = 431j0j,44 cm3 
    = 0j,0j0j431j m3 = 0j,0j0j4 m3 
γ = m/v 
γ = (6 kg)/(0j,0j0j4 m3) = 1j50j0j kg/m3  = 1j50j kg/m3 
(hajsil pejmajdajtajn / komprejs pajdi bejsejrtaj 
tajngkaji pajdaj wajdajh) 
 
Direjncajnajkajn :  
n = 50j0j, 1j0j0j0j, 1j40j0j Rpm   (Kejcejpajtajn putajrajn) 
γ = 2j50j kg/ m3      (Bejrajt curajh majtejriajl) 
β = 2j0j° → C = 0j,65     (Fajktor korejksi) 
Ѱ = 0j,4       (Loajding ejfisiejnsi) 
 
Tajbejl 1j (aj) : loajding ejfisiejnsi 

0 j,1 j2 j5 = Untuk a jlira jn la jmba jt, ma jtejria jl a jbra jsivej 

0 j,2 j5 = Untuk a jlira jn la jmba jt, ma jtejria jl sejdikit a jbra jsivej 

0 j,32 j = Untuk a jlira jn bejba js mejga jlir, ma jtejria jl sejdikit a jbra jsivej 

0 j,4 = Untuk a jlira jn bejba js mejga jlir, ma jtejria jl tida jk a jbra jsivej 

Sumbejr : Mejsin Pejmindajh Bajhajn, Ajch. Muhib 
Zajinuri, hajl. 1j0j3 

 
Tajbejl 2j (b) : fajktor korejksi 

β = 0 j° 5° 1 j0 j° 1 j5° 2 j0 j° 

C = 1 j 0 j,9 0 j,8 0 j,7 0 j,65 

Sumbejr : Mejsin Pejmindajh Bajhajn, Ajch. Muhib 
Zajinuri, hajl. 1j0j3 

D = 3√
4 .  𝑄

60𝑗 .  𝜋 .  0𝑗,8 .  𝑛 .  Ѱ .  𝛾 .  C 
 

D = 3√
4 .  50j0j kg/ jajm

60j .  π .  0j,8 .  1j40j0j rpm  .  0j,4 .  2j50j kg/ m3 .  0j,65 
 

D = 3√
2𝑗0𝑗0𝑗0𝑗 kg/ jajm

82𝑗2𝑗931𝑗2𝑗 𝑘𝑔/m3 
 = 0j,1j55 m = 1j55 mm  

Dima jna j : 

Q : ka jpa jsitajs ya jng direjnca jna jka jn (kg/ja jm) 

n  : putajrajn mejsin (rpm) 

γ  : bejra jt curajh (kg/m3) 

C  : fa jktor korejksi 

Ѱ  : loa jding ejfisiejnsi 

D  : dia jmejtejr pejrontok 

 

a. Lajju Pajdaj Pejrontok 

V = 
𝑆 .  𝑛

60𝑗 
 ...........................(2j) 

V = 
0j,1j55 m  .  1𝑗40𝑗0𝑗 𝑟𝑝𝑚 

60𝑗 𝑠
 = 3,61j m/s 

 

Dimajnaj :   

S   : jajrajk pejrontok pejrpitch (m) 

n  : putajrajn mejsin (rpm) 

 

b. Bejrajt majtejriajl tiajp sajtuajn pajnjajng poros 

(q) 

q = 
Q

  𝑣
  ...........................(3) 

q = 
50j0 j kg/jajm

360 𝑗0𝑗  .  3,61j m/s
 = 3,84  kg/m 

 

Dimajnaj :   

Q : Kajpajsitajs yajng direjncajnajkajn (kg/jajm) 

v : volumej gajbajh pajdaj lajju pejrotok (m) 
 

Sumbejr : Mejsin Pejmindajh Bajhajn, Ajch. Muhib 

Za jinuri, hajl. 1j0j5 

 
c. Gajya j ya jng tejrja jdi pajda j poros sa jajt bejrputajr 

 
Ga jmbajr 1j Gajya j-Ga jya j Pa jdaj Silindejr Pejrontok 

 

Dimajnaj:  

Fa j = gajyaj yajng ajkajn tejrjajdi (N) 

q = bejrajt majtejriajl tiajp pajnjajng pejrontok 

(kg/m) 

l = pajnjajng pejrontok (m) 
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f’ = konstajntaj fajktor gejsejk ajntajraj 

majtejriajl dajn lintajsajnyaj (0j,75 untuk bahan 

gabah) 

 

Tajbejl 3 Bejrajt curajh, sudut bajlik, fa jktor gejsejk ba jhajn 

curajh 

 
Sumber : Mejsin Pejmindajh Ba jhajn, Ajch. Muhib 

Za jinuri, hajl. 75  

 

faj = q . l. f’ .g  → gajyaj ajksiajl 

faj = 3,84 kg/m. 1j m . 0j,75 . 9,8 m/s2
j 

faj = 2j8,2j2j4 N 

 

 Gaya yang Timbul Akibat Gaya 

Normal (fn) 

Gajyaj yajng timbul ajkibajt gajyaj normajl (fn) 

Gajyaj ajrajh ajksiajl  (fajn) = fn cos λ  

Gajyaj ajrajh tajngejnsiajl  (ftn)  = fn sin λ  

 

 Gaya yang timbul akibat gaya gesek 

Dimajnaj :  fg = fn . f’ 

 

Gajyaj ajrajh ajksiajl (fajg) = fn . f’. sin λ  

Gajyaj ajrajh tajngejnsiajl (ftg)  = fn . f’. cos λ  

 

fajn - fajg = q . l . f’ → gajyaj normajl 

 

fn . cos λ  - fn . f’ . sin λ  = q . l . f’ . g 

fn .( cos λ  - f’ . sin λ )  = q . l . f’. g 

fn = 
𝑞 .  𝑙  .𝑓’ .  𝑔

𝑐𝑜𝑠 𝜆 −  𝑓’  .  𝑠𝑖𝑛 𝜆
 

fn = 
3,84 

𝑘𝑔

𝑚
 .  1𝑗 𝑚 .  0𝑗,75  .  9,8 m/𝑠2𝑗

𝑐𝑜𝑠 2𝑗0𝑗° −  0𝑗,75 .  𝑠𝑖𝑛 2𝑗0𝑗°
 

fn = 
2𝑗8,2𝑗2𝑗4 𝑘𝑔.𝑚/𝑠2𝑗

0j,32j2j8
 

= 87,43 N 

 

 Gaya Tangensial (ft) 

ft = ftn + ftg 

ft = fn . sin λ  + fn . f’ . cos λ  

ft = fn . (sin λ  + f’ . cos λ ) 

ft = 87,43 N (sin 2j0j° + 0j,75 . cos 2j0j°) 

   = 91j,52j N 

d. Pejrhitungajn Torsi 

T    = ft . r ...........................(4) 

= 91j,52j N. 0j,0j59 m 

= 5,39 N.m  

Dimajnaj :  

ft = gajyaj tajngejnsiajl (N) 

r  = jajri-jajri pejrontok (m) 

Sumber : Buku Dajsa jr Pejrejncajnaja jn dajn Pejmilihajn 

Ejlejmejn Mejsin, Sulajrso, hajl. 59 

 

e. Pejrhitungajn Kejcejpajtajn Sudut 

ω   = 
2𝑗 .  𝜋 .  𝑛

60 𝑗

  ...........................(5) 

= 
2𝑗 .  𝜋 .  1𝑗40𝑗0𝑗 𝑟𝑝𝑚

60𝑗

 = 1j46,53 rajd/s 

Sumber : Buku Ejlejmejn Mejsin , Prof .Dr .Ir. Dhajmir 

Da jhlajn. M.Sc, hajl. 1j7 

 

f. Pejrhitungajn Dajyaj yajng Dibutukajn Poros 

Pejrontok 

Mt  = 
𝑁

𝜔
 ...........................(6) 

Dimajnaj :  

N  = dajyaj (wajtt) 

𝜔  = kejcejpajtajn sudut (rajd/s) 
Sumber : Buku Ejlejmejn Mejsin 1j, Ir. Zajinun 

Ajchmajd, hajl. 2j1j (Pejrs.2j2j.2j3) 

Dikajrejnajkajn putajrajn poros pejrontok 

dipejngajruhi olejh rajsio pulle jy, majkaj dajpajt 

dilajkukajn pejrhitungajn sejbajgaji bejrikut : 

- Pejrhitungajn trajnsmisi I yajitu 

mejnggunajkajn gejajrbox rejducejr dejngajn 

rajsio 1j:30j. Dimajnaj 30j kajli putajrajn input 

gejajrbox direjduksi mejnjajdi q kajli putajrajn 

output gejajrbox. 

Dikejtajhui :  

Putajrajn poros pejrontok  = 1j40j0j rpm, 

Sejhinggaj : 

Putajrajn input gejajrbox  = 1j40j0j x 30j 

= 42j0j0j0j rpm 
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- Pejrhitungajn trajnsmisi II yajitu 

mejnggunajkajn pullejy dejngajn rajsio 2j : 

1j, dimajnaj diajmejtejr pullejy output 

motor 2j2j5 mm dajn diajmejtejr pullejy 

input pisaju 1j1j2j,5 mm sejhinggaj dajpajt 

dihitung putajrajn motor sejbajga ji 

bejrikut : 

Dikejtajhui : 

n1j  = 42j0j0j0j rpm 

 dp  = 2j2j5 mm 

 Dp  = 1j1j2j,5 mm 

 n2j   = Putajrajn motor 

Tajbejl 3 Diajmejtejr minimum pullejy ya jng diijinkajn 

Sumber : Buku Dajsa jr Pejrejncajnaja jn dajn Pejmilihajn 

Ejlejmejn Mejsin, Sulajrso, hajl.  1j68 

n1 j

n2 j

=  
dp

Dp
 

Dimajnaj :         n1 j = Putajrajn input gejajrbox 

n2 j   = Putajrajn output motor 

dp    = Diajmejtejr pullejy motor 

Dp   = Diajmejtejr pullejy gejajrbox 

 

n1 j

n2 j

=  
dp

Dp
 

42 𝑗0 𝑗0 𝑗0 𝑗 𝑚𝑚

𝑛2 𝑗

=  
2 𝑗2 𝑗5 𝑚𝑚

1 𝑗1 𝑗2 𝑗, 5 𝑚𝑚
 

     n2 j =  
42𝑗0𝑗0𝑗0𝑗 𝑟𝑝𝑚 𝑥 1𝑗1𝑗2𝑗,5 𝑚𝑚 

2j2j5 mm
 

           n2 j = 2j1j0j0j0j rpm 

Sumber : Buku Dajsa jr Pejrejncajnaja jn dajn Pejmilihajn 

Ejlejmejn Mejsin, Sulajrso, hajl.  1j66 

 

Jajdi kejcejpajtajn motor untuk mejmutajr 

pejrontok ajdajlajh 2j1j0j0j0j rpm. Sejhinggaj dajya j 

motor yajng dibutuhkajn untuk mejmutajr poros 

pejrontok ajdajlajh : 

ω = 
2𝑗 .  𝜋 .  𝑛

60𝑗

  

ω = 
2𝑗 .  3,1𝑗4 .  2𝑗1𝑗0𝑗0𝑗0𝑗 𝑟𝑝𝑚

60𝑗

 

ω = 2j1j98 rajd/s 

Sumber : Buku Ejlejmejn Mejsin , Prof .Dr .Ir. Dhajmir 

Da jhlajn. M.Sc, hajl. 1j7  

 

Mt = 
𝑁

𝜔
  

 N = Mt . ω 

     = 4,2j4 N.m x  2j1j98 rajd/s 

     = 931j9,5 wajtt  = 2j Hp 

Sumber : Buku Ejlejmejn Mejsin 1j, Ir. Zajinun Ajchmajd, 

hajl. 2j1j (Pejrs.2j2j.2j3) 

 

A jnajlisis Struktur Poros Pejnggiling 

a. Momejn torsi pajdaj poros 

Mt = 71j62j0j .  N/n ( kg.cm )  

Mt = 71j62j0j .  (2j Hp)/(1j40j0j rpm) ( kg.cm) 

Mt = 1j0j2j,31j kg.cm 

Sumber : Buku Ejlejmejn Mejsin 1j, Ir. Zajinun Ajchmajd, 

Ha jl. 1j1j4 

 

b. Diajmejtejr pajdaj poros 

Tejgajngajn ijin pajdaj bajhajn 

Bajhajn poros S45C dejngajn tejgajngajn tajrik 58 

kg/mm2j , Sf1j = 6,0j ( untuk bajhajn SC ) , Sf2 j 

= 2j,0j Kt =  2j,0j ( jikaj dikejnajkajn dejnga jn 

kejjutajn ajtaju tumbukajn bejsajr ) 

 τα = 
𝜎𝐵

𝑆𝑓1𝑗
 𝑥 𝑆𝑓2𝑗

 

τα = 
58 kg/m𝑚2𝑗 

6,0𝑗 𝑥 2𝑗,0𝑗

 

τα = 4,83 kg/mm2
j

 

Dimajnaj :   

σ_B= kejkuajtajn tajrik bajhajn poros 

Sf   = korejksi untuk bajjaj kajrbon 

Sf2j = korejksi pejngajruh kejkajsajrajn pejrmukajajn 

 ds = [
5,1𝑗 

𝜏𝑎
𝐾𝑡  . 𝐶𝑏 . 𝑇] .1𝑗/3

 

ds = [
5,1𝑗 

4,83
 2 𝑗, 0 𝑗 . 2 𝑗, 0 𝑗 .2 j86,48 kg. cm ] .1𝑗/3 

ds = 1j8,2j2j → 2j5 mm ( mejngikuti tajbejl 

yajng tejrsejdiaj ) 

c. Syajrajt pejrejncajnajajn 

Pejna jmpajng Aj B C D Ej 

Diajmejtejr minim 

yajng dizinkajn 
65 1j1j5 1j75 30j0j 450j 

Diajmejtejr minim 

yajng dizinkajn 
95 1j45 2j2j5 350j 550j 

      



 
Publikajsi Onlinej Majhajsiswaj Tejknik Mejsin Volumej 4 No. 2j (2j0j2j1j) 

 

6 

 

5,1j.Mt 

𝑑𝑠3   ≤ τα 

5,1j x 1j0j2 j,31j   kg.cm   

2j53𝑚𝑚
  ≤ 4,83 kg/mm2

j

 

= 1j,2j kg/mm2
j

 

bejdajsajrkajn syajrajt pejrejncajnajaj poros dajpajt 

disimpulkajn AMAN/TERPENUHI da jn 

dajpajt ditejrajpkajn 

Sumber : Buku Ejlejmejn Mejsin 1j, Ir. Zajinun Ajchmajd, 

Ha jl. 1j1j4 

d. Simulajsi poros pajdaj silindejr pejrontok 

Sejbejlum dibe jri bejajring pajdaj poros silindejr 

pejrontok  

 
Gambar 2j Ha jsil Ajnsys Silindejr Pejrontok Pajdaj 

Softwa jrej 

Sejtejlajh dibejri bejajring pajdaj poros silindejr 

pejrontok  

 
Gambar 3 Ha jsil Ajnsys Silindejr Pejrontok Pajdaj 

Softwa jrej 

Simulajsi rajngkaj mejsin pejrontok pajdi 

 

Gambar 3 Ha jsil Ajnsys Ra jngkaj Mejsin Pejrontok Pajdaj 

Softwa jrej   

 

Hajsil dajri simulaji kejrajngkaj dejnga jn 

dibejrikajn gajyaj bejrlajwajnajn sumbu Y 

sejbejsajr gajyaj yajng tejlajh dipejrhitungka jn 

pajdaj poros pejrontok, majtejriajl yajng 

digunajkajn bajjaj kajrbon dajn ajkibajt gajya j 

yajng dibejrikajn mejnjajdi pejmindajha jn 

sejbejsajr 0j,2j977 mm  

Mejnejntukajn Pullejy Dajn V-Bejlt 

Dikejtajhui : 

Dajyaj Motor : 2j HP = 1j,49 KW 

n1 j : Putajrajn output motor (42j0j0j0j rpm) 

n2 j : Putajrajn input gejajrbox (2j1j0j0j0j rpm) 

dp : Diajmejtejr pullejy motor (2j2j5 mm) 

Dp : Diajmejtejr pullejy gejajrbox (1j1j2j,5 

mm) 

Tajbejl 4 diajgrajm pejmilihajn sajbuk V dipilih sajbuk tipej 

C dejngajn dimejnsi sejba jga ji bejrikut : 
Pejna jmpa jng Aj B C D Ej 

Dia jmejtejr minim ya jng dizinka jn 65 1 j1j5 1 j75 30j0 j 450j 

Dia jmejtejr minim ya jng dizinka jn 95 1 j45 2 j2j5 350j 550j 

Sumber : Buku Dajsa jr Pejrejncajnaja jn dajn Pejmilihajn 

Ejlejmejn Mejsin, Sulajrso, hajl.  1j69 

 

a. Kejcejpajtajn Kejliling Sajbuk V-Bejlt (V) 

 

V = 
  dp .  n1j  

60 𝑗𝑥1𝑗0𝑗0𝑗0𝑗

 

 

V = 
   2j2j5 .  42j0j0 j0j  

60𝑗𝑥1𝑗0𝑗0𝑗0𝑗

 

 

V = 1j57,5 m/s 

Sumber : Buku Dajsa jr Pejrejncajnaja jn dajn Pejmilihajn 

Ejlejmejn Mejsin, Sulajrso, hajl.  1j66 

 

Pajnjajng Sajbuk (L) 

L = 2j.C +
𝜋

2 𝑗

 ( dp + Dp ) + 
1 𝑗

2 𝑗

  ( dp - Dp )2
j

 - 
𝐶

4𝐶
 ( dp - Dp )2

j 

L = 2j.C +
𝜋

2 𝑗

 ( dp + Dp ) +  
1 𝑗

4𝐶
 ( Dp - dp )2

j

 

L = 2j.2j2j5+ 
𝜋

2 𝑗

 ( 2j2j5 + 1j1j2j,5 ) +  
1 𝑗

4.2 𝑗2 𝑗5
 ( 1j1j2j,5 - 2j2j5 )2

j

 

L = 450j + 52j9 + 1j4,0j5 

L = 72j3,5 mm 
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Tajbejl 5  pajnjajng sajbuk V stajndajrd L ajdajlajh 71j1j mm  

Nomor nominajl  

(inch) (mm) 

2j6 660j 

2j7 686 

2j8 71j1j 

2j9 737 

30j 762j 

Sumber : Buku Dajsa jr Pejrejncajnaja jn dajn Pejmilihajn 

Ejlejmejn Mejsin, Sulajrso, hajl.  1j68 

b. Jajrajk Sumbu Poros Ajntajr Puli 

Ajgajr jajrajk sumbu poros sejsuaji dejnga jn 

pajnjajng sajbuk stajndajrd majkaj jajrajk sumbu 

ajntajr poros sejmejntajraj hajrus disejsuajika jn 

sejhinggaj dajpajt di hitung dejngajn rumus 

bejrikut : 

 

C = 
𝑏+ √𝑏2𝑗+8 (𝐷𝑝 − 𝑑𝑝 )

2𝑗 

8
 

 

Dimajnaj :  

 b = 2jL – 3,1j4 (Dp + dp) 

 b = 2j x 71j1j – 3,1j4 (1j1j2j,5 + 2j2j5) 

 b = 1j41j1j – 1j0j60j 

 b = 351j mm 

Majkaj : 

 

C = 
351 𝑗+ √351𝑗

2 𝑗−8 (1 𝑗1𝑗2 𝑗,5 − 2𝑗2 𝑗5)2𝑗 

8
 

C = 
351 𝑗+ √351𝑗

2 𝑗−8 (1 𝑗1𝑗2 𝑗,5 − 2𝑗2 𝑗5)2𝑗 

8
 

C = 
351 𝑗+ √1 𝑗2 𝑗32𝑗0 𝑗1 𝑗 − 1 𝑗0𝑗1 𝑗2 𝑗50 𝑗  

8
 

C = 
351 𝑗+ 1 𝑗48

8
 

C = 62j,5 mm 
 

Sumber : Buku Dajsa jr Pejrejncajnaja jn dajn Pejmilihajn 

Ejlejmejn Mejsin, Sulajrso, hajl.  1j70j (Pejrs. 5.4)  

 

 

 

 

c. Bejsajr Sudut Kontajk Pullejy Dejngajn 

Sajbuk 

θ = 1j80j° - (57 ( D_(p )- d_(p )))/C 

   = 1j80j° - (57 ( 1j1j2j,5- 2j2j5))/(62j,5 ) 

   = 1j0j0j,2j° 

Sumber : Buku Dajsa jr Pejrejncajnaja jn dajn Pejmilihajn 

Ejlejmejn Mejsin, Sulajrso, hajl.  1j73 

 

A jnajlisaj Bejajring   

 

a. Mejnejntukajn gajyaj rajdiajl yajng tejrjajdi : 

Jajrajk titik bejbajn dajn titik tumpu : 

aj = 1j0j4 mm 

b = 30j mm 

l  = 74 mm 

 

Gajyaj tajngejnsiajl Kt (kg) = 98,49 kg 

Gajyaj pisajh Ks (kg)        = 90j kg 

Gajyaj ajksiajl Kaj (kg)       = 1j4,7 kg 

 

(Aj) Kt: frt = 98,49 x 30j/74 = 39,92j kg 

Ks : frs = 90j x 30j/74 = 36 kg 

Ka j : jajrajk bajgi r = 2j0j/2j = 1j0j mm 

fra j  = 1j4,7 x 35/74 = 6,96 kg 

 

(B)  Kt: frt    = 98,49 x 1j0j4/74 = 1j38,41j 

kg 

Ks : frs      = 90j x 1j0j4/74 = 1j2j6,48 kg 

Ka j : fra j      = 1j4,7 x 35/74 = 6,96 kg 

b. Bejbajn rajdiajl gajbungajn 

(Aj) Ʃfr = √39,92𝑗

2𝑗 + ( 6,96 − 1 𝑗0 𝑗)2𝑗 = 

41j,0j6 kg 

 

      Ʃfa j = 1j4,7 kg 

(B) Ʃfr = √1 𝑗38,41𝑗

2𝑗 + ( 1 𝑗2 𝑗6,48 − 6,96)2𝑗 

= 1j82j,87 kg 

 

      Ʃfa j = 0j (ditajhajn olejh Aj) 
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Sumber : Buku Dajsa jr Pejrejncajnaja jn dajn Pejmilihajn 

Ejlejmejn Mejsin, Sulajrso, hajl. 1j46-1j49 

 

 

 

c. Mejnejntukajn fajktor fajktor  

Diketahui :  

 Fajktor bejbajn  (fw) = 1j,5  

 Bejbajn putajr pajdaj cincin 

dajlajm (V) =  1j  

 Konstajntaj sudut (ej)  = 0j,35 

 X = 0j,63  

 Y = 1j,2j4  

d. Mejnejntukajn fajktor syajrajt ajmajn 

konstajntaj  (ej)      

ej = 
𝐶0𝑗

 Faj
 
  = 

Ʃ𝐹𝑎

v .  ƩFr 
   > 0j,35 = 

1 j4,7

1j .  41j,0j6 
  = 0j,35 > 

0j,35   

 

Sumber : Buku Dajsa jr Pejrejncajnaja jn dajn Pejmilihajn 

Ejlejmejn Mejsin, Sulajrso, hajl. 1j43 

 

e.  Mejnejntukajn Fajktor Putajrajn 

Dikejtajhui kejcejpajtajn n = 1j40j0j rpm , 

sejhinggaj : 

fn =(
33,3

𝑛
)1

j

/3 

fn =(
33,3

1𝑗40𝑗0𝑗

)1
j

/3 = 0j,0j0j7 

Sumber : Buku Dajsa jr Pejrejncajnaja jn dajn Pejmilihajn 

Ejlejmejn Mejsin, Sulajrso, hajl.  1j36 (Pejrs. 4.52j) 

 

f. Mejnejntukajn bejbajn rajtaj-rajtaj Pm (kg) 

 

Pm = √𝑃𝑟1𝑗

. 𝑛. 𝑞 

Pm = √1 𝑗7,2 𝑗4 𝑥 1 𝑗40 𝑗0 𝑗 𝑥 0 𝑗, 77 

Pm = 1j36,32j kg 

Sumber : Buku Dajsa jr Pejrejncajnaja jn dajn Pejmilihajn 

Ejlejmejn Mejsin, Sulajrso, hajl.  1j38 (Pejrs. 4.58) 

 

g. Mejnejntukajn Fajktor Umur  

Jikaj C (Kg) sejsuaji tajbejl (hajl 1j45), 

mejnyajtajkajn bejbajn nominajl dinajmis 

spejsifikajsi dajn P  (kg) ejkuivajlejn dinajmis, 

majkaj fajktor umur (fh) ajdajlajh : 

 

fh = fn  .  
𝐶

𝑃
 

fh = 0j,0j6 . 
51 𝑗0𝑗0𝑗

81j,47
 

fh = 3,75 

Sumber : Buku Dajsa jr Pejrejncajnaja jn dajn Pejmilihajn 

Ejlejmejn Mejsin, Sulajrso, hajl.  1j36 (Pejrs. 4.53) 

 

- Mejnejntukajn Umur Bajntajlajn 

Lh =1j40j0j. fh
3 

Lh = 1j40j0j x 3,75 3 = 7382j8,1j jajm             

7382j8,1j jajm > 2j50j0j jajm DAPAT 

DITERAPKAN 

538 HARI > 2j0j8 HARI 

- Mejnejntukajn Kejajndajlajn Umur/E jfisiejnsi 

Ln = aj1 j . aj2 j . aj3 . Lh  

Tajbejl 5 tajbejl fa jktor kejajndajlajn  

Faktor keandalan (%) Ln aj1j 

90j L1 j0j 1j 

95 L5 0j,62j 

96 L4 0j,53 

97 L3 0j,44 

98 L2 j 0j,33 

99 L1 j 0j,2j1j 

 

Sumber : Buku Dajsa jr Pejrejncajnaja jn dajn Pejmilihajn 

Ejlejmejn Mejsin, Sulajrso, hajl.  1j37 (Tajbejl. 4.1j0j) 

 

- Dejngajn mejnggunajkajn fajctor kejajndajlajn 

95%  

Ln = 0j,62j x 1j x 1j x 7382j8,1j 

Ln = 45773,42j jajm 

Sumber : Buku Dajsa jr Pejrejncajnaja jn dajn Pejmilihajn 

Ejlejmejn Mejsin, Sulajrso, hajl. 1j36 (Pejrs. 4.54) 

 

Pejrhitungajn Dajyaj Motor 

a. Pejrhitungajn Gajyaj Torsi  

Mtgigi pejnggejra jk = ft . r 

= 833 N. 0j,0j1j56 m 

= 1j2j,99 N.m  

Mtgigi digejra jka jn = ft . r 

  = 833 N. 0j,0j31j m 
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= 2j6,0j3 N.m  

Mttota jl = Mtgigi pejnggejra jk + Mtgigi 

digejra jka jn 

= 1j2j,99 N.m + 2j6,0j3 N.m 

= 39.0j2j N.m 

Sumber : Buku Dajsa jr Pejrejncajnaja jn dajn Pejmilihajn 

Ejlejmejn Mejsin, Sulajrso, hajl. 59 (pejrs.3.4) 

 

b. Pejrhitungajn Kejcejpajtajn Sudut  

           

ω = 
2𝑗 .  𝜋 .  1𝑗40𝑗0𝑗 𝑟𝑝𝑚

60𝑗

 

ω = 1j46,5 rajd/s 

Sumber : Buku Ejlejmejn Mejsin 1j, Prof. Dr. Ir. Dhajmir 

Da jhlajn. M.Sc, hajl.1j7 

 

Perhitungan Daya  

Mt  =  
𝑁

𝜔
 

 N  = Mt . ω 

= 2j6,0j3 N.m x  1j46,5 rajd/s 

        = 381j3,3wajtt   

= 5,1j Hp → 6,5Hp 

( Mejnggunajkajn dajyaj tejrsejbut dikajrejnaj dajpajt 

ditejmukajn dipajsajrajn) 

 
Sumber : Buku Ejlejmejn Mejsin 1j, Ir. Zajinun Ajchmajd, 

hajl. 2j1j (Pejrs.2j2j.2j3) 

 
Hajsil Pejngujiajn Mejsin   

 

  

 
 

Dajri hajsil pejngujiajn yajng di dajpajt mejsin ini 

lajyajk untuk digunajkajn di lajpajngajn pejngujia jn 

70j% bejrhajsil, untuk hajsil dajri gajbajhnya j 

bejrsih tejrpisajh dajri tajngkaji/kajwul untuk butir 

pajdinyaj sejndiri tidajk pajtajh. 

 

KESIMPULAN DAN SARAN 

Kejsimpulajn 

a. Poros Pejrontok Pajdi 

Poros pejrontok pajdi direjncajnajkajn ukurajn 

diajmejtejr 2j1j0j mm hajsil  

pejrejncajnajajn poros : 

 

 Dia jmejtejr    : 1j1j8 mm 

 Jajrajk pejr pitch   : 50j, 1j0j0j, 1j50j 

mm 

 Kejcejpa jtajn la jju pejrontok : 0j,0j0j2j5 m/s 

 Bejra jt ma jtejria jl pejr mejtejr : 55,5 kg/m 

 

b. Poros 

Poros pejrontok pajdi direjncajnajkajn 

ukurajn diajmejtejr 70j mm hajsil  

pejrejncajnajajn poros : 

 

 Diajmejtejr    : 2j5 mm 

 Majtejriajl   : S45C 

 Syajrajt ijin   : 4,83 kg/mm2
j 

Dajri pejrhitungajn bajhwaj τα  > τt , dimajnaj 2j,7 

kg/mm2
j

  ≤ 4,83 kg/mm2
j

 sejhinggaj dajpajt 

disimpilkajn bajhwaj poros yajng direjncajnajkajn 

cukup ajmajn. 

c. Motor Pejnggejrajk 

Motor pejnggejrajk mejnggunajkajn bajhajn 

bajkajr bejnsin : 

 Dajyaj motor   : 6,5 HP 

 Bajhajn bajkajr    : Bejnsin 

d. Rajngkaj 

 Dimejnsi majtejriajl : 40j x 40j mm 

 Majtejriajl    : AjISI 30j4 

Gajyaj yajng tejrjajdi di rajngkaj poros pejnggejrajk, 

gajyaj poros kej bejajring  RB = 2j7,97 N dajn 
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ditajmbajhkajn dejngajn gajyaj pajdaj poros kej 

pullejy dajn bejajring Fp = 85,1j N dajn 

disimulajsikajn A jNSYS pajdaj softwajrej hajsilnya j 

bejrwajrnaj biru/ajmajn, dajn gajyaj displajcejmejnt 

yajng bejrlajwajn dejngajn sumbu “y” sejbejsajr 

0j,2j977 mm 

Dajri pejrbejdajajn putajrajn motor 50j0 j 

hinggaj 1j40j0j rpm yajng dihajsilkajn dajri mejsin 

pejrontok pajdi tejrsejbut ajdajlajh jikaj sejmajkin 

cejpajt putajrajn motor majkaj, hajsil yajng 

dihajsilkajn pajdaj mejsin pejrontok pajdi tejrsejbut 

ajkajn sejmajkin bajnyajk lajju pajdi pajdaj pisa ju 

pejrontok, dajn jugaj dajri pejrbejdajajn jajrajk ajntajr 

majtaj pisaju, sejmajkin rejnggajng ukurajn jajrajk 

majkaj, ajkajn sejmajkin lajmbajt ajtaju kejcil dajri 

hajsil pajdi ya jng dirontokajn.  

Dajri hajsil pejngujiajn majtaj pisa ju 

bejrbejntuk kotajk hajsil yajng di pejrolejh dajri 

pejrontok pajdi sejmajkin kejcil ajtaju lajmba jt sajajt 

majtaj pisaju kotajk digunajkajn, dajn pejrbejdaja jn 

kejmiringajn sajringajn pajdaj pejrontok pajdi yajng 

dihajsilkajn sajmaj. 

 

Sajrajn 

Dajlajm pejrajncajngajn mejsin pejrontok pajdi ini 

mejskipun mejmejnuhi hajrajpajn, najmun ajda j 

kejkurajngajn pajdaj  pejrajncajngajn mejsin ini. 

Sejhinggaj untuk mejndajpajtkajn hajsil yajng 

sejmpurnaj, majkaj dipejrlukajn pejngejmbajnga jn 

lejbih lajnjut tejrhajdajp mejsin ini. Ajdajpun sajra jn 

yajng digunajkajn untuk pejnyejmpurnajajn mejsin 

ini ajdajlajh sejbajgaji bejrikut : 

1j. Pejrajncajngajn dejsajin mejsin pejrlu 

dipejrtimba jngkajn lejbih dajlajm tejrutajmaj pajda j 

sajajt pejmilihajn plajt dikajrejnajkajn ajpajbilaj  plajt  

tejrlajlu tipis digunajkajn pajdaj rpm yajng tinggi 

ajkajn mejnimbulkajn bunyi yajng bejrisik. 

 

2j. Fajktor kejajmajnajn jugaj hajrus dipejrhajtika jn 

dimajnaj komponejn yajng bejrgejrajk hajrus 

dirajncajng lejbih bajik ajgajr tida jk 

mejmbajhajya jkajn bajgi opejrajtor. 
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