
 

LAMPIRAN 

Lampiran 1 Perhitungan Data Hasil Pengujian Tarik 

Data hasil uji tarik Tanpa Pengelasan Baja ST42 

No. Spesimen Keterangan 

1. Diameter Awal d0 (mm) 12,5 

2. Diameter Setelah Patah d1 (mm) 7,8 

3. Luas Penampang A0 (mm) 3,14 x 6,25 x 6,25 = 

122,65 

4. Panjang Ukur Awal L0 (mm) 60 

5. Panjang Ukur Akhir Lf (mm) 80 

6. ∆L Max (Pertambahan Panjang) 20 

7. Beban Luluh Py (Kg) 5,0277 

8. Beban Maksimum Pu (Kg) 6,575 

9. Beban Putus Ppts(Kg) 4,9504 

10.  ∆Ly  (Kg/mm2) 4,5 

11. ∆Lu (Kg/mm2) 11,5 

12. ∆L pts (Kg/mm2) 20,5 

 

 • Tegangan Teknik dan Regangan Teknik variasi 

  Lyield = Lo + ∆Ly = 60 + 4,5 = 64,5mm 

  Lmax = Lo + ∆Lu = 60 + 11,5 = 71,5 mm 

  Lputus = Lo + ∆Lpts = 60 + 20,5= 80,5 mm 
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- Tegangan Teknik 

𝜎𝑡(𝑦)=

𝑃𝑦

𝐴𝑂
=

5027,7

122,65
= 40,99𝐾𝑔𝑓/𝑚𝑚2 

𝜎𝑡(𝑚𝑎𝑥)=

𝑃𝑚𝑎𝑥

𝐴𝑜
=

6575

122,65
= 53,6𝐾𝑔𝑓/𝑚𝑚2 

𝜎𝑡(𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠)=

𝑃𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠

𝐴𝑜
=

4950,4

122,65
= 40,3𝐾𝑔𝑓/𝑚𝑚2

 

- Regangan Teknik  

𝜀𝑦 =
𝐿𝑦 − 𝐿𝑜

𝐿𝑜
× 100% =

64,5 − 60

60
× 100% = 7,5% 

𝜀𝑚𝑎𝑥 =
𝐿𝑚𝑎𝑥 − 𝐿𝑜

𝐿𝑜
× 100% =

71,5 − 60

60
× 100% = 19,1% 

𝜀𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠 =
𝐿𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠 − 𝐿𝑜

𝐿𝑜
× 100% =

80,5 − 60

60
× 100% = 34,1% 

−  Kekuatan tarik maksimum (UTS)    

𝑆𝑢 =
𝑃𝑚𝑎𝑥

𝐴𝑜
=

6575

122,65
= 53,6 𝐾𝑔𝑓/𝑚𝑚2    

 −  Batas luluh (Yielding)     

  𝑆𝑢 =
𝑃𝑦

𝐴𝑜
=

5027,7

122,65
= 40,99 𝐾𝑔𝑓/𝑚𝑚2    

Tegangan Regangan Tanpa Pengelasan 

No Tegangan dan Rengan Teknik Hasil 

1. Tegangan Teknik (σt yield), Kgf/mm2 40,99 

2. Tegangan Teknik (σt maximum), Kgf/mm2 53,6 

3. Tegangan Teknik (σt putus), Kgf/mm2 40,3 

4. Regangan Teknik (εt yield) % 7,5 

5. Regangan Teknik (εt maximum) % 19,1 

6. Regangan Teknik (εt putus) % 34,1 

Dari tabel dan gambar diatas dapat diketahui bahwa tegangan teknik 

maksimum baja ST42 tanpa pengelasan adalah sebesar 53,6 Kg/mm2, dan 

regangan teknik maksimum 19,1%. 

 Data hasil uji tarik Pendingin Oli Baja ST42 dengan 800 Rpm 
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No. Spesimen Keterangan 

1. Diameter Awal d0 (mm) 12,5 

2. Diameter Setelah Patah d1 (mm) 9 

3. Luas Penampang A0 (mm) 3,14 x 6,25 x 

6,25 = 122,65 

4. Panjang Ukur Awal L0 (mm) 60 

5. Panjang Ukur Akhir Lf (mm) 68 

6. ∆L Max (Pertambahan Panjang) 8 

7. Beban Luluh Py (Kg) 2592,5 

8. Beban Maksimum Pu (Kg) 3210 

9. Beban Putus Ppts(Kg) 2928 

10.  ∆Ly  (Kg/mm2) 4 

11. ∆Lu (Kg/mm2) 6 

12. ∆L pts (Kg/mm2) 6,5 

 

• Tegangan Teknik dan Regangan Teknik variasi 

  Lyield = Lo + ∆Ly = 60 + 4 = 64mm 

  Lmax = Lo + ∆Lu = 60 + 6 = 66 mm 

  Lputus = Lo + ∆Lpts = 60 + 6,5= 66,5 mm 

- Tegangan Teknik 

𝜎𝑡(𝑦)=

𝑃𝑦

𝐴𝑂
=

2592,5

122,65
= 21,1𝐾𝑔𝑓/𝑚𝑚2

 

𝜎𝑡(𝑚𝑎𝑥)=

𝑃𝑚𝑎𝑥

𝐴𝑂
=

3210

122,65
= 26,17𝐾𝑔𝑓/𝑚𝑚2 
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𝜎𝑡(𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠)=

𝑃𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠

𝐴𝑂
=

2928

122,65
= 23,8𝐾𝑔𝑓/𝑚𝑚2 

- Regangan Teknik  

𝜀𝑦 =
𝐿𝑦 − 𝐿𝑜

𝐿𝑜
× 100% =

64 − 60

60
× 100% = 6,6% 

𝜀𝑚𝑎𝑥 =
𝐿𝑚𝑎𝑥 − 𝐿𝑜

𝐿𝑜
× 100% =

66 − 60

60
× 100% = 10% 

𝜀𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠 =
𝐿𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠 − 𝐿𝑜

𝐿𝑜
× 100% =

66,5 − 60

60
× 100% = 10,8% 

−  Kekuatan tarik maksimum (UTS)       

   Su = Pmax/Ao = 3210/122,65 = 26,17 Kgf /mm2 

−  Batas luluh (Yielding)         

 So = Py/Ao = 2592,5/122,65 = 21,1  Kgf /mm2 

Tegangan Regangan Pendingin Oli Baja ST42 dengan 800 Rpm 

No Tegangan dan Rengan Teknik Hasil 

1. Tegangan Teknik (σt yield), Kgf/mm2 21,1 

2. Tegangan Teknik (σt maximum), Kgf/mm2 26,17 

3. Tegangan Teknik (σt putus), Kgf/mm2 23,8 

4. Regangan Teknik (εt yield) % 6,6 

5. Regangan Teknik (εt maximum) % 10 

6. Regangan Teknik (εt putus) % 10,8 

 

Dari tabel dan gambar diatas dapat diketahui bahwa tegangan teknik 

maksimum baja ST42 pendingin oli rpm 800 adalah sebesar 26,17 Kg/mm2, 

dan regangan teknik maksimum 10%. 

Data hasil uji tarik Pendingin Oli Baja ST42 dengan 1000 Rpm 

No. Spesimen Keterangan 

1. Diameter Awal d0 (mm) 12,5 

2. Diameter Setelah Patah d1 (mm) 8 

3. Luas Penampang A0 (mm) 3,14 x 6,25 x 6,25 = 

122,65 

4. Panjang Ukur Awal L0 (mm) 60 

5. Panjang Ukur Akhir Lf (mm) 69 

6. ∆L Max (Pertambahan Panjang) 9 
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7. Beban Luluh Py (Kg) 3276,4 

8. Beban Maksimum Pu (Kg) 4170 

9. Beban Putus Ppts(Kg) 4020,3 

10.  ∆Ly  (Kg/mm2) 3,5 

11. ∆Lu (Kg/mm2) 5,5 

12. ∆L pts (Kg/mm2) 6,5 

 

• Tegangan Teknik dan Regangan Teknik variasi 

  Lyield = Lo + ∆Ly = 60 + 3,5 = 63,5 mm 

  Lmax = Lo + ∆Lu = 60 + 5,5 = 65,5 mm 

  Lputus = Lo + ∆Lpts = 60 + 6,5= 66,5 mm 

- Tegangan Teknik 

𝜎𝑡(𝑦)=

𝑃𝑦

𝐴𝑂
=

3276

122,65
= 26,71𝐾𝑔𝑓/𝑚𝑚2

 

𝜎𝑡(𝑚𝑎𝑥)=

𝑃𝑚𝑎𝑥

𝐴𝑂
=

4170

122,65
= 33,99𝐾𝑔𝑓/𝑚𝑚2 

𝜎𝑡(𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠)=

𝑃𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠

𝐴𝑂
=

4020

122,65
= 32,77𝐾𝑔𝑓/𝑚𝑚2 

- Regangan Teknik  

𝜀𝑦 =
𝐿𝑦 − 𝐿𝑜

𝐿𝑜
× 100% =

63,5 − 60

60
× 100% = 5,8% 

𝜀𝑚𝑎𝑥 =
𝐿𝑚𝑎𝑥 − 𝐿𝑜

𝐿𝑜
× 100% =

65,5 − 60

60
× 100% = 9,1% 

𝜀𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠 =
𝐿𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠 − 𝐿𝑜

𝐿𝑜
× 100% =

66,5 − 60

60
× 100% = 10,8% 

−  Kekuatan tarik maksimum (UTS)       

   Su = Pmax/Ao = 4170/122,65 = 33,99 Kgf /mm2 

−  Batas luluh (Yielding)         

 So = Py/Ao = 3276,4/122,65 = 26,71 Kgf /mm2 
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Tegangan Regangan Pendingin Oli Baja ST42 dengan 1000 Rpm 

No Tegangan dan Rengan Teknik Hasil 

1. Tegangan Teknik (σt yield), Kgf/mm2 26,71 

2. Tegangan Teknik (σt maximum), Kgf/mm2 33,99 

3. Tegangan Teknik (σt putus), Kgf/mm2 32,77 

4. Regangan Teknik (εt yield) % 5,8 

5. Regangan Teknik (εt maximum) % 9,1 

6. Regangan Teknik (εt putus) % 10,8 

 

Dari tabel dan gambar diatas dapat diketahui bahwa tegangan teknik 

maksimum baja ST42 pendingin oli rpm 1000 adalah sebesar 33,99 

Kg/mm2, dan regangan teknik maksimum 9,1%. 

Data hasil uji tarik Pendingin Oli Baja ST42 dengan 1200 Rpm 

No. Spesimen Keterangan 

1. Diameter Awal d0 (mm) 12,5 

2. Diameter Setelah Patah d1 (mm) 7 

3. Luas Penampang A0 (mm) 3,14 x 6,25 x 6,25 

= 122,65 

4. Panjang Ukur Awal L0 (mm) 60 

5. Panjang Ukur Akhir Lf (mm) 70 

6. ∆L Max (Pertambahan Panjang) 10 

7. Beban Luluh Py (Kg) 4782,4 

8. Beban Maksimum Pu (Kg) 5530 

9. Beban Putus Ppts(Kg) 5380,2 

10.  ∆Ly  (Kg/mm2) 5,5 

11. ∆Lu (Kg/mm2) 7,5 

12. ∆L pts (Kg/mm2) 8 

 

• Tegangan Teknik dan Regangan Teknik variasi 

  Lyield = Lo + ∆Ly = 60 + 5,5 = 65,5 mm 

  Lmax = Lo + ∆Lu = 60 + 7,5 = 67,5 mm 

  Lputus = Lo + ∆Lpts = 60 + 8= 68 mm 
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- Tegangan Teknik 

𝜎𝑡(𝑦)=

𝑃𝑦

𝐴𝑂
=

4782,4

122,65
= 38,99𝐾𝑔𝑓/𝑚𝑚2

 

𝜎𝑡(𝑚𝑎𝑥)=

𝑃𝑚𝑎𝑥

𝐴𝑂
=

5530

122,65
= 45,08𝐾𝑔𝑓/𝑚𝑚2 

𝜎𝑡(𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠)=

𝑃𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠

𝐴𝑂
=

5380,2

122,65
= 43,86𝐾𝑔𝑓/𝑚𝑚2 

- Regangan Teknik  

𝜀𝑦 =
𝐿𝑦 − 𝐿𝑜

𝐿𝑜
× 100% =

65,5 − 60

60
× 100% = 9,1% 

𝜀𝑚𝑎𝑥 =
𝐿𝑚𝑎𝑥 − 𝐿𝑜

𝐿𝑜
× 100% =

67,5 − 60

60
× 100% = 12,5% 

𝜀𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠 =
𝐿𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠 − 𝐿𝑜

𝐿𝑜
× 100% =

68 − 60

60
× 100% = 13,3% 

−  Kekuatan tarik maksimum (UTS)       

   Su = Pmax/Ao = 5530/122,65 = 45,08 Kgf /mm2 

−  Batas luluh (Yielding)         

 So = Py/Ao = 5380,2/122,65 = 43,86  Kgf /mm2 

Tegangan Regangan Pendingin Oli Baja ST42 dengan 1200 Rpm 

No Tegangan dan Rengan Teknik Hasil 

1. Tegangan Teknik (σt yield), Kgf/mm2 38,99 

2. Tegangan Teknik (σt maximum), Kgf/mm2 45,08 

3. Tegangan Teknik (σt putus), Kgf/mm2 43,86 

4. Regangan Teknik (εt yield) % 9,1 

5. Regangan Teknik (εt maximum) % 12,5 

6. Regangan Teknik (εt putus) % 13,3 

 

Dari tabel dan gambar diatas dapat diketahui bahwa tegangan teknik 

maksimum baja ST42 pendingin oli rpm 1200 adalah sebesar 45,08 

Kg/mm2, dan regangan teknik maksimum 12,5%. 
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Data hasil uji tarik Pendingin Suhu ruang Baja ST42 dengan 800 Rpm 

No. Spesimen Keterangan 

1. Diameter Awal d0 (mm) 12,5 

2. Diameter Setelah Patah d1 (mm) 11 

3. Luas Penampang A0 (mm) 3,14 x 6,25 x 6,25 = 

122,65 

4. Panjang Ukur Awal L0 (mm) 60 

5. Panjang Ukur Akhir Lf (mm) 65 

6. ∆L Max (Pertambahan Panjang) 5 

7. Beban Luluh Py (Kg) 499,5 

8. Beban Maksimum Pu (Kg) 600 

9. Beban Putus Ppts(Kg) 466,2 

10.  ∆Ly  (Kg/mm2) 1 

11. ∆Lu (Kg/mm2) 1,5 

12. ∆L pts (Kg/mm2) 2 

 

 

• Tegangan Teknik dan Regangan Teknik variasi 

  Lyield = Lo + ∆Ly = 60 + 1 = 61 mm 

  Lmax = Lo + ∆Lu = 60 + 1,5 = 61,5 mm 

  Lputus = Lo + ∆Lpts = 60 + 2= 62 mm 

- Tegangan Teknik 

𝜎𝑡(𝑦)=

𝑃𝑦

𝐴𝑂
=

499,5

122,65
= 4,07𝐾𝑔𝑓/𝑚𝑚2 

𝜎𝑡(𝑚𝑎𝑥)=

𝑃𝑚𝑎𝑥

𝐴𝑂
=

600

122,65
= 4,8𝐾𝑔𝑓/𝑚𝑚2 

𝜎𝑡(𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠)=

𝑃𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠

𝐴𝑂
=

466,2

122,65
= 3,8𝐾𝑔𝑓/𝑚𝑚2 

- Regangan Teknik  

𝜀𝑦 =
𝐿𝑦 − 𝐿𝑜

𝐿𝑜
× 100% =

61 − 60

60
× 100% = 1,6% 

𝜀𝑚𝑎𝑥 =
𝐿𝑚𝑎𝑥 − 𝐿𝑜

𝐿𝑜
× 100% =

61,5 − 60

60
× 100% = 2,5% 
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𝜀𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠 =
𝐿𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠 − 𝐿𝑜

𝐿𝑜
× 100% =

62 − 60

60
× 100% = 3,3% 

 

−  Kekuatan tarik maksimum (UTS)       

   Su = Pmax/Ao = 600/122,65 = 4,8 Kgf /mm2 

−  Batas luluh (Yielding)         

 So = Py/Ao = 499,5/122,65 = 4,07 Kgf /mm2 

Tegangan Regangan Pendingin suhu ruang Baja ST42 dengan 800 Rpm 

No Tegangan dan Rengan Teknik Hasil 

1. Tegangan Teknik (σt yield), Kgf/mm2 4,07 

2. Tegangan Teknik (σt maximum), Kgf/mm2 4,8 

3. Tegangan Teknik (σt putus), Kgf/mm2 3,8 

4. Regangan Teknik (εt yield) % 1,6 

5. Regangan Teknik (εt maximum) % 2,5 

6. Regangan Teknik (εt putus) % 3,3 

Dari tabel dan gambar diatas dapat diketahui bahwa tegangan teknik 

maksimum baja ST42 pendingin suhu ruang rpm 800 adalah sebesar 4,8 

Kg/mm2, dan regangan teknik maksimum 2,5%. 

. Data hasil uji tarik Pendingin Suhu ruang Baja ST42 dengan 1000 Rpm 

No. Spesimen Keterangan 

1. Diameter Awal d0 (mm) 12,5 

2. Diameter Setelah Patah d1 (mm) 10 

3. Luas Penampang A0 (mm) 3,14 x 6,25 x 

6,25 = 122,65 

4. Panjang Ukur Awal L0 (mm) 60 

5. Panjang Ukur Akhir Lf (mm) 66 

6. ∆L Max (Pertambahan Panjang) 6 

7. Beban Luluh Py (Kg) 800 

8. Beban Maksimum Pu (Kg) 1120 

9. Beban Putus Ppts(Kg) 960 

10.  ∆Ly  (Kg/mm2) 1 

11. ∆Lu (Kg/mm2) 2 

12. ∆L pts (Kg/mm2) 2,5 
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• Tegangan Teknik dan Regangan Teknik variasi 

  Lyield = Lo + ∆Ly = 60 + 1 = 61 mm 

  Lmax = Lo + ∆Lu = 60 + 2 = 62 mm 

  Lputus = Lo + ∆Lpts = 60 + 2,5 = 62,5 mm 

- Tegangan Teknik 

𝜎𝑡(𝑦)=

𝑃𝑦

𝐴𝑂
=

800

122,65
= 6,5𝐾𝑔𝑓/𝑚𝑚2 

𝜎𝑡(𝑚𝑎𝑥)=

𝑃𝑚𝑎𝑥

𝐴𝑂
=

1120

122,65
= 9,1𝐾𝑔𝑓/𝑚𝑚2 

𝜎𝑡(𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠)=

𝑃𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠

𝐴𝑂
=

960

122,65
= 7,8𝐾𝑔𝑓/𝑚𝑚2 

- Regangan Teknik  

𝜀𝑦 =
𝐿𝑦 − 𝐿𝑜

𝐿𝑜
× 100% =

61 − 60

60
× 100% = 1,6% 

𝜀𝑚𝑎𝑥 =
𝐿𝑚𝑎𝑥 − 𝐿𝑜

𝐿𝑜
× 100% =

62 − 60

60
× 100% = 3,3% 

𝜀𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠 =
𝐿𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠 − 𝐿𝑜

𝐿𝑜
× 100% =

62,5 − 60

60
× 100% = 4,1% 

 

−  Kekuatan tarik maksimum (UTS)       

   Su = Pmax/Ao = 1120/122,65 = 9,1 Kgf /mm2 

−  Batas luluh (Yielding)         

 So = Py/Ao = 800/122,65 = 6,5  Kgf /mm2 

Tegangan Regangan Pendingin suhu ruang Baja ST42 dengan 1000 Rpm 

No Tegangan dan Rengan Teknik Hasil 

1. Tegangan Teknik (σt yield), Kgf/mm2 6,5 

2. Tegangan Teknik (σt maximum), Kgf/mm2 9,1 

3. Tegangan Teknik (σt putus), Kgf/mm2 7,8 

4. Regangan Teknik (εt yield) % 1,6 

5. Regangan Teknik (εt maximum) % 3,3 

6. Regangan Teknik (εt putus) % 4,1 
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Dari tabel dan gambar diatas dapat diketahui bahwa tegangan teknik 

maksimum baja ST42 pendingin suhu ruang rpm 1000 adalah sebesar 9,1 Kg/mm2, 

dan regangan teknik maksimum 3,3 %. 

Data hasil uji tarik Pendingin Suhu ruang Baja ST42 dengan 1200 Rpm 

No. Spesimen Keterangan 

1. Diameter Awal d0 (mm) 12,5 

2. Diameter Setelah Patah d1 (mm) 8 

3. Luas Penampang A0 (mm) 3,14 x 6,25 x 

6,25 = 122,65 

4. Panjang Ukur Awal L0 (mm) 60 

5. Panjang Ukur Akhir Lf (mm) 69 

6. ∆L Max (Pertambahan Panjang) 9 

7. Beban Luluh Py (Kg) 3030 

8. Beban Maksimum Pu (Kg) 3640 

9. Beban Putus Ppts(Kg) 3484,5 

10.  ∆Ly  (Kg/mm2) 4,5 

11. ∆Lu (Kg/mm2) 6 

12. ∆L pts (Kg/mm2) 6,5 

 

• Tegangan Teknik dan Regangan Teknik variasi 

  Lyield = Lo + ∆Ly = 60 + 4,5 = 64,5 mm 

  Lmax = Lo + ∆Lu = 60 + 6 = 66 mm 

  Lputus = Lo + ∆Lpts = 60 + 6,5 = 66,5 mm 

- Tegangan Teknik 

𝜎𝑡(𝑦)=

𝑃𝑦

𝐴𝑂
=

3030

122,65
= 24,7𝐾𝑔𝑓/𝑚𝑚2 

𝜎𝑡(𝑚𝑎𝑥)=

𝑃𝑚𝑎𝑥

𝐴𝑂
=

3640

122,65
= 29,6𝐾𝑔𝑓/𝑚𝑚2 

𝜎𝑡(𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠)=

𝑃𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠

𝐴𝑂
=

3484,5

122,65
= 28,4𝐾𝑔𝑓/𝑚𝑚2 

- Regangan Teknik  

𝜀𝑦 =
𝐿𝑦 − 𝐿𝑜

𝐿𝑜
× 100% =

64 − 60

60
× 100% = 7,5% 
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𝜀𝑚𝑎𝑥 =
𝐿𝑚𝑎𝑥 − 𝐿𝑜

𝐿𝑜
× 100% =

66 − 60

60
× 100% = 10% 

𝜀𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠 =
𝐿𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠 − 𝐿𝑜

𝐿𝑜
× 100% =

66,5 − 60

60
× 100% = 10,8% 

 

−  Kekuatan tarik maksimum (UTS)       

   Su = Pmax/Ao = 3640/122,65 = 29,6 Kgf /mm2 

−  Batas luluh (Yielding)         

 So = Py/Ao = 3030/122,65 = 24,7 Kgf /mm2 

Tegangan Regangan Pendingin suhu ruang Baja ST42 dengan 1200 Rpm 

No Tegangan dan Rengan Teknik Hasil 

1. Tegangan Teknik (σt yield), Kgf/mm2 24,7 

2. Tegangan Teknik (σt maximum), Kgf/mm2 29,6 

3. Tegangan Teknik (σt putus), Kgf/mm2 28,4 

4. Regangan Teknik (εt yield) % 7,5 

5. Regangan Teknik (εt maximum) % 10 

6. Regangan Teknik (εt putus) % 10,8 

 

Dari tabel dan gambar diatas dapat diketahui bahwa tegangan teknik 

maksimum baja ST42 pendingin suhu ruang rpm 1200 adalah sebesar 29,6 

Kg/mm2, dan regangan teknik maksimum 10%. 

         Data hasil uji tarik Pendingin Air Baja ST42 dengan 800 Rpm 

No. Spesimen Keterangan 

1. Diameter Awal d0 (mm) 12,5 

2. Diameter Setelah Patah d1 (mm) 9 

3. Luas Penampang A0 (mm) 3,14 x 6,25 x 
6,25 = 122,65 

4. Panjang Ukur Awal L0 (mm) 60 

5. Panjang Ukur Akhir Lf (mm) 67 

6. ∆L Max (Pertambahan Panjang) 7 

7. Beban Luluh Py (Kg) 1611 

8. Beban Maksimum Pu (Kg) 1970 

9. Beban Putus Ppts(Kg) 1700,5 

10.  ∆Ly  (Kg/mm2) 0,5 

11. ∆Lu (Kg/mm2) 1,5 

12. ∆L pts (Kg/mm2) 2 
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• Tegangan Teknik dan Regangan Teknik variasi 

  Lyield = Lo + ∆Ly = 60 + 0,5 = 60,5 mm 

  Lmax = Lo + ∆Lu = 60 + 1,5 = 61,5 mm 

  Lputus = Lo + ∆Lpts = 60 + 2= 62 mm 

- Tegangan Teknik 

𝜎𝑡(𝑦)=

𝑃𝑦

𝐴𝑂
=

1611

122,65
= 13,1𝐾𝑔𝑓/𝑚𝑚2

 

𝜎𝑡(𝑚𝑎𝑥)=

𝑃𝑚𝑎𝑥

𝐴𝑂
=

1970

122,65
= 16,06𝐾𝑔𝑓/𝑚𝑚2 

𝜎𝑡(𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠)=

𝑃𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠

𝐴𝑂
=

1700,5

122,65
= 13,8𝐾𝑔𝑓/𝑚𝑚2 

- Regangan Teknik  

𝜀𝑦 =
𝐿𝑦 − 𝐿𝑜

𝐿𝑜
× 100% =

60,5 − 60

60
× 100% = 0,8% 

𝜀𝑚𝑎𝑥 =
𝐿𝑚𝑎𝑥 − 𝐿𝑜

𝐿𝑜
× 100% =

61,5 − 60

60
× 100% = 2,5% 

𝜀𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠 =
𝐿𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠 − 𝐿𝑜

𝐿𝑜
× 100% =

62 − 60

60
× 100% = 3,3% 

−  Kekuatan tarik maksimum (UTS)       

   Su = Pmax/Ao = 1970/122,65 = 16,06 Kgf /mm2 

−  Batas luluh (Yielding)         

 So = Py/Ao = 1611/122,65 = 13,1 Kgf /mm2 

Tegangan Regangan Pendingin Air Baja ST42 dengan 800 Rpm 

No Tegangan dan Rengan Teknik Hasil 

1. Tegangan Teknik (σt yield), Kgf/mm2 13,1 

2. Tegangan Teknik (σt maximum), Kgf/mm2 16,06 

3. Tegangan Teknik (σt putus), Kgf/mm2 13,8 

4. Regangan Teknik (εt yield) % 0,8 

5. Regangan Teknik (εt maximum) % 2,5 

6. Regangan Teknik (εt putus) % 3,3 
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Dari tabel dan gambar diatas dapat diketahui bahwa tegangan teknik 

maksimum baja ST42 pendingin air rpm 800 adalah sebesar 16,06 Kg/mm2, 

dan regangan teknik maksimum 2,5%. 

Data hasil uji tarik Pendingin Air Baja ST42 dengan 1000 Rpm 

No. Spesimen Keterangan 

1. Diameter Awal d0 (mm) 12,5 

2. Diameter Setelah Patah d1 (mm) 8 

3. Luas Penampang A0 (mm) 3,14 x 6,25 x 

6,25 = 122,65 

4. Panjang Ukur Awal L0 (mm) 60 

5. Panjang Ukur Akhir Lf (mm) 68 

6. ∆L Max (Pertambahan Panjang) 8 

7. Beban Luluh Py (Kg) 2941 

8. Beban Maksimum Pu (Kg)          3120 

9. Beban Putus Ppts(Kg) 3044,8 

10.  ∆Ly  (Kg/mm2) 5 

11. ∆Lu (Kg/mm2) 6 

12. ∆L pts (Kg/mm2) 6,5 

 

• Tegangan Teknik dan Regangan Teknik variasi 

  Lyield = Lo + ∆Ly = 60 + 5 = 65 mm 

  Lmax = Lo + ∆Lu = 60 + 6 = 66 mm 

  Lputus = Lo + ∆Lpts = 60 + 6,5= 66,5 mm 

- Tegangan Teknik 

𝜎𝑡(𝑦)=

𝑃𝑦

𝐴𝑂
=

2941

122,65
= 23,9𝐾𝑔𝑓/𝑚𝑚2

 

𝜎𝑡(𝑚𝑎𝑥)=

𝑃𝑚𝑎𝑥

𝐴𝑂
=

3120

122,65
= 25,4𝐾𝑔𝑓/𝑚𝑚2 

𝜎𝑡(𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠)=

𝑃𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠

𝐴𝑂
=

3044,8

122,65
= 24,8𝐾𝑔𝑓/𝑚𝑚2 

- Regangan Teknik  
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𝜀𝑦 =
𝐿𝑦 − 𝐿𝑜

𝐿𝑜
× 100% =

65 − 60

60
× 100% = 8,3% 

𝜀𝑚𝑎𝑥 =
𝐿𝑚𝑎𝑥 − 𝐿𝑜

𝐿𝑜
× 100% =

66 − 60

60
× 100% = 10% 

𝜀𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠 =
𝐿𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠 − 𝐿𝑜

𝐿𝑜
× 100% =

66,5 − 60

60
× 100% = 10,8% 

−  Kekuatan tarik maksimum (UTS)       

   Su = Pmax/Ao = 3120/122,65 = 25,4 Kgf /mm2 

−  Batas luluh (Yielding)         

 So = Py/Ao = 2941/122,65 = 23,9  Kgf /mm2 

Tegangan Regangan Pendingin Air Baja ST42 dengan 1000 Rpm 

No Tegangan dan Rengan Teknik Hasil 

1. Tegangan Teknik (σt yield), Kgf/mm2 23,9 

2. Tegangan Teknik (σt maximum), Kgf/mm2 25,4 

3. Tegangan Teknik (σt putus), Kgf/mm2 24,8 

4. Regangan Teknik (εt yield) % 8,3 

5. Regangan Teknik (εt maximum) % 10 

6. Regangan Teknik (εt putus) % 10,8 

Dari tabel dan gambar diatas dapat diketahui bahwa tegangan teknik 

maksimum baja ST42 pendingin air rpm 1000 adalah sebesar 25,4 Kg/mm2, 

dan regangan teknik maksimum 10%. 

. Data hasil uji tarik Pendingin Air Baja ST42 dengan 1200 Rpm 

No. Spesimen Keterangan 

1. Diameter Awal d0 (mm) 12,5 

2. Diameter Setelah Patah d1 (mm) 8 

3. Luas Penampang A0 (mm) 3,14 x 6,25 x 6,25 = 

122,65 

4. Panjang Ukur Awal L0 (mm) 60 

5. Panjang Ukur Akhir Lf (mm) 69 

6. ∆L Max (Pertambahan Panjang) 9 

7. Beban Luluh Py (Kg) 3991 

8. Beban Maksimum Pu (Kg) 4730 

9. Beban Putus Ppts(Kg) 3837,5 

10.  ∆Ly  (Kg/mm2) 4,5 

11. ∆Lu (Kg/mm2) 6 

12. ∆L pts (Kg/mm2) 7,5 
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• Tegangan Teknik dan Regangan Teknik variasi 

  Lyield = Lo + ∆Ly = 60 + 4,5 = 64,5 mm 

  Lmax = Lo + ∆Lu = 60 + 6 = 66 mm 

  Lputus = Lo + ∆Lpts = 60 + 7,5 = 67,5 mm 

- Tegangan Teknik 

𝜎𝑡(𝑦)=

𝑃𝑦

𝐴𝑂
=

3991

122,65
= 32,5𝐾𝑔𝑓/𝑚𝑚2

 

𝜎𝑡(𝑚𝑎𝑥)=

𝑃𝑚𝑎𝑥

𝐴𝑂
=

4730

122,65
= 38,5𝐾𝑔𝑓/𝑚𝑚2 

𝜎𝑡(𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠)=

𝑃𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠

𝐴𝑂
=

3837,5

122,65
= 31,2𝐾𝑔𝑓/𝑚𝑚2 

- Regangan Teknik  

𝜀𝑦 =
𝐿𝑦 − 𝐿𝑜

𝐿𝑜
× 100% =

64,5 − 60

60
× 100% = % 

𝜀𝑚𝑎𝑥 =
𝐿𝑚𝑎𝑥 − 𝐿𝑜

𝐿𝑜
× 100% =

66 − 60

60
× 100% = % 

𝜀𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠 =
𝐿𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠 − 𝐿𝑜

𝐿𝑜
× 100% =

67,5 − 60

60
× 100% = % 

−  Kekuatan tarik maksimum (UTS)       

   Su = Pmax/Ao = 4730/122,65 = 38,5 Kgf /mm2 

−  Batas luluh (Yielding)         

 So = Py/Ao = 3991/122,65 = 32,5 Kgf /mm2 

Tegangan Regangan Pendingin Air Baja ST42 dengan 1200 Rpm 

No Tegangan dan Rengan Teknik Hasil 

1. Tegangan Teknik (σt yield), Kgf/mm2 32,5 

2. Tegangan Teknik (σt maximum), Kgf/mm2 38,5 

3. Tegangan Teknik (σt putus), Kgf/mm2 31,2 

4. Regangan Teknik (εt yield) % 7,5 

5. Regangan Teknik (εt maximum) % 10 

6. Regangan Teknik (εt putus) % 12,5 

 

Dari tabel dan gambar diatas dapat diketahui bahwa tegangan teknik 

maksimum baja ST42 pendingin air rpm 1000 adalah sebesar 38,5 Kg/mm2, 

dan regangan teknik maksimum 10%. 



53 

Lampiran 2 Perhitungan Persentase Fasa Ferit dan Perlit Pada Struktur Mikro 

 

 

 

1. Menghitung jumlah Fasa Pearlite dengan metode Point Count 

Fasa 𝑃𝑒𝑎𝑟𝑙𝑖𝑡𝑒 =
𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑇𝑖𝑡𝑖𝑘

𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑇𝑖𝑡𝑖𝑘
× 100% 

 

Fasa 𝑃𝑒𝑎𝑟𝑙𝑖𝑡𝑒 =
(3 × 1) + (91

1
2

)

100
× 100% = 48,5% 

Menghitung Jumlah Fasa Ferrite 

Fasa 𝐹𝑒𝑟𝑟𝑖𝑡𝑒 =
𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑇𝑖𝑡𝑖𝑘

𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑇𝑖𝑡𝑖𝑘
× 100% 

Fasa 𝐹𝑒𝑟𝑟𝑖𝑡𝑒 =
(6 × 1) + (91

1
2

)

100
× 100% = 51,5% 
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1. Menghitung jumlah Fasa Pearlite dengan metode Point Count 

Fasa 𝑃𝑒𝑎𝑟𝑙𝑖𝑡𝑒 =
𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑇𝑖𝑡𝑖𝑘

𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑇𝑖𝑡𝑖𝑘
× 100% 

 

Fasa 𝑃𝑒𝑎𝑟𝑙𝑖𝑡𝑒 =
(5 × 1) + (88

1
2

)

100
× 100% = 49% 

 

Menghitung Jumlah Fasa Ferrite 

Fasa 𝐹𝑒𝑟𝑟𝑖𝑡𝑒 =
𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑇𝑖𝑡𝑖𝑘

𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑇𝑖𝑡𝑖𝑘
× 100% 

Fasa 𝐹𝑒𝑟𝑟𝑖𝑡𝑒 =
(7 × 1) + (88

1
2

)

100
× 100% = 51% 
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2. Menghitung jumlah Fasa Pearlite dengan metode Point Count 

Fasa 𝑃𝑒𝑎𝑟𝑙𝑖𝑡𝑒 =
𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑇𝑖𝑡𝑖𝑘

𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑇𝑖𝑡𝑖𝑘
× 100% 

 

Fasa 𝑃𝑒𝑎𝑟𝑙𝑖𝑡𝑒 =
(12 × 1) + (86

1
2

)

100
× 100% = 55% 

Menghitung Jumlah Fasa Ferrite 

Fasa 𝐹𝑒𝑟𝑟𝑖𝑡𝑒 =
𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑇𝑖𝑡𝑖𝑘

𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑇𝑖𝑡𝑖𝑘
× 100% 

Fasa 𝐹𝑒𝑟𝑟𝑖𝑡𝑒 =
(2 × 1) + (86

1
2

)

100
× 100% = 45% 

 



56 

3. Menghitung jumlah Fasa Pearlite dengan metode Point Count 

Fasa 𝑃𝑒𝑎𝑟𝑙𝑖𝑡𝑒 =
𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑇𝑖𝑡𝑖𝑘

𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑇𝑖𝑡𝑖𝑘
× 100% 

 

Fasa 𝑃𝑒𝑎𝑟𝑙𝑖𝑡𝑒 =
(5 × 1) + (91

1
2

)

100
× 100% = 50% 

Menghitung Jumlah Fasa Ferrite 

Fasa 𝐹𝑒𝑟𝑟𝑖𝑡𝑒 =
𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑇𝑖𝑡𝑖𝑘

𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑇𝑖𝑡𝑖𝑘
× 100% 

Fasa 𝐹𝑒𝑟𝑟𝑖𝑡𝑒 =
(4 × 1) + (91

1
2

)

100
× 100% = 49,5% 

 

 

4. Menghitung jumlah Fasa Pearlite dengan metode Point Count 

Fasa 𝑃𝑒𝑎𝑟𝑙𝑖𝑡𝑒 =
𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑇𝑖𝑡𝑖𝑘

𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑇𝑖𝑡𝑖𝑘
× 100% 

 

Fasa 𝑃𝑒𝑎𝑟𝑙𝑖𝑡𝑒 =
(8 × 1) + (90

1
2

)

100
× 100% = 53% 
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Menghitung Jumlah Fasa Ferrite 

Fasa 𝐹𝑒𝑟𝑟𝑖𝑡𝑒 =
𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑇𝑖𝑡𝑖𝑘

𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑇𝑖𝑡𝑖𝑘
× 100% 

Fasa 𝐹𝑒𝑟𝑟𝑖𝑡𝑒 =
(2 × 1) + (90

1
2

)

100
× 100% = 47% 

 

 

 

5. Menghitung jumlah Fasa Pearlite dengan metode Point Count 

Fasa 𝑃𝑒𝑎𝑟𝑙𝑖𝑡𝑒 =
𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑇𝑖𝑡𝑖𝑘

𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑇𝑖𝑡𝑖𝑘
× 100% 

 

Fasa 𝑃𝑒𝑎𝑟𝑙𝑖𝑡𝑒 =
(17 × 1) + (80

1
2

)

100
× 100% = 57% 

Menghitung Jumlah Fasa Ferrite 

Fasa 𝐹𝑒𝑟𝑟𝑖𝑡𝑒 =
𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑇𝑖𝑡𝑖𝑘

𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑇𝑖𝑡𝑖𝑘
× 100% 

Fasa 𝐹𝑒𝑟𝑟𝑖𝑡𝑒 =
(3 × 1) + (80

1
2

)

100
× 100% = 43% 
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6. Menghitung jumlah Fasa Pearlite dengan metode Point Count 

Fasa 𝑃𝑒𝑎𝑟𝑙𝑖𝑡𝑒 =
𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑇𝑖𝑡𝑖𝑘

𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑇𝑖𝑡𝑖𝑘
× 100% 

 

Fasa 𝑃𝑒𝑎𝑟𝑙𝑖𝑡𝑒 =
(11 × 1) + (84

1
2

)

100
× 100% = 53% 

Menghitung Jumlah Fasa Ferrite 

Fasa 𝐹𝑒𝑟𝑟𝑖𝑡𝑒 =
𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑇𝑖𝑡𝑖𝑘

𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑇𝑖𝑡𝑖𝑘
× 100% 

Fasa 𝐹𝑒𝑟𝑟𝑖𝑡𝑒 =
(5 × 1) + (84

1
2

)

100
× 100% = 47% 
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7. Menghitung jumlah Fasa Pearlite dengan metode Point Count 

Fasa 𝑃𝑒𝑎𝑟𝑙𝑖𝑡𝑒 =
𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑇𝑖𝑡𝑖𝑘

𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑇𝑖𝑡𝑖𝑘
× 100% 

 

Fasa 𝑃𝑒𝑎𝑟𝑙𝑖𝑡𝑒 =
(15 × 1) + (85

1
2

)

100
× 100% = 56% 

Menghitung Jumlah Fasa Ferrite 

Fasa 𝐹𝑒𝑟𝑟𝑖𝑡𝑒 =
𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑇𝑖𝑡𝑖𝑘

𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑇𝑖𝑡𝑖𝑘
× 100% 

Fasa 𝐹𝑒𝑟𝑟𝑖𝑡𝑒 =
(3 × 1) + (85

1
2

)

100
× 100% = 44% 
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8. Menghitung jumlah Fasa Pearlite dengan metode Point Count 

Fasa 𝑃𝑒𝑎𝑟𝑙𝑖𝑡𝑒 =
𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑇𝑖𝑡𝑖𝑘

𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑇𝑖𝑡𝑖𝑘
× 100% 

 

Fasa 𝑃𝑒𝑎𝑟𝑙𝑖𝑡𝑒 =
(19 × 1) + (78

1
2

)

100
× 100% = 58% 

 

Menghitung Jumlah Fasa Ferrite 

Fasa 𝐹𝑒𝑟𝑟𝑖𝑡𝑒 =
𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑇𝑖𝑡𝑖𝑘

𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑇𝑖𝑡𝑖𝑘
× 100% 

Fasa 𝐹𝑒𝑟𝑟𝑖𝑡𝑒 =
(3 × 1) + (78

1
2

)

100
× 100% = 42% 
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9. Menghitung jumlah Fasa Pearlite dengan metode Point Count 

(tanpa perlakuan) 

Fasa 𝑃𝑒𝑎𝑟𝑙𝑖𝑡𝑒 =
𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑇𝑖𝑡𝑖𝑘

𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑇𝑖𝑡𝑖𝑘
× 100% 

 

Fasa 𝑃𝑒𝑎𝑟𝑙𝑖𝑡𝑒 =
(22 × 1) + (77

1
2

)

100
× 100% = 60.5% 

Menghitung Jumlah Fasa Ferrite 

Fasa 𝐹𝑒𝑟𝑟𝑖𝑡𝑒 =
𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑇𝑖𝑡𝑖𝑘

𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑇𝑖𝑡𝑖𝑘
× 100% 

Fasa 𝐹𝑒𝑟𝑟𝑖𝑡𝑒 =
(1 × 1) + (77

1
2

)

100
× 100% = 39,5% 
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Lampiran 3 Dokumentasi Pelaksanaan Pengujian Las gesek 
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Lampiran 4 Dokumentasi Pelaksanaan Uji Tarik 

 

Lampiran 5 Dokumentasi Pelaksanaan Uji Struktur Mikro 
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Lampiran 6 Surat Bukti Pengujian 
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Lampiran 7 Bukti Pembayaran Pengujian Tarik 
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Lampiran 8 Bukti Hasil Pengujian Tarik 
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