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ABSTRAK

Penelitian terhadap pembebanan transformator distribusi perlu dilakukan agar beban
yang terpasang tidak melebihi kapasitas transformator. Nilai standard pembebanan
yang ditetapkan adalah 80%. Dan diharapkan nilai beban pada masing-masing fasa
(Fasa R, S, dan T) seimbang. Bila terjadinya ketidakseimbangan beban juga
diharapkan tidak melebihi 2%. Ketidakseimbangan beban tersebut mengakibatkan
timbulnya arus pada penghantar netral (losses). Setelah melakukan perhitungan dan
analisa transformator di Apartemen Royal Cityloft, persentase beban saat beban
puncak adalah 11,3% (underload) pada pengukuran hari ke-3 pukul 19.00-20.00 dan
untuk ketidakseimbangan beban tertinggi terjadi pada hari ke-2 dan hari ke-5 dengan
nilai 8,3% (melebihi standar).Untuk nilai rugi-rugi (losses) sebesar 2,3 kW dengan
nilai persentase 0,19% pada hari ke-3 pukul 20.00 dan terdapat derating pada
transformator sebesar 1,25kVa.

Kata kunci : Pembebanan, Ketidakseimbangan, Losses



KATA PENGANTAR

Puji syukur kehadirat Allah SWT yang senantiasa melimpahkan rahmat dan
karunia-Nya, sehingga dapat terselesaikannya Tugas Akhir dengan judul
ANALISA PEMBEBANAN TRANSFORMATOR DI APARTEMEN ROYAL
CITYLOFT ”. Tugas akhir ini merupakan salah satu syarat akademik yang harus
dipenuhi oleh mahasiswa untuk mendapat gelar Sarjana (S1) di Fakultas Teknik,
Program Studi Teknik Elektro Universitas 17 Agustus 1945 Surabaya.

Dengan segala kerendahan hati, penulis menyampaikan ucapan terima kasih
kepada semua pihak yang telah memberikan bantuan dan bimbingan dari berbagai
pihak, dari masa perkuliahan sampai pada penyusunan tugas akhir ini. Ucapan
terima kasih ditujukan kepada :

1. Bapak Puji Slamet, ST., MT., selaku Kepala Program Studi Teknik Elektro
Universitas 17 Agustus 1945 Surabaya.

2. Bapak Ir. Gatut Budiono, M.Sc., selaku Dosen Pembimbing, atas saran,
bimbingan, masukan dan arahan dalam menyelesaikan Laporan Tugas Akhir
ini.

3. lbu Niken Adriaty Basyarach, ST., MT., selaku dosen wali selama
perkuliahan.

4. Bapak dan lbu Dosen pengajar Program Studi Teknik Elektro, Fakultas
Teknik, Universitas 17 Agustus 1945 Surabaya.

5. Orang tua dan keluarga yang selalu memberikan dukungan moriil dan
materi.

6. Rekan-rekan Prodi Teknik Elektro untuk mensupport sampai sejauh ini
untuk menyelesaikan Laporan Tugas Akhir ini.

Diantara kelebihan dan kekurangan, penulis menyadari bahwa penyusunan
Tugas Akhir ini masih jauh dari kesempurnaan. Oleh sebab itu dengan segala
kerendahan hati, saya mengharap masukan, saran dan kritik agar Tugas Akhir ini
menjadi lebih baik. Semoga Tugas Akhir ini dapat bermanfaat dan berguna bagi
siapa saja yang memerlukannya.

Surabaya, 30 Juni 2022

Adiva Dwi Pamungkas
1451800074

Vi



DAFTAR ISI

LAPORAN TUGAS AKHIR.... ..ottt i
LEMBAR PENGESAHAN TUGAS AKHIR ......c.oooiiiiicie e i
LEMBAR PERNYATAAN KEASLIAN TUGAS AKHIR.......ccccooveiiiiie e, ii
LEMBAR PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI KARYA ILMIAH
UNTUK KEPENTINGAN AKADEMISI ..., iv
ABSTRAK e e Y
KATA PENGANTAR L.t Vi
DAFTAR ISH ..o e e e Vi
DAFTAR GAMBAR ... X
DAFTAR TABEL.....cc oo Xi
BAB | 1
PENDAHULUAN ...ttt aaaesaaassssssssssssssssssssssssnnrees 1
11 Latar BelaKang .......cccvviiiiiiiiec et 1
1.2 RUMUSAN MaSaIAN .......cooiiiiiiiiie 2
1.3 Batasan Masalah...........ccocoiiiiiiinii i 2
1.4 Tujuan Penelitian..........cccoviiiiiiiiie e 2
1.5  Kontribusi PENEIItIan .........c.cooviiiiiiiiiiiiiicc e 2
1.6 Sistematika PENUIISAN ........cooviiiiiiiii i 2
BAB Ittt 5
TINJAUAN PUSTAKA . ..ottt sttt neeneas 5
2.1 TranSfOrMALOr.....ccei it 5
2.2 Kontruksi Transformator...........cccouieiieiiiiiieiie e 5
2.3 Prinsip Kerja Transformator..........ccccociviiiiie e 9
2.4 Derating Transformator ..........ccceeiiiiiiiiei e 9
2.5  Pembebanan Transformator ..........ccccoovveiieiiieiieenie e 10
2.6 DaYa LiSIiK...coiuiiiiieiicie ettt 11
2.6.1 Daya AKLIT ... 11
2.6.2 Daya ReaKtif.........coooviiiiii e 11

Vii



2.6.3 DaYa SEMU ...eeiiiiiiiiiee e 12

2.6.4 FaKIOr DAYA ......ceiiiiiiieiie ettt 14

2.7 Ketidakseimbangan Beban...........cccccoviiiiiiiiiiii e 14
2.8  Losses ( Rugi-rugi ) Akibat Adanya Arus di Penghantar Netral .............. 16
2.9  Sistem Pendingin TranSformator...........ccccooiveriieniiiiiieiieeeesee e 17
2.10  Beban LiStriK......ccooiiiiieiiiie s 17
2.10.1  Kilasifikasi Beban LiStriK.........ccccccoeiiiiiiiiieiiieeiie e 18
BAB Ll . 19
METODOLOGI PENELITIAN ... 19
3.1 JeniS Penelitian .........oocvviiiiieiiii et 19
3.2 Tahap Penelitian .........cccveiiiiieiiieie e 19
3.3.1 S (0 Lo [ I T LN USRS 20
3.3.2 Data yang dibutunKan ............ccccoviiiiiiieiieie e 20
3.3.3 ODbjek PENEITIAN. ......ccviiiiiiie i 20
3.3.4 Pengumpulan Data.........cccocvviiiiieiiee e 21
3.35 PerNitUNGaN. ... 21
BAB TV e 23
HASIL DAN PEMBAHASAN ..ottt 23
4.1 HaSil PENQUKUIAN.........cviiiii e 23
4.2 Pengukuran Derating pada Transformator ............cccccoeveivieeiiie e, 24
4.3 Analisa Pembebanan pada Transformator ............cccccoeevevvieeiiieciiine e, 25
4.3.1 Persentase Pembebanan pada Hari Ke-1...........ccccoooviviiiiiiiicinnens 25
4.3.2 Persentase Pembebanan pada Hari Ke-2...........ccccooveiiiiiiieccinnens 27
4.3.3 Persentase Pembebanan pada Hari Ke-3...........ccccoooviiiiiiiieccinnens 29
4.3.4 Persentase Pembebanan pada Hari Ke-4...........ccccccooeiiiiiiieecinnens 30
4.3.5 Persentase Pembebanan pada Hari Ke-5...........ccccocoiiiiiiiieccinnens 31
4.3.6 Persentase Pembebanan dari Hari Ke-1 hingga Hari Ke-5............... 32

4.4  Analisa Ketidakseimbangan Beban pada Trafo...........cccccooeeiiiiciineennn. 35
4.4.1 Ketidakseimbangan Pembebanan pada Hari Ke-1.............c............. 35
4.4.2 Ketidakseimbangan Pembebanan pada Hari Ke-2........................... 36

viii



443 Ketidakseimbangan Pembebanan pada Hari Ke-3..............c.ccceenee. 37

4.4.4 Ketidakseimbangan Pembebanan pada Hari Ke-4..............ccccceenee. 37
445 Ketidakseimbangan Pembebanan pada Hari Ke-5.............cccccoene. 38
4.4.6 Ketidakseimbangan Pembebanan pada Hari Ke-1 hingga Ke-5....... 39

45  Analisa Rugi-rugi Daya Akibat Adanya Arus Netral pada Penghantar
INEEFAL TTAFO ..o 39
45.1 Analisa Rugi-rugi Daya pada Hari Ke-1 .........c.ccoceiiiiiiiicniiiens 39
45.2 Analisa Rugi-rugi Daya pada Hari Ke-2 ...........ccccooiiiiniiiniins 40
453 Analisa Rugi-rugi Daya pada Hari Ke-3...........cccceiiiiiniiiiicie 41
454 Analisa Rugi-rugi Daya pada Hari Ke-4 ...........ccccooiiiiiiieiicis 41
45.5 Analisa Rugi-rugi Daya pada Hari Ke-5.........c.ccceiiiiiniiiiicie 42
45.6 Analisa Rugi-rugi Daya pada Hari Ke-1 hingga Ke-5...........c.c...... 42
4.6 REKOMENUASI .....veevieiiiiiii et 43
BAB Ve a e e e e aae 45
KESIMPULAN DAN SARAN ...ttt 45
5.1 KESIMPUIAN c.eeiiice et 45
5.2 SAIAN ...oiiiiiii s 45
DAFTAR PUSTAKA .t 47
LAMPIRAN L. 49



Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.

Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

L TranSTOrMALON ... ..ve ettt eennaee e 5
2 INti TransSformMator.........ccvveiiee e 6
3 Bushing TranSformator ............cocveiierieiiieiie e 8
4 Tangki dan Konservator Transformator .............cccevvveviieevineesiee e, 9
5 Prinsip Kerja TrandSformator ............ccovviieiiieiieiiieiee e 9
6 Segitiga Daya.........coiuiiiiiiiiieiie e 13
7 Vektor Diagram Arus SeImbDang..........ccoovverveiieeieenie e 15
8 Vektor Diagram Arus Tidak Seimbang..........cccocvvvviieiiciienniennenn, 15
2 Grafik Persentase Beban Rata-rata Hari Ke-1..........cccccoeeeviieeiinenne, 27
3 Grafik Persentase Beban Rata-rata Hari Ke-2..........ccccccocvevveeiieenne, 29
4 Grafik Persentase Beban Rata-rata Hari Ke-3..........c.ccccooveviveeinnenne, 30
5 Grafik Persentase Beban Rata-rata Hari Ke-4 ..........c.ccccocvevvieeineenne, 31
6 Grafik Persentase Beban Rata-rata Hari Ke-5..........cccccccveviieeiinenne, 32
7 Grafik Perhitungan Beban Rata-rata Hari Ke-1 hingga Ke-5.............. 34
8 Grafik Ketidakseimbangan beban Hari ke-1 hingga Hari ke-5 ........... 39
9 Grafik Rugi-rugi Daya Pada Saat Beban Puncak...............ccccccevvenee. 43


file:///D:/TA/REVISI%20BUKU%20TA.docx%23_Toc111046503

DAFTAR TABEL

Tabel 3. 1 Name Plate Transformator...........cccovcveiiiieiiiee e 20
Tabel 4. 1 Pengukuran Hari Ke-1 ..........ccooveiiiiiiiiie e 23
Tabel 4. 2 Pengukuran Hari K&-2 ..........ocoviiiiiiiie e 23
Tabel 4. 3 Pengukuran Hari Ke-3 .........coooviiiiiiiiie e 23
Tabel 4. 4 Pengukuran Hari Ke-4 ..........ccoveiiiiiiii et 24
Tabel 4. 5 Pengukuran Hari Ke-5.........cooviiiiiiiiii e 24

Xi



	ABSTRAK
	KATA PENGANTAR
	DAFTAR ISI
	DAFTAR GAMBAR
	DAFTAR TABEL

