TUGAS AKHIR

ANALISA PENGARUH PENAMBAHAN UNSURICU DAN VARIASI
TEMPERATUR PELEBURAN TERHADAP SIFAT MEKANIK
PADA KEPALA PISTON

4

Disusun Oleh :

! AHMAD SONY SETIAWAN
. 421304345

E | PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN
~  »FAKULTAS TEKNIK
. UNIVERSITAS 17 AGUSTUS 1945 SURABAYA
2018




TUGAS AKHIR

ANALISA PENGARUH PENAMBAHAN UNSUR Cu
DAN VARIASI TEMPERATUR PELEBURAN TERHADAP
SIFAT MEKANIK PADA KEPALA PISTON

Disusun Oileh :

AHMAD SONY SETIAWAN

421304345

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS 17 AGUSTUS 1945 SURABAYA
2018



PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS 17 AGUSTUS 1945 SURABAYA

LEMBAR PENGESAHAN TUGAS AKHIR

NAMA - : AHMAD SONY SETIAWAN

NBI 1 421304345

PROGRAM STUDI  : TEKNIK MESIN

FAKULTAS : TEKNIK

JUDUL :  ANALISA PENGARUH PENAMBAHAN UNSUR

Cu DAN VARIASI TEMPERATUR PELEBURAN
TERHADAP SIFAT MEKANIK PADA KEPALA
PISTON

Mengetahui / Menyetujui
Dosen Pembimbing

P | %\j',__%

Harjo Seputro. ST. M.T.

NPP. 20420960471

J

Dekan Ket 7,/Program Studi

Fakultas Teknik

< i
&‘&“'ﬁ v-.ih'_

Dr. Ir. Sdjivo. M.Kes
NPP. 20410900197

eknik Mesin

i

| (
Ll



Program Studi Teknik Mesin
Fakultas Teknik UNTAG Surabaya
e ——————

PERNYATAAN KEASLIAN TUGAS AKHIR
Saya yang bertanda tangan di bawah ini :
Nama : Ahmad Sony Setiawan
NBI :421304345

Menyatakan dengan sesungguhnya bahwa skripsi yang berjudul :

“ANALISA PENGARUH PENAMBAHAN UNSUR Cu DAN VARIASI
TEMPERATUR PELEBURAN TERHADAP SIFAT MEKANIK PADA
KEPALA PISTON”

Adalah benar-benar hasil karya sendiri, kecuali jika dalam pengutipan
substansi yang disebutkan sumbernya dan belum pernah diajukan pada instansi
manapun, serta bukan karya jiplakan. saya bertanggung jawab atas keabsahan dan

kebenaran isinya sesuai dengan sikap ilmiah dan harus di junjung tinggi.

Demikian pernyataan yang saya buat dengan sebenarnya, tanpa adanya
tekanan dan paksaan dari pihak manapun serta bersedia mendapat sanksi akademik

jika ternyata di kemudian hari penyataan ini tidak benar.

Surabaya, 31 Januari 2018

ERaR _m;'.g-lvg :
Ahmad Sony Setiawan




PERNYATAAN PERSETUJUAN
PUBLIKASI KARYA ILMIAH UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS

Yang bertanda tangan dibawah ini, saya mahasiswa :
Nama : Ahmad Sony Setiawan

Nomer Mahasiswa : 421304345

Demi pengembangan ilmu pengetahuan, saya memberikan kepada Badan
Perbustakaan UNTAG Surabaya karya ilmiah saya yang berjudul :

“ANALISA PENGARUH PENAMBAHAN UNSUR Cu DAN VARIASI
TEMPERATUR PELEBURAN TERHADAP SIFAT MEKANIK PADA
KEPALA PISTON”

Beserta perangkat yang diperlukan ( bila ada ).

Dengan demikian saya memberikan kepada Badan Perpustakaan UNTAG
Surabaya hak untuk menyimpan, mengahlikan dalam bentuk median lain,
mengelolahnya dalam bentuk pangkalan data, mendistribusikan secara terbatas, dan
mempublikasikan di Internet atau media lain untuk kepentingan akademis tanpa
perlu meminta ijin dari saya maupun memberikan royalti kepada saya selama tetap
mencantumkan nama saya sebagai penulis.

Demikian pernyataan ini yang saya buat dengan sebenarnya.

Dibuat di Surabaya
Pada tanggal : 6 Maret 2018

(Ahmad Sony Senawan)



TUGAS AKHIR

ANALISA PENGARUH PENAMBAHAN UNSUR Cu DAN VARIASI
TEMPERATUR PELEBURAN TERHADAP SIFAT MEKANIK PADA
KEPALA PISTON

Disusun Oleh :

AHMAD SONY SETIAWAN

421304345

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS 17 AGUSTUS 1945 SURABAYA

2018

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN
FAKULTAS TEKNIK



Program Studi Teknik Mesin
Fakultas Teknik UNTAG Surabaya

UNIVERSITAS 17 AGUSTUS 1945 SURABAYA

LEMBAR PENGESAHAN TUGAS AKHIR

NAMA . AHMAD SONY SETIAWAN

NBI 421304345

PROGRAM STUDI  : TEKNIK MESIN

FAKULTAS :  TEKNIK

JUDUL :  ANALISA PENGARUH PENAMBAHAN UNSUR

Cu DAN VARIASI TEMPERATUR PELEBURAN
TERHADAP SIFAT MEKANIK PADA KEPALA
PISTON

Mengetahui / Menyetujui
Dosen Pembimbing

Harjo Seputro, ST, M.T.
NPP. 20420960471

Dekan Ketua Program Studi
Fakultas Teknik Teknik Mesin
Dr. Ir. Sajiyo, M.Kes. Ir. Ichlas Wahid, M.T.

NPP. 20420900207




Program Studi Teknik Mesin
Fakultas Teknik UNTAG Surabaya

MOTTO

“PERJUANGAN DAN KESUNGGUHAN
PASTI AKAN MENUNTUNKAN UNTUK
MENCAPAI KESUKSESAN”

SALAM SATU NYALI WANI




Program Studi Teknik Mesin
Fakultas Teknik UNTAG Surabaya

PERNYATAAN KEASLIAN TUGAS AKHIR
Saya yang bertanda tangan di bawah ini :

Nama : Ahmad Sony Setiawan

NBI : 421304345

Menyatakan dengan sesungguhnya bahwa skripsi yang berjudul :

“ANALISA PENGARUH PENAMBAHAN UNSUR Cu DAN VARIASI
TEMPERATUR PELEBURAN TERHADAP SIFAT MEKANIK PADA
KEPALA PISTON”

Adalah benar-benar hasil karya sendiri, kecuali jika dalam pengutipan
substansi yang disebutkan sumbernya dan belum pernah diajukan pada instansi
manapun, serta bukan karya jiplakan. saya bertanggung jawab atas keabsahan dan

kebenaran isinya sesuai dengan sikap ilmiah dan harus di junjung tinggi.

Demikian pernyataan yang saya buat dengan sebenarnya, tanpa adanya
tekanan dan paksaan dari pihak manapun serta bersedia mendapat sanksi akademik

jika ternyata di kemudian hari penyataan ini tidak benar.

Surabaya, 31 Januari 2018

Hormat Saya

Ahmad Sony Setiawan




Program Studi Teknik Mesin
Fakultas Teknik UNTAG Surabaya

ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh penambahan unsur Cu dan
variasi temperature peleburan terhadap sifat mekanik pada kepala piston.

Dari penelitian ini yang digunakan sebagai material utama yaitu kepala piston

bekas dilebur ke dalam tungku dengan variasi temperature peleburan antara lain 680
°C, 700 °C, dan 720 °C dan akan dipadukan dengan unsur paduan Cu dengan variasi
2%, 4%, dan 6%. Selanjunya akan dilakukan pengujian impact dan pengujian
struktur mikro.
Dari penelitian yang dilakukan dapat disimpulkan bahwa pada pengujian impact
pada temperature peleburan 680°C, 700°C, dan 720°C serta penambahan Cu 2%,
4%, dan 6%. Mengalami kenaikan energy yang diserap dan harga impact dari raw
materialnya. Sedangkan pada temperature 720°C dipadukan dengan Cu 6% energy
yang diserap sebesar 2,28 joule dan untuk harga impact nya 0,036 Joule/mm?. Lebih
tangguh dari harga impact material lain. Setiap penambahan temperature peleburan
dan penambahan unsur Cu menghasilkan harga impact dan energy yang diserap
berbeda-beda. Dan semakin harga impact nya tinggi, maka patahan dari
spesimennya menjadi ulet begitu juga dengan sebaliknya, jika harga impactnya
rendah patahan dari spesimentnya menjadi getas. Sedangkan untuk hasil dari
pengujian struktur mikro yang dilakukan, bahwa setiap penambahan unsur Cu dan
temperature peleburanya mengahasilkan struktuk mikro yang berbeda-beda dan
setiap penambahan unsur Cu akan menghasilkan fasa baru yaitu CuAl, dimana pada
fasa ini dapat menimbulkan material menjadi lebih tangguh dari raw material.

Kata kunci : kepala piston bekas — Cu, Temperatur Peleburan, Pengujian Impact,
Struktur Mikro
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ABSTRACT

This study aims to determine the effect of adding Cu elements and variations in
melting temperature to mechanical properties on the piston head.

From this research used as main material that is used piston head melted into
furnace with variation of melting temperature such as 680 °C, 700 °C, and 720 °C
and will be combined with Cu alloy with variation of 2%, 4%, and 6%. There will be
further impact testing and microstructure testing.

From the research, it can be concluded that on impact test at 680 °C, 700 °C, and
720 °C melting temperature and addition of Cu 2%, 4%, and 6%. Experiencing
increased energy absorbed and impact price of raw material. While at 720 €
temperature combined with Cu 6% of energy absorbed by 2.28 joules and for the
impact price is 0.036 Joule / mm2. More resilient than other material impact prices.
Each addition of melting temperature and addition of Cu elements produce impact
and energy values absorbed differently. And the more the impact price is high, the
fracture of the specimen becomes resilient as well as vice versa, if the impact price
is low the fracture of the specimen becomes brittle. As for the results of
microstructure testing performed, each addition of Cu elements and melting
temperature resulted in different microstructures and each addition of Cu elements
will produce a new phase that is CuAl2 which in this phase can cause the material
becomes tougher than raw material.

Keywords : used piston head - Cu, Temperature Melting, Impact Testing, Micro
Structure.
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