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ANALISA PENGARUH TEMPERATURE DAN WAKTU TAHAN 

PREHEATING PADA HASIL PENGELASAN SMAW MATERIAL ST 

41 TERHADAP UJI TARIK DAN MIKRO  

 

Maulana Fajar Ashari 

Fakultas Teknik Mesin Universitas 17 Agustus 1945 Surabaya 

Abstrak 

Dalam dunia industry, baja merupakan material yang sangat banyak dijumpai dari 

sebagian bahan bahan baja yang dijumpai sebagai bahan dalam pembuatan mesin, ada 

beberapa baja yang kita jumpai salah satunya Baja ST 41, Baja ST 41 adalah baja 

dengan karbon rendah, dengan kadar karbon 0,16 %, karena kadar karbonnya kurang 

dari 0,30 %,baja ST41 sering juga diaplikasikan sebagai bahan dasar komponen mesin 

maupun bahan konstruksi yang mengalami beban statis, baja ini juga sering digunakan 

untukbagian bagian mesin seperti: gear, rantai skrup,poros, dll. Pemanasan awal 

sebelum dilakukan pengelasan atau bisa disebut dengan Preheating,  tujuan dari 

preheating adalah mengurangi tegangan sisa, distorsi atau berubahan metalorgi pada 

logam induk,sebuah proses penyatuan logam dengan menggunakan energy panas 

untuk mencairkan benda kerja dan elektroda (kawat las) adalah pengertian  dasar dari 

pengelasan SMAW, energy panas pada proses pengelasan SMAWdihasilkan karena 

adanya lompatan ion (katoda dan anoda) listrik yang  terjadi pada ujung elektroda dan 

permukaan material adapun tujuan dari penelitian ini adalah (1) mengetahui pengaruh 

preheating terhadap uji Tarik pada hasil pengelasan baja ST 41 (2) mengetahui 

temperature dan waktu tahan terhadap uji Tarik terhadap baja ST 41 (3) mengetahui 

temperature dan waktu tahan preheating terhadap pengujian stuktur mikro, proses 

preheating dilakukan dengan beberapa variasi suhu yaitu dengan suhu 200°C. 

300°C,400°C dan dengan variasi waktu penahanan panas 20menit,30menit dan 

40menit, setelah itu dilakukan pengelasan SMAW pada baja tersebut lalu dilakukan 

pengujian Tarik dan struktur mikro 

  

Kata kunci : BAJA ST 41, Pengelasan SMAW, Preheating, Pengujian Tarik & Struktur 

Mikro dengan variasi waktu tahan & temperature, Baja Karbon Rendah  
  

 

 

 

 



vii 
 

ANALYSIS OF THE INFLUENCE OF TEMPERATURE AND 

PREHEATING TIME ON THE RESULTS OF SMAW WELDING ST 

41 MATERIALS ON TENSILE AND MICRO TESTS 

Maulana Fajar Ashari 

Faculty of Mechanical Engineering,  University of 17 August 1945 Surabaya 

Abstract 

In the industrial world, steel is  a very common  material found  from some  steel 

materials found  as materials in making machines, there are several steels that we find, 

one of   which is  ST 41 steel, ST 41  steel is a  low-carbon  steel, with a carbon content  

of 0.16%, because the carbon content is  less than 0.30%,  ST41 steel is often also 

applied as  a component base material  Machinery and construction materials that 

experience static  loads, this steel is also often used for machine parts  such as: gears, 

coupler chains,  shafts, etc.      Preheating  before welding or  can be called Preheating, 

the purpose of  preheating is to reduce the  residual stress, distortion  or metalorgy 

change of the   parent metal, a   The metal union  process  by using thermal energy  to 

melt the workpiece  and electrodes (welding wire) is the  basic understanding of 

SMAW  welding, thermal energy   in  the SMAW welding process  , it is produced 

due to the electric ion  jumps (cathode and anode)  that occur at  the end of the  

electrode and  the surface of the  material as for the  purpose of the   this research  is 

(1) knowing the  effect of  preheating  on tensile tests on the welding results of ST 41 

steel (2) knowing the  temperature and time  of resistance to tensile tests on  ST  41   

steel (3)   knowing the temperature  and time of preheating resistance to  

microstructure  testing, the  preheating  process is carried out with several temperature  

variations, namely  with a  temperature of 200 ° C  . 300 °   C,400 °C  and with a 

variation in heat retention time of 20min, 30min and 40min, after that SMAW  

welding was carried out on  the steel and  then tensile  and microstructure  testing was 

carried out  

  

Kata kunci : BAJA ST 41,  SMAW Welding, Preheating, Tensile Testing  &  

Microstructure  with variations in withstand time & temperature, Low Carbon 

Steel  
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