| TUGAS AKHIR

! KAJI EKSPERIMEN PENGARUH VARIASI JENIS DAN
TEMPERATUR MEDIA PENDINGIN PADA PROSES T6
TERHADAP STRUKTUR MIKRO DARI KOMPOSIT ALUMUNIUM
6061-ALUMUNIUM OXIDE DENGAN METODE SQUEEZE CASTING

3
el S R S
. o

i L2 T
x @ - wpid

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS I7TAGUSTUS 1S SURABAYA
2018




TUGAS AKHIR

KAJI EKSPERIMEN PENGARUH VARIASI JENIS DAN
TEMPERATUR MEDIA PENDINGIN PADA PR‘OS‘ES T6
TERHADAP STRUKTUR MIKRO DARI KOMPOSIT ALU‘MUNIU’VI
6061-ALUMUNIUM OXIDE DENGAN METODE SQUEEZE ACAS T. I]\A’G

Disusui oleh:
M. FAIZIN ASWANTO

421364398

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS 17 AGUSTUS 1945 SURABAYA
2018




PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS 17 AGUSTUS 1945 SURABAYA

LEMBAR PENGESAHAN TUGAS AKHIR

M. FAIZIN ASWANTO

NAMA

NBI © 421304398

PROGRAM STUDI  : TEKNIK MESIN

FAKULTAS : TEKNIK

JUDUL : KA EKSPERIMEN PENGARUH VARIASI JENIS
DAN TEMPERATUR MEDIA PENDINGIN PADA

PROSES T6 TERHADAP STRUKTUR MIKRO
DARI KOMPOSIT ALUMUNIUM 6061-
ALUMUNIUM OXIDE DENGAN METODE

SQUEEZE CASTING

Mengetahui / Menyetujui N .
Dosen Pembimbing \

P

P &

Harjo Saputro, ST.MT ‘ \
NPP. 20420.96.0471

Ketua Program Studi

s 7oy 3ws

Dekan
Fakultas Teknik f:’)“.,” Telviqik Mesin
{ii A““% i
o p A\ @;?T_w@ ) /\’
Dr. Ir. Sajiyo. M. Kes "’iuma*“ Ir. Ichle Wahidjf M.T.

NPP. 204010.90.0197 s NP 30420.9000207
L



PERNYATAAN PERSETUJUAN
PUBLIKASI KARYA ILMIAH UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS

Yang betanda tangan di bawah ini, saya mahasiswa :

Nama : M. FAIZIN ASWANTO

Nomor Mahasiswa : 421304398

Demi pengembangan ilmu pengetahuan, saya memberikan kepada badan
Perpustakaan UNTAG Surabaya karya ilmiah saya yang berjudul :

KAJl EKSPERIMEN PENGARUH VARIASI JENIS DAN TEMPERATUR
MEDIA PENDINGIN PADA PROSES T6 TERHADAP STRUKTUR MIKRO
DARI KOMPOSIT ALUMUNIUM 6061-4L.UMUNIUM OXIDE DENGAN
METODE SQUEEZE CASTING

Beserta perangkat yang diperlukan (bila ada)

Dengan demikian saya memberikan kepada Badan Perpustakaan UNTAG
Surabaya hak untuk menyimpan, mengalihkan dalam bentuk media lain,
mengelolanya dalam bentuk pangkalan data, mendistribusikan secara terbatas, dan
mempublikasikannya di Internet atau media lain untuk kepentingan akademis tanpa
perlu meminta ijin dari saya maupun memberikan royalty kepada saya selama tetap

me

ncantumkan nama saya sebagai penulis.

Demikian pernyataan ini yang saya buat dengan sebenarnya.

Dibuat di Surabaya
Pada tanggal :  Maret 2018

W€ TERAI
Yang menyatakan TE MP\E (I 'J

|
29 3%00 $

ENAgimeu RUPIAH

(M. Faizin Aswanto)



PERNYATAAN KEASLIAN TUGAS AKHIR

Dengan ini saya menyatakan sesunggunya bahwa Tugas Akhir dengan judul:

“KAJI EKSPERIMEN PENGARUH VARIASI JENIS DAN
TEMPERATUR MEDIA PENDINGIN PADA PROSES T6 TERHADAP
STRUKTUR MIKRO DARI KOMPOSIT ALUMUNIUM 6061-
ALUMUNIUM OXIDE DENGAN METODE SQUEEZE CASTING “

Yang dibuat untuk melengkapi persyaratan menjadi Sarjana tejnik pada program
Studi Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas 17 Agustus 1945 Surabaya
maupun di perguruan tinggi atau instansi manapun, kecuali bagian yang sumber

informasinya dicantumkan sebagai mestinya.

Surabaya, Februari 2018

i TERAN (&,
1 FMPEL,_ /S8

I
TGL.

fu: TAEF973646498 - S N\J

600

£ 471 “IBURUPIAH

3 M. Faizin Aswanto
421304398




MOTTO

“SEMBOYAN KEBERHASILAN B4~
1. BERDOA
2. BERUSAHA
3. BERSYUKUR
4. BERAMAL

Tugas akhir ini saya persembahkan kepada :
o Allah SWT yang telah memberikan rahmat dan hidayah serta kesehatan jasmani
dan rohani.
e Kedua orang tua saya yang selalu mendoakan dan memohon kepada Allah
SWT untuk kebaikan dan kesuksesan anaknya.

Kepada teman-teman kos yang selalu memberi semangat



KATA PENGANTAR

Pertama saya panjatkan puji syukur kepada Allah SWT, yang telah memberi

rahmat dan hidayah-Nya, sehingga tugas akhir dengan judul “Kaji Eksperimen
Pengaruh Variasi Jenis dan Temperatur Media Pendingin Pada Proses T6
Terhadap Struktur Mikro dari Komposit Aluminium 6061-Aluminium Oxide
dengan Metode Squeeze Casting” dapat terselesaikan dengan tepat waktu, yang
sebagaimana adalah prasyarat dalam menyelesaikan pendidikan Strata Satu (S-1) pada
Program Studi Fakultas Teknik Jurusan Mesin Universitas 17 Agustus 1945 Surabaya.

Dengan terselesainya tugas akhir ini penulis mengakui bahwa banyak sekali

faktor bantuan yang diberikan secara langsung maupun tidak langsung. Oleh karena
itu, dalam terselesainya tugas akhir ini penulis mengucapkan banyak terima kasih
yang setulus-tulusnya kepada :

1.

Bapak Malikin dan Ibu Aspiah tercinta dan tersayang selaku orang tua, yang telah
melahirkan, membesarkan, memberi dukungan moral maupun material serta
motivasi dan doa yang selalu dipanjatkan untuk anaknya, sehingga laporan tugas
akhir ini dapat terselesaikan dengan tepat waktu.

. Bapak Harjo Seputro, S.T., M.T., selaku dosen pembimbing, yang telah

meluangkan banyak waktunya untuk memberi bimbingan dan memberikan banyak
ilmu yang bermanfaat bagi saya, sehingga laporan tugas akhir ini dapat
terselesaikan dengan tepat waktu.

. Bapak Ir. Ichlas Wahid, M.T., selaku kepala Program Studi Fakultas Teknik

Jurusan Mesin Universitas 17 Agustus 1945 Surabaya, yang telah banyak
membantu memberi arahan pemograman mata kuliah untuk syarat kelulusan dan
tugas akhir.

. Dosen Fakultas Teknik Jurusan Mesin Universitas 17 Agustus 1945 Surabaya,

yang telah mendidik dan mengajarkan ilmu pengetahuan tentang perkuliahan
jurusan mesin, dengan ilmu tersebut sangat bermanfaat atas terselesainya laporan
tugas akhir ini.

. Bapak Dr. Ir. H. Sajiyo M Kes., selaku Dekan Fakultas Teknik Universitas 17

Agustus 1945 Surabaya.

. Tim penelitian (tim aneh) Rigi, Faizin dan Januar yang saling melengkapi dan

memberi semangat untuk terselesaikannya laporan tugas akhir ini.

. Rani Puspa Paramita yang selalu memberi semangat, memberi doa, dan selalu

memberi support sehingga laporan tugas akhir ini dapat terselesaikan dengan tepat
waktu.

. Sahabat ku anak kos Tono, Mamat, dan Budi yang selama ini banyak memberi

semangat dan hiburan disaat DOWN, sehingga laporan tugas akhir ini dapat
terselesaikan dengan tepat waktu.

. Teman-teman seperjuangan angkatan 2013 (M13) yang selalu SOLID dan saling

tukar ilmu ataupun pengalaman, sehingga laporan tugas akhir ini dapat
terselesaikan dengan tepat waktu.



10. Rekan-rekan pengurus HIMAMETA 2017 yang di komandani Bambang dan
juga teman-teman material Januar, Rigi, Zami, Ade, Yoga, dan Wika yang telah
memberi semangat dan masukan atau saran dalam melakukan penelitian, sehingga
laporan tugas akhir ini dapat terselesaikan dengan tepat waktu.

Dalam penyusunan laporan tugas akhir ini penulis menyadari masih banyak
kekurangan. Oleh karena itu, penulis dengan rendah hati dan ikhlas menanti saran dan

kritik dari pembaca untuk perbaikan laporan kedepannya dan semoga akan
bermanfaat bagi para pembaca untuk menambah ilmu pengetahuan.

Surabaya, Februari 2017

Penulis



ABSTRAK

Komposit adalah gabungan dua material atau lebih yang membentuk suatu ikatan,
dimana masing-masing materialnya mempunyai unsur yang berbeda dan membentuk
sebuah material baru. Salah satu cara untuk meningkatkan sifat mekanik material
komposit yaitu dengan cara diberi perlakuan panas T6 yang terdiri dari tiga tahap :
1. Solusi pemanasan (solution treatment), 2. Pendinginan cepat (quenching), 3.
Penuaan buatan (artificial aging).Tujuan penelitian ini adalah sebagai perbandingan
antara pengaruh variasi jenis dan temperatur media pendingin terhadap perubahan
bentuk, dimensi, distribusi kekerasan dan struktur mikro sesudah dan sebelum proses
T6 dari material komposit aluminium 6061-aluminium oxide dengan metode squeeze
casting. Pada proses T6 ini dilakukan solution heat treatment pada temperatur 530°C
selama 2 jam dan aging pada temperatur 180°C selama 2 jam. Spesimen berjumlah
9 dengan variasi jenis media pendingin (air, air garam, dan oli SAE 40) dan variasi
temperatur media pendingin (suhu kamar, 70°C, dan 110°C). Dari hasil pengukuran
dan pengujian yang dilakukan menunjukkan bahwa, perubahan bentuk dan dimensi
tidak beraturan karenakan adanya laju pendinginan yang tidak seragam. Nilai
kekerasan meningkat setelah dilakukan proses perlakuan panas dan nilai kekerasan
yang ada pada variasi jenis dan temperatur media pendingin tidak beraturan, karena
dipengaruhi oleh kondisi internal material. Pengujian struktur mikro XRD
menunjukkan bahwa semua spesimen dalam kandidat senyawa (Al, MgO, Si, dan O)
mempunyai nilai presentase dan senyawa yang terbentuk berbeda-beda. Tetapi
senyawa MgO mempengaruhi perubahan bentuk dan dimensi, apabila nilai
presentase MgO-nya rendah maka perubahan bentuk dan dimensi mempunyai nilai
selisih paling besar. Sedangkan MgO-nya tinggi maka perubahan bentuk dan dimensi
mempunyai nilai selisih paling kecil.

Kata kunci : komposit alumunium606l-aluminium oxide, perlakuan panas,
guenching, bentuk dan dimensi (CMM), kekerasan rockwell B, struktur mikro
XRD.



ABSTRACT

The composite is a combination of two or more materials that form a bond, in which
each material has different elements and forms a new material. One way to improve
the mechanical properties of composite materials is by heat treatment T6 consisting
of three stages: 1. Solution treatment, 2. Quenching, 3. Artificial aging.The purpose
of this study is as a comparison between the influence of type variations and
temperature of cooling media to the change of shape, dimensions, distribution of
hardness and microstructure after and before T6 process of composite material
aluminum 6061-aluminum oxide by squeeze casting method. In the process of T6 is
done solution heat treatment at temperature 530°C for 2 hours and aging at
temperature 180 °C for 2 hours. Specimen 9 with variations of coolant media type
(water, brine, and oil SAE 40) and variations of coolant media temperature (room
temperature, 70°C, dan 110°C).From the result of measurement and testing conducted
show that, changes in shape and dimensions are irregular due to non-uniform cooling
rates. The value of hardness increases after the heat treatment process and the value
of hardness that exist in the variation of the type and temperature of irregular cooling
media, because it is influenced by the internal condition of the material. XRD
microstructure testing showed that all specimens in the compound candidate (Al,
MgO, Si, and O) had a percentage value and the compound formed differently. But
the MgO compound affects changes in shape and dimension, If the value of MgO
percentage is low then the change of shape and dimension has the biggest difference
value. While the MgO is high then the change of shape and dimension has the smallest
difference value.

Keywords : aluminium 6061-aluminum oxide composites, heat treatment,
guenching, shape and dimensions (CMM), rockwell B hardness, XRD
microstructure.
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