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ABSTRAK 

PENELITIAN KEKUATAN GEDUNG PERKANTORAN JOMBANG 

TERHADAP KEMUNGKINAN LEDAKAN YANG DIAKIBATKAN 

OLEH 500 KILOGRAM TRINITROTOLUENE PADA VARIASI 

JARAK 10 METER, 25 METER, DAN 35 METER 

Nama Mahasiswa : Tember Mujana 

NBI   : 1431800118 

Pembimbing I  : Ir. Bantot Sutriono, M.Sc 

Pembimbing II  : Retno Trimurtiningrum, S.T., M.T 

 

Gedung perkantoran adalah infrastrukstur yang penting dalam menunjang 

perkembangan dari sebuah daerah, termasuk gedung pencakar langit yang ada di 

Jombang. Material yang digunakan untuk membangun gedung ini berupa f’c = 25 

MPa, fys = 240 MPa, dan fy = 400 MPa. Untuk tindakan pencegahan mengurangi 

risiko bencana, gedung dilakukan analisis bervariabel dengan jarak 10 meter, 25 

meter, dan 35 meter terhadap beban ledakan akibat Trinitrotoluene dengan berat 500 

kg. Analisis yang dilakukan pada struktur menggunakan aplikasi ETABS v18 yang 

mengacu pada SNI 1726:2019 yang mengatur tentang beban gempa, SNI 1727:2020 

yang mengatur tentang beban hidup dan beban mati, dan SNI 2847:2019 yang 

mengatur tentang persyaratan beton bertulang. Lalu beban ledakan didefinisikan 

dengan acuan TM 5 – 1300 – 1990 dengan sistim phytagoras untuk mencari nilai dari 

Pra yang digunakan menjadi beban terkombinasi pada beban kejadian luar biasa (Ak). 

Performa dari struktur gedung ditelaah terhadap beban gempa dan ledakan yang 

mengindikasikan bahwa struktur mampu menjaga batasan dari drift akibat beban 

gempa. Studi kasus ini juga melakukan upaya untuk mengurangi keruntuhan struktur 

akibat beban ledakan dengan memanfaatkan drift yang telah dicari berupa pemberian 

batas berupa pagar. 

Kata Kunci: Gedung Perkantoran Jombang, Mendefinisikan ledakan pada 

struktur, Drift pada struktur.



viii 

 

ABSTRACK 

STRENGTH RESEARCH OF JOMBANG OFFICE BUILDING ON 

POSSIBLE EXPLOSIONS CAUSED BY 500 KILOGRAMS OF 

TRINITROTOLUENE AT VARIATION OF DISTANCES OF 10 

METERS, 25 METERS AND 35 METERS 

Student Name  : Tember Mujana 

NBI   : 1431800118 

Mentor I  : Ir. Bantot Sutriono, M.Sc 

Mentor II  : Retno Trimurtiningrum, S.T., M.T 

 

Office buildings are important infrastructure in supporting the development of an 

area, including skyscrapers in Jombang. The materials used to build this building are 

f'c = 25 MPa, fys = 240 MPa, and fy = 400 MPa. For preventive measures to reduce 

disaster risk, the building is subjected to a variable analysis with a distance of 10 

meters, 25 meters and 35 meters against the blast load due to Trinitrotoluene with a 

weight of 500 kg. The analysis was carried out on the structure using the ETABS v18 

application which refers to SNI 1726:2019 which regulates earthquake loads, SNI 

1727:2020 which regulates live and dead loads, and SNI 2847:2019 which regulates 

reinforced concrete requirements. Then the explosion load is defined with reference 

to TM 5 – 1300 – 1990 with the Pythagorean system to find the value of Pre used to 

be the combined load for the extraordinary incident load (Ak). 

The performance of the building structure is examined against earthquake and 

explosion loads which indicates that the structure is capable of maintaining the limits 

of drift due to earthquake loads. This case study also makes efforts to reduce the 

collapse of structures due to blast loads by utilizing the drift that has been sought in 

the form of boundary fences. 

Keyword: Jombang office building, Define the blast load on the structure, Drift 

on structures. 
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DAFTAR NOTASI 

ZG = tekanan ledakan dengan parameter jarak berskala 

α = sudut ledakan terhadap struktur 

Pso = tekanan insiden puncak positif 

Pra  = tekanan maksimal 

Pri = tekanan yang diinputkan pada ETABS v18 

V = gaya geser seismik 

Cs = koefisien respons seismik 

W = berat seismik efektif 

SDS = parameter percepatan spektrum respons desain dalam rentang perioda 

pendek 

R = faktor modifikasi respons 

Ie = faktor keutamaan gempa 

SD1 = parameter percepatan spektrum respons desain pada perioda sebesar 1,0 

detik 

T = periode fundamental struktur, (detik) 

S1 = parameter percepatan batuan dasar periode 1 detik  

SS = parameter percepatan batuan dasar peiode pendek 

Fa = faktor amplikasi getaran 

Fy = faktor amplikasi getaran 

Fx = gaya gempa lateral 

Cvx  = faktor distribusi vertikal 

wi = bagian berat seisimik efektif total struktur (W) yang dikenakan pada 

tingkat i 

hi = tinggi dari dasar sampai tingkat i 

k = eksponen yang terkait dengan perioda struktur sebagai berikut : untuk 

struktur yang mempunyai perioda sebesar 0,5 detik atau kurang, 1 k untuk 

struktur yang mempunyai perioda sebesar 2,5 detik atau lebih, 2 k untuk 

struktur yang mempunyai perioda antara 0,5 dan 2,5 detik, k harus sebesar 2 

atau harus ditentukan dengan interpolasi linier antara 1 dan 2 

Ta = periode fundamental pendekatan, (detik) 

hn = ketinggian struktur 

Tmax = periode fundamental maksimum, (detik) 

Cu  = koefisien untuk batasan atas pada periode yang dihitung 

D = beban mati 

L  = beban hidup 

S = beban hujan/salju
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E = beban gempa 

∅ = faktor reduksi kekuatan  

Δ = Simpangan antar tingkat desain, (mm) 

Δa = Simpangan antar tingkat izin, (mm) 

Cd = faktor pembesaran simpangan lateral/defleksi 

δxe = simpangan di tingkat-x 

θ = koefisien stabilitas 

Px = beban desain vertikal total pada dan di atas tingkat – x, (kN) 

Vx = gaya geser seismik yang bekerja di tingkat x dan x – 1, (kN) 

hsx = tinggi tingkat di bawah tingkat x, (mm) 

ln = bentang bersih, (mm) 

bw = lebar penampang, (mm) 

ρ = rasio penampang 

h = tinggi penampang, (mm) 

f’c = kekuatan tekan beton yang disyaratkan, (MPa) 

fy = kekuatan leleh tulangan yang disyaratkan, (MPa) 

Mnc = jumlah kekuatan lentur nominal kolom-kolom yang merangka ke dalam 

joint, yang dievaluasi di muka-muka joint, kNm 

Mnb = jumlah kekuatan lentur nominal balok yang merangka ke dalam joint, 

yang dievaluasi di muka-muka joint, kNm 

Ak = beban kejadian luar biasa 

ts = tebal selimut, (mm) 

Øs = diameter sengkang, (mm) 

ØT = diameter tulangan, (mm) 

Δdrift = batasan drift yang diijinkan 
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