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ABSTRAK

Karena besarnya biaya operasional yang harus dikeluarkan dan dampak
lingkungan yang ditimbulkan oleh pembangkit listrik bahan bakar minyak (fossil)
membuat PT. Candi Loka Jamus beralih menggunakan pembangkit listrik tenaga
mikrohidro untuk pemenuhan kebutuhan energi listriknya. Saat ini PLTMH tersebut
telah beroperasi, namun pada saat musim kering energi yang dihasilkan tidak mampu
untuk memenuhi kebutuhan. Jika pembangkit listrik tenaga mikrohidro tetap
dipaksakan untuk beroperasi maka komponennya akan mengalami kerusakan.dan
dapat menurunkan kinerja pembangkit listrik tersebut. Mengkaji ulang perhitungan
potensi energi berdasarkan simulasi waktu operasional dan simulasi waktu musim
merupakan langkah yang dapat dilakukan untuk mengatasi permasalahan tersebut.

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui besarnya potensi energi tahunan
pembangkit listrik tenaga mikrohidro berdasarkan debit andalan Q80, Q70, Q50, dan
Q30, perbedaan potensi energi yang dihasilkan antara sebelum dan sesudah simulasi
waktu operasional dan simulasi waktu musim serta memperoleh waktu operasi efisien
pembangkit listrik tenaga mikrohidro, dimulai dengan merekapitulasi data hujan dan
menguji konsistensi data tersebut dengan metode analisis kurva massa ganda, lalu
menggunakan metode rata-rata aritmatik untuk menganalisis curah hujan wilayah,
debit sepanjang tahun dihitung dengan menggunakan metode F.J Mock dan debit
andalan dihitung dengan metode basic year, Potensi energi diperoleh dari pengolahan
hasil survey yang kemudian dihitung dengan rumus potensi secara fisika.

Berdasarkan perhitungan diperoleh potensi energi debit andalan Q80, Q70,
Q50, dan Q30 berturut-turut sebesar 569.173,91 KWh; 614.737,01 KWh; 589.640,81
KWh dan 619.85544 KWh. Kemudian potensi energi dihitung menggunakan
simulasi waktu operasional dan simulasi waktu musim Waktu operasi efisien
pembangkit listrik tenaga mikrohidro ditetapkan berdasarkan perhitungan potensi
energi debit andalan Q80 dengan simulasi waktu operasional yaitu: pembangkit listrik
tenaga mikrohidro aktif mulai 15 harian ke 1-15 (1 Januari — 15 Agustus) kemudian
dinonaktifkaan pada 15 harian ke 16-20 (16 Agustus — 31 Oktober) untuk keperluan
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perawatan, dan diaktifkan kembali pada 15 harian ke 21-24 (1 November — 31
Desember). Dengan masa aktif 287 hari pembangkit listrik tenaga mikrohidro jamus
memiliki potensi energi 488.732,17 KWh dalam satu tahun.

Kata kunci : Potensi, Energi, Pembangkit Listrik Tenaga Mikrohidro, Simulasi Waktu.
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ANNUAL ENERGY POTENTIAL BASED ON TIME
SIMULATION OF MICROHYDRO POWER PLANT (PLTMH)
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REGENCY
Student Name : Muhammad Khoirur Rifqi
NBI : 1431800096
Supervisor : 1. Faradlillah Saves, ST., MT.

2. Dr. Andi Patriadi, ST., MT.

ABSTRACT

Because of the large operational costs that must be incurred and the
environmental impact caused by the fuel oil (fossil) power plant, PT. Candi Loka
Jamus switched to using microhydro power plants to meet its electrical energy needs.
Currently, the PLTMH has been operating, but during the dry season the energy
produced is not able to meet the needs. If the microhydro power plant remains forced
to operate, its components will be damaged and may decrease the performance of the
power plant. Reviewing the calculation of energy potential based on operational time
simulation and season time simulation is a step that can be taken to overcome these
problems.

This study aims to determine the magnitude of the annual energy potential of
microhydro power plants based on the mainstay discharge of 080, Q70, 050, and
030, the difference in energy potential generated between before and after the
operational time simulation and season time simulation and obtaining the efficient
operating time of microhydro power plants, d Starting by recapitulating the rain data
and testing the consistency of the data with the double mass curve analysis method,
then using the arithmetic average method to analyze regional rainfall, the discharge
throughout the year is calculated using the F.J Mock method and the mainstay
discharge is calculated by the basic year method, The energy potential is obtained
from processing the survey results which is then calculated with a physical potential
formula.

Based on calculations, the mainstay discharge energy potentials of 080, Q70,
050, and Q30 were successively 569,173.91 KWh; 614,737.01 KWh; 589,640.81
KWh and 619,855.44 KWh. Then the energy potential is calculated using operational
time simulation and season time simulation The efficient operating time of the
microhydro power plant is determined based on the calculation of the Q80 mainstay
discharge energy potential with a simulation of the operational time, namely: active
microhydro power plants from 15 daily to 1-15 (January 1 - August 15) then
deactivated on 15 daily to 16-20 (August 16 - October 31) for maintenance purposes,



and reactivated on 15 daily to 21-24 (November 1 — December 31). With an active
period of 287 days, jamus microhydro power plant has an energy potential of
488,732.17 KWh in one year.

Keywords : Potential, Energy, Microhydro Power Generation, Time Simulation
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DAFTAR NOTASI

S = jarak datar

AH = beda tinggi

i = tinggi alat,

BA = bacaan benang atas

BB = bacaan benang bawah

BT = bacaan benang tengah,

m = sudut miring

z = sudut zenith = 90° - m

D = jarak miring

R? = nilai koefisien deterministik

1 = data ke-

n = jumlah data

CH rerata = curah hujan rerata (mm)

Ri = besarnya CH pada stasiun i (mm)

n = jumlah stasiun hujan

SMC = kelembaban tanah,

SMC, = kelembaban tanah periode ke-n
SMC.1y = kelembaban tanah periode ke n-1

IS = tampungan awal (/nitial Storage) (mm)
As = Air hujan yang mencapai permukaan tanah
Vn = volume air tanah periode ke n

k = qt/qo = faktor resesi aliran tanah

qt = aliran air tanah pada waktu periode ke t
go = aliran air tanah pada waktu period ke 0
Vi = volume air tanah periode ke (n-1)

1 = Nomor urut debit

n = Jumlah data

P = Probabilitas terjadinya kumpulan nilai yang diharapkan selama

periode pengamatan

= Debit andalan yang dipakai

= head loss (m)

= koefisien gesekan (dapatkan dari diagram moody)
= panjang pipa (m)

= diameter dalam pipa (m)

= kecepatan aliran dalam pipa (m/dt)

= percepatan gravitasi (m/dt?)

= koefisien tahanan
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v = kecepatan rata-rata aliran dalam pipa (m/dt)

Huetto = tll'lggl jatuh efektif

Hitais = tlnggl jatuh bruto

hfioral = tinggi jatuh dari tekanan air yang hilang
D = diameter penstock (m)

Qundatan = debit andalan (m?%/dt)

d = diameter penstock (m)

n = koefisien manning

Q = debit maksimal melewati penstock (m3/dt)
L = panjang pipa penstock (m)

H = tinggi jatuh (m)

¢ = efisiensi turbin (%)

P = daya yang dihasilkan (kW)



