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Abstract

kualitas pada air dalam aquarium merupakan hal yang cukup penting bagi kesehatan ikaKua]itas air
tersebut juga sangat penting untuk diperhatikan khususnya bagi pemelihara ikan terutama ikan mas koki
atau ikan hias, karena ikan mafﬁoki sendiri memiliki standar air yang mana ikan tersebut bisa hidup di
kekeruhan minimal 10 NTU. Perancangan smart aquarium ini menggunakan 2 buah sensor, sensor
kekeruhan sebagai pembaca tingkat kekeruhan udara dan sensor ultrasonik sebagai pembzn jarak udara
yang dikendalikan oleh NODEMCU sebagai pusat kendali pada sensor, servo pakan. Pergantian air
dilakukan oleh pompa air berdasarkan kondisi tingkat kekeruhan air. Tujuan dari penelitian adalah
merancang sebuah sistem kontrol dan pemantauan kualitas air pada berbasis NODEMCU ESP8266 yang
dapat mempermudah pecinta ikan dalam pemantaygg dan penggantian air pada pembangunan serta
memudakan dalam pemberian pakan yang terjadwal. Pengujian alat yang dilakukan didapat hasil dimana
sistem penggantian air dapat sesuai dengan tingkat kekeruhan air berjalan dengan baik sesuai yang
diharapkan.

Kata kunci: Pemanfaatan NodeMCU ESP8266 dan sensor kekeruhan tubidity sebagai sarana
pergantian air secara

Abstrak

kualitas pada air dalam aquarium merupakan hal yang cukup penting bagi kesehatan ikaKua]itas air
tersebut juga sangat penting untuk diperhatikan khususnya bagi pemelihara ikan terutama ikan mas koki
ataupun ikan hias, karena ikannas koki sendiri memiliki standar air yang mana ikan tersebut bisa hidup di
kekeruhan minimal 10 NTU. Perancangan smart aquarium ini menggunakan 2 buah sensor, sensor turbidity
yang bertugas sebagai pembaca tingkat kekeruhan air dan sensor ultrasonik sebagai pembacniarak air
akuarium yang dikendalikan oleh NODEMCU sebagai pusat kendali pada sensor, servo pakan. Pergantian
air dilakukan oleh pompa air berdasarkan kondisi tingkat kekeruhan air. Tujuan dari penelitian adalah
merancang sebuah sistem kontrol dan monitoring kualitas air pada akuarium berbasis NODEMCU ESP8266
yang dapat mempermudah pecinta ikan dalam me nnlitm"ing dan penggantian air pada akuarium serta
memudakan dalam pemberian pakan yang terjadwal. Pengujian alat yang dilakukan didapat hasil dimana
sistem penggantian air dapat berjalan sesuai dengan tingkat kekeruhan air berjalan dengan baik sesuai yang
diharapkan.

Kata Kunci : Pemanfaatan NODEMCU ESP8266 dan sensor kekeruhan turbidity sebagai sarana
pergantian air secara otomatis




1 Pendahuluan

Pada era moderen yang serba
mengutamakan teknologi ini. Semakin hari
semakin pesat pula perkembangan dalam
bidang teknologi. Banyaknya kegiatan manusia
di luar rumah. Manusia mempunyai aktifitas
yang padat di luar rumah. Sifat manusia
tersebut sudah menjadi rutinitas sehari-hari,
selain itu manusia juga kadang tidak
mempunyai waktu untuk memperhatikan
peliharaan di rumah dikarenakan kesibukan di

luar rumah.

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah
sebagai berikut

a. Mempermudah manusia dalam
pemeliharaan ikan hias

b. Membangun sebuah alat untuk controlling
dan monitoring pakan ikan dan tahap
pengurusan pada akuarium yang berpatokan
kepada tingkat kekeruhan air dalam
akuarium

c¢. membangun alat pakan ikan otomatis dan

terjadwal.
2. Metode Penelitian

2.1 Metode

Metode pengumpulan data ini meliputi 3
tahapan yakni:

1. Metode Analisa adalah metode yang
dilaksanakan dengan teknik mempelajari
bagaimana cara kerja Internet of Things
menggunakan Node MCU Esp8266.

2. Metode Dokumentasi adalah metode
dengan teknik mengumpulkan data-data
melalui pembelajaran penulisan ilmiah, artikel
yang terpercaya dengan topik alat pakan ikan
dan hardware lainnya yang menggunakan
Internet of Things.

3. Metode Research Metode research (penelitian)
dengan mempelajari metode yang ada pada
alat yang sudah ada yang sama menggunakan

Internet of Things agar dapat diterapkan pada
alat pakan ikan menggunakan teknologi IOT

2.2 Metode Penelitian

Berikut adalah flowchart pendekatan sistem
yang akan dibuat:
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2.3 Diagram blok

Diagram blok merupakan kerangka kerja
semacam paparan dalam membuat aliran
kerangka kerja peralatan. Pemutus bagan persegi
yang tepat untuk memutuskan konsekuensi ideal
dari pemikiran utama membuat proyek tugas
terakhir selesai. Berikut adalah diagram blok
yang dibuat oleh peneliti.
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2.4 Desain Perancangan Alat

Berikut adalah rangkaian dari alat yang dibuat

Terdiri dari :

1. RTC yang berfungsi untuk menjadwal pakan
ikan Servo yang ditunjukan untuk pemberian
buka tutup makanan ikan

2. sensor ultrasonik yang digunakan untuk
mengecek kadar pakan dan banyaknya air
dalam akuarium

3. Node mcu yang digunkan sebagai
mikrokontroler

4. Turbidty sesnor yang diperuntukan untuk
mengecek tingkat kekeruhan dari air

5. Seloniod untuk mengisi air dalam aqurium

6. Stepupdown mengatur voltase pada alat

7. Satu pompa air mini untuk menguras air

3 PEMBAHASAN

3.1 MOCK UP APLIKASI

Berikut adalah tampilan mouck up telegram

yang nantinya dibuat sebagai interaksi antara alat
dan wifi .

EREEOOEOEE
(08080000
\S —

Penjelasan mock up diatas adalah:

L.

Servo on yang berarti penutup pemberian
makan pada ikan terbuka

. Pompa kuras on yang berarti pompa yang

diperuntukkan untuk menguras akuarium
hidup/menyala

. Pompa kuras off yang berarti pompa yang

diperuntukkan untuk menguras akuarium mati

. Pompa isi 2 on yang berarti pompa yang

diperuntukkan untuk mengisi akuarium hidup
atau hidup/menyala

. Pompa 2 off yang berarti pompa yang

diperuntukkan untuk mengisi akuarium mati

. Cek kondisi yang berarti sensor akan

mengirimkan hasil angka kekeruhan dan
apabila tingkat kekeruhan sudah mencapai
batas maka pompa isi dan pompa kuras akan
menyala sesuai kebutuhan air dalam kolam

3.2 Pengumpulan Kebutuhan




Pada tahapan ini penulis mengumpulkan Sensor ultrasonik adalah sensor untuk

berbagai kebutuhan alat alat yang akan mengamati jarak dari suatu objek Berikut adalah
dibutuhkan dalam pembuatan alat pemberi pakan hasil dari pengujian sensor ultrasonik:
ikan otomatis dan pergantian air berdasarkan
kekeruhan bahan yang dibutuhkan antara lain: No | Hari Sisa pakan | Cm
1. Turbidity sensor yang diperuntukkan untuk é EZ; égg,% gzz
. . (4

penguk’ur tingkat kekemhfa.n pada air 3 Ke 3 60% 3 om

2. Solenoid valve yang diperuntukkan untuk 4 Ke 4 50 % lem

pengisian air

3. Pompa 12v yang diperuntukkan untuk

pengurusan air pada akuarium

4. 2 sensor jarak yang diperuntukkan untuk 2. pengujian ultrasonik pada air akuarium

mengetahui jarak dari kedalaman air pada Pada tahap ini penulis melakukan
akuarium yang dimana diperuntukkan untuk pengujian yang ditujukan untuk mengetahui
proses pengurusan dan mengetahui berapa % tingkat kedalaman air pada akuarium
pakan yang tersisa dalam wadah pakan 8

5. Adaptor 12v yang diperuntukkan untuk pompa | | Harike 1 100%
dan solenoid 2 HM? ke 2 100%

6. Relay 2 channel dipemntl{kkan untuk 2 gz: t:z 18832
mengatur on/of pada alat yang dibuat 5 [ Harike 5 100%

7. RTC ds3031 yang diperuntukkan untuk 6 | Harike 6 100%
menjadwalkan pakan berdasarkan waktu

8. NodemcuESP8266 yang berfungsi sebagai 3. pengujian pada sensor turbidity

microcontroller . ) .
Pada tahap ini penulis menguji keakuratan

tentang sensor kekeruhan

9. Step up down yang mana diperuntukkan untuk
penurun  tegangan untuk  menghindari

korsleting
hari Kond Pengur HASIL
3.3 Gambaran alat isi air usan
Hari stabil 60 Pengura
Gambaran alat sendiri berupa foto mock kel NTU -
up tata peletakan alat berjalan
Hari Stabil 60 Pengura
kel NTU sS4
tidak
berjalan
Hari Stabil 40 Pengura
4 NTU san
tidak
berjalan
Har Stabil 30 Pengura
ke 5 NTU san
tidak
berjalan
[ g an | Hari Stabil 20 Pengura
ke 12 NTU san
tidak
3.4 Hasil uji alat berjalan
Han 10 10 Berhasil
ke 13 NTU NTU

1. Pengujian ultrasonik e s




4, Pengujian Pompa 12 V

Pada tahap ini penguji melakukan pengujian
terhadap pompa 12 v yang mana pada penulisan
ini pompa digunakan untuk menguruskan air
berikut adalah pengujian nya

No | Perintah hasil

1 Perintah pompa on Berjalan

2 Perintah pompa off Berjalan

5. Pengujian Sensor Ultrasonik Banyaknya

Air Pada tahap pengujian ini dilakukan
pengujian berupa persentase air dalam akuarium
yang diperuntukkan untuk pengurusan dalam
akuarium, jadi solenoid akan berhenti mengisi
ketikan sensor ultrasonik mencapai ketinggian 10
cm sensor dari air

6. Interaksi Aplikasi Menggunakan
Telegram

berikut adalah interaksi telegram yang apabila
dimasukan perintah ke telegram maka alat akan
menjalankan perintah sesuai perintah yang di
input-kan oleh user berikut adalah gambar
interaksinya:

7 Hasil Pengujian Pakan Ikan
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‘Welcome nuil. ketik pomga 1 on atau
pompa 1 off

Gambar 4. 15 Pompa Kuras menyala

Perintah Interaks: Hasil

P2on (Pompa isi (Pompa isi
hidup) hidup)

P2 off (Pompa isi (Pompa isi
hidup) hidup)

Tabel diatas menyimpulkan bahwa pengujian
terhadap servo telah berhasil, jika user
mengimpitkan perintah S on pada bot telegram
maka servo akan bergerak sesuai perintah untuk
memberi makan

Berikut adalah tampilan dari keluaran
perintah yang di input kan oleh user




\ ng2022_bot

 Welcome null. ketik pormpa 1 on atau
§ pompa 1 aff. ]

| Welcome null ketik pompa 2 on atau

Welcome null. ketik pompa 1 on atau
pompa 1 off.

Welcome null. ketik pompa 2 on atau
pompa 2 off.

servo sudah nyala |

Welcome null. ketik pompa 1 on atau
pompa 1 off.

Welcome null. ketik pompa 2 on atau
pompa 2 off.

servo sudah nyala

8 pengujian pakan ikan terjadwal

Tabel dibawa ini menjelaskan bahwa servo
pakan akan terbuka sesuai jadwal yang mana jam

Berikut adalah hasil output dari alat :

ndJ

<« s sidang2022_bot

June 29

" Welcome null. ketik pompa 1 on atau

pompa 1 off.

~ pompa 2 off.

Welcome null. ketik pompa 1 on atau
pompa 1 off. 1507

Welcome null. ketik pompa 2 on atau
pompa 2 off. 1507

servo sudah nyala |- -

9 pengujian perintah pompa untuk

diambil dari RTC yaitu hardware yang berfungsi

sebagai jam sistem.

menguras
Perintah interaksi hasil
P1ON Pompa  isi Pompa  isi
nyala nyala
P 1 OFF Pompa Pompa
kuras mati kuras mati

Perintah Interaksi| Hasil
Servo Ketika jam Servo
Terbuka menunjukan Pakan
pukul 07.00 Terbuka
servo pakan
terbuka
Servo Ketika jam Servo
Terbuka menunjukan pakan
pukul 12.00 terbuka
maka servo
pakan akan
terbuka
Servo Ketika jam Servo
terbuka menunjukan pakan
pukul 09.00 terbuka
maka servo
pakan
terbuka

Tabel diatas menjelaskan pompa 1 on
pl off yang berarti pompal/atau pompa
kuras bisa dikendalikan melalui telgram

|| walcoma nuil. ketik pompa 1 on stau
| it

| Weloome null. ketik pomps 2 on atau
pampn 2 aff

Wloorme null. ketik pomgps 1 on sta
pompn 1 off

Walcome null. ketik pompn 2 on st
2 aff,

Walcome null. ketik pomas 1 on atas
m 1 aff,

10 Pengujian pompa 2




Perintah Interaksi Hasil

PZon (Pompa isi (Pompa isi
hidup) hidup)

P 2 off (Pompa isi (Pompa 151
hidup) hidup)

Tabel diatas menjelaskan bahwa ketika user
meng- inputkan P 2 ON maka solenoid akan nyala
untuk mengisi air dalam aquarium dan akan
tertutup ketika use meng-inputkan p 2 OFF

11 pengujian turbidity sebagai alat penguras
akuarium

Turbidty . Ultrasonik . Hasil
kedalam Relay
air
72 ntu [ 10 cm
64 ntu [ 10 cm
56 niu 10 cm
45 ntu 10cm
40 ntu [ 10cm
30 utu . 10 cm
10 ntu 10 em
10 ntn 20 cm Pompa kuras
nyala
10 ntu 10cm Pompa oso
myala

Tabel diatas menjelaskan jika kadar
kekeruhan dalam aquarium mencapai 10 NTU
maka pompa kuras akan menyalah dan jika jarak
antar sensor dan air sudah mencapai 20 cm maka
pompa isi akan menyala dan pompa isi akan
mati. untuk patokan dari pengisian adalah 10 cm
dari sensor jarak maka pompa isi akan mati

4 KESIMPULAN DAN SARAN

4.1 Kesimpulan

Berdasarkan  hasil implementasi alat
Perancangan Pembangunan Alat Penguras Air
Dan Pemberi Makan Secara Otomatis Pada
Aquarium Ikan Hias Menggunakan Telegram

Dapat disimpulkan hal sebagai berikut:

1. Motor Servo dapat mengeluarkan pakan
sesuai perintah dan dapat dicek ketinggian
pakannya.

2. Sensor ultrasonik dapat mendeteksi
ketinggian pakan yang perhitungannya
menggunakan satuan cm yakni | cm — 6¢cm
dari jarak sensor dan pakan ikan tersebut.

3. Turbidity = Sensor  Module  dapat
mendeteksi kejernihan air serta dapat
memberi notify berupa NTU yang mana
nantinya akan diteruskan ke télégram dan
bot.

4. Telegram dapat mengirimkan perintah
berupa notifikasi melalui jaringan WIFI
kemudian diteruskan kepada alat.

4.2 Saran

berdasarkan penulisan dan pengujian diatas

yakni pengujian yang berjudul Perancangan

Pembangunan Alat Penguras Air Dan Pemberi

Makan Secara Otomatis Pada Aquarium Ikan

Hias Menggunakan Telegram dapat diberikan

beberapa saran sebagai berikut:

1. Penambahan Metode Fuzzy Logic

2. Penambahan Sensor Amonia Yang
Diperuntukkan Untuk Kondisi Air
Aquarium
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