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Abstract

The quality of the water in the aquarium is quite important for fish health. The quality of the water
is also very important to pay attention to, especially for fish keepers, especially goldfish or
ornamental fish, because goldfish themselves have water standards where these fish can live in
turbidity of at least 10 NTU. The design of this smart aquarium uses 2 sensors, a turbidity sensor
as a reader for the level of air turbidity and an ultrasonic sensor as a water distance reader which
is controlled by nodemcu as a control on the sensor, servo controls the feed. Water changes are
carried out by a water pump based on the condition of the turbidity of the water. The purpose of
the research is to design a system and monitoring of water quality on the basis of the NodeMCU
ESP8266 which can make it easier for fish lovers to monitor and replace controls and facilitate
scheduled feeding. Testing the tools carried out obtained results where the water replacement
system can be in accordance with the level of turbidity of the water running well as expected.

Kata kunci : Pemanfaatan NodeMCU ESP8266 dan sensor kekeruhan tubidity sebagai
sarana pergantian air secara

Abstrak

kuliatas pada air dalam aquarium merupakan hal yang cukup penting bagi kesehatan ikan.
Kualitas air tersebut juga sangat penting untuk diperhatikan khusunya bagi pemelihara ikan
terutama ikan mas koki ataupun ikan hias , karena ikan mas koki sendiri memiliki standart air yang
mana ikan tersebut bisa hidup di kekeruhan minimal 10 NTU. Perancangan smart aquarium ini
menggunakan 2 buah sensor, sensor turbidity yang bertugas sebagai pembaca tingkat kekeruhan
air dan sensor ultrasonik sebagai pembaca jarak air akuarium yang dikendalikan oleh nodemcu
sebagai pusat kendali pada sensor, servo pakan. Pergantian air dilakukan oleh pompa air
berdasarkan kondisi tingkat kekeruhan air. Tujuan dari penelitian adalah merancang sebuah
sistem kontrol dan monitoring khualitas air pada akuarium berbasis NodeMCU ESP8266 yang
dapat mempermudah pecinta ikan dalam memonitoring dan penggantian air pada akuarium serta
memudakan dalam pemeberian pakan yang terjadwal. Pengujian alat yang dilakukan didapat
hasil dimana sistem penggantian air dapat berjalan sesuai dengan tingkat kekeruhan air berjalan
dengan baik susuai yang diharapkan.

Kata kunci : Pemanfaatan NodeMCU ESP8266 dan sensor kekeruhan tubidity sebagai
sarana pergantian air secara otomatis



1 Pendahuluan

Pada era moderan yang serba
mengutamakan teknologi ini . Semakin hari
semakin pesat pula perkembangan dalam
bidang teknologi.Banyaknya kegiatan
manusia di luar rumah. Manusia
mempunyai aktifitas yang padat diluar
rumah . Sifat manusia tersebut sudah
menjadi rutinitas sehari-hari, selain itu
manusia juga kadang tidak mempunyai
waktu untuk memperhatikan peliharaan
dirumah dikarenakan kesibukan diluar
rumah .

Adapun tujuan dari penelitihan ini adalah
sebagai berikut

a. Memepermudah manusia dalam
pemeliharaan ikan hias

b. Memabangun sebuah alat untuk
kontroling dan monitoring pakan ikan
dan tahap pengurusan pada akuarium
yang berpatokan kepada tingkat
kekeruhan air dalam akuarium

c. membangun alat pakan ikan otomatis
dan terjadwal .

2. Metode Penelitian
2.1 Metode

Metode pengumpulan data ini meliputi 3
tahapan yakni :

1. Metode ANALISA adalah metode yang
dilaksanakan dengan teknik mempelajari
bagaimana cara kerja Internet of Things
menggunakan Node MCU Esp8266.

2. Metode Dokumentasi adalah metode
dengan teknik mengumpulkan data-data
melalui pembelajaran penulisan ilmiah,
artikel yang terpecaya dengan topik alat
pakan ikan dan hardware lainnya yang
menggunakan Internet of Things.

3. Metode Research Metode research
(penelitian) dengan mempelajari metode

yang ada pada alat yang sudah ada yang
sama menggunakan Internet of Things
agar dapat diterapkan pada alat pakan
ikan mengunakan teknologi IOT

2.2 Metode Penelitian

Berikut adalah flowcart pendekatan
sistem yang akan dibuat :

Masuk bat telegram

[— SERVD MENYALA

f—{ SERVD TERTUITUF

KELLIAR HASIL
SENSOR 1
SENSOR 2
SENSOR 3

2.3 Diagram blok

Diagram blok merupakan kerangka kerja
semacam paparan dalam membuat aliran
kerangka kerja peralatan. Pemutus bagan
persegi yang tepat untuk memutuskan
konsekuensi ideal dari pemikiran utama



membuat proyek tugas terakhir selesai.
Berikut adalah diagram blok yang dibuat oleh
peneliti.

SENSCR
KECERUHAN

Sensorjark SERVO PAKAN

BOT TELEGRAM

2.4 Desain Perancangan Alat

Berikut adalah rangkaian dari alat yang
dibuat :

Terdiri dari :

1. RTC yang berfungsi untuk menjadwal
pakan ikan Servo yang ditunjukan untuk
pemberian buka tutup makanan ikan

2. sensor ultrasonik yang digunakan untuk
mengecek kadar pakan dan banyaknya
air dalam akuarium

3. Node mcu vyang digunkan sebagi
mikrokontroler

4. Turbidty sesnor yang diperuntukan untuk
mengecek tingkat kekeruhan dari air

5. Seloniod untuk mengisi air dalam aqurium

6.
7.

Stepupdown mengatur voltase pada alat
Satu pompa air mini untuk menguras air

3 PEMBAHASAN

3.1 MOCK UP APLIKASI

Berikut adalah tampilan mouck up

telegram yang nantinya dibuat sebagai
interaksi antara alat dan wifi .
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Penjelasan mock up diatas adalah :

1.

2.

Servo on yang berarti penutup pemberian
makan pada ika terbuka

Pompa kuras on yang berarti pompa yang
diperuntukkan untuk mengurasakuarium
hidup/menyala

. Pompa kuras off yang berarti pompa yang

diperuntukkan untuk menguras akuarium
mati

. Pompa isi 2 on yang berarti pompa yang

diperuntukkan untuk mengisi akuarium
hidup atau hidup/menyala



5. Pompa 2 off yang berarti pompa yang
diperuntukkan untuk mengisi akuarium
mati

6. Cek kondisi yang berarti sensor akan
mengirimkan hasil angka kekeruhan dan
apabila tingkatkekeruhansudah mencapai
batas maka pompa isi dan pompa kuras
akan menyala sesuai kebutuhan air dalam
kolam

3.2 Pengumpulan Kebutuhan

Pada tahapan ini penulis mengumpulkan
berbagai kebutuhan alat alat yang akan
dibutuhkan dalam pembuatan alat pemberi
pakan ikan otomatis dan pergantian air
bedasarkan  kekeruhan bahan yang
dibutuhkan antara lain :

1. Tubidity sensor yang diperuntukna untuk
pengukur tingkat kekeruhan pada air

2. Solenoid valve yang diperuntukkan untuk
pengisisan air

3. Pompa 12v yang diperuntukkan unutk
pengurusan air pada akuarium

4. 2 sensor jarak yang diperuntukkan untuk
mengetahui jarak dari kedalaman air pada
akuarium yang dimana diperuntukkan
untuk proses pengurusan dan
menegetahui berapa % pakan yang
tersisa dalam wadah pakan

5. Adaptor 12v yang diperuntukkan untuk
pompa dan solenoid

6. Relay 2 chanel diperuntukkan untuk
mengatur on/of pada alat yang dibuat

7. RTC ds3031 yang diperuntukkan untuk
menjadwalkan pakan bedasrkan waktu

8. Node mcu yang berfungsi sebagai
mikrokontroler

9. Step up down yang mana diperuntukkan
untuk penurun tegangan untuk
menghidari konsleting

3.3 Gambaran alat

Gambaran alat sensdiri berupa foto
mouk up tata peletakan alat

TANGKI AIR

3.4 Hasil uji alat

1. Pengujian Sensor Ultrasonik Pada Pakan Sensor lultrasonik Adalah
Sensor Untuk Mengamati Jarak Dari Suatu Objek Berikut Adalah Hasil

Dari Penguijian Sensor Ultrasonik :

No | Hari Sisa pakan Cm

Ke 1 100% 5cm
Ke2 80% 3em
Ke3 60% 2cm
Ked 50% Lem

s |lw | o e

..............

kel 100%
ke2 100%
ke3 100%
Ked 100%
Ke 5 100%
Ke 6 100%

o || = | ro |




3. Pengujian Pada Sensor Turbidity Pada Tahap Ini Penulis Penguji

Kekuarat Tentan Sensor Kekeruhan

Hari Kond Pengur HASIL
isi air usan
Hari stabil 60 Pengurasan
kel NTU tidak
berjalan
Hari Stabil 60 Pengurasan
ke2 NTU tidak
berjalan
Hari Stabil 40 Pengursana
4 NTU tidak
berjalan
Har Stabil 30 Pengursan
kes NTU tidak
berjalan
Hari Stabil 20 Pengursan
ke 12 NTU tidak
berjalan
Hari 10 10 Berhasil
ke 13 ntu NTU

4. Pengujian Pompa 12 V

Pada tahap ini penguji melkukan
pengujian terhadap pompa 12 v yang mana
pada penulisan ini pompa digunkan untuk
menguruskan air berikut adalah
pengujiannya

No | Perintah hasil
1 Perintah pompa on Berjalan

2 Perintah pompa off Berjalan

5. Pengujian Sesor Uktrasonik Banyaknya

Air Pada tahap pengujian ini dilkukan
pengujian berupa persentase air dalam
akuarium  yang diperuntukkan  untuk
pengurusan dalam akuarium , jadi solenoid
akan berhenti mengisi ketikan sensor
ultrasonik mencapai ketingihan 10 cm sensor

dari air

6. Iterkasi Aplikasi Mengunakan
Telegram

berikut adalah teraksi telegram yang
apabila dimasukan perintah ke telegram
maka alat akan menjalanakan perintah
sesuai perintah yang di inputkan oleh
user berikut adalah gamabar interaksinya

Kondisi pompa 1 nyala
/’ #Kondisi pompa 2 menyala
/ -

/

/
""" / 7 ol
oy / 4

-

Gambar 28 perintah telegram

Kesimpulan : keseimpulan dari gamaby diatas adalah jika pengguna‘user
menginputkan p | on maka pompa 1 akan menyala

7 Hasil Pengujan Pakan lkan

Perintah Interaksi Hasil

S ON Servo bergerak Servo
kesamping berhasil
mengeluarkan terbuka
pakan

Tabel diatas menyimpulkan bahwa
pengujian terhadap servo telah
berhasil , jika user menginputkan
perintah S on pada bot telegram maka
servo akan bergerak sesuai perintah
untuk memberi makan

Berikut adalah tampilan dari keluaran
perintah yang diiputkan oleh user



211 M &
\ < s sidang2022_bot

: Berikut adalah hasil output dari alat :

June 29
P 10N 1455

. Welcome null. ketik pompa 1 on atau
pompa 1 off. 14:55

21100 d

sidang2022_bot

S

~ Welcome null. ketik pompa 2 on atau June 29

- pompa 2 off. 14:55

/start 1455
plon 455

Son 507

Welcome null. ketik pompa 1 on atau il
pompa 1 off. 15:07 &, :.-
y A
Welcome null. ketik pompa 2 on atau - Welcome null. ketik pompa 1 on atau
pompa 2 off. 15:07 pompa 1 off. 14:55

servo sudah nyala . |

Welcome null. ketik pompa 2 on atau
~ pompa 2 off. 14:55

Son 1507

Welcome null. ketik pompa 1 on atau
pompa 1 off. 15:07

Welcome null. ketik pompa 1 on atau
pompa 1 off. 15:08

Welcome null. ketik pompa 2 on atau
pompa 2 off. 15:08

servo sudah nyala .

Welcome null. ketik pompa 2 on atau
pompa 2 off. 15:07

8 pengujian pakan ikan terjadwal

servo sudah nyala -,

Tabel dibawa ini menjelaskan bahwa 9 pengujian perintah pompa untuk

servo pakan akan terbuka sesuai jadwal menguras
yang mana jam diambil dari rtc yaitu
hardware yang berfungsi sebagai jam Perintah interaksi hasil
SlStem P1ON Pompa isi Pompa isi
nyala nyala
Perintah Iteraksi Hasil P 1 OFF Pompa Pompa
s Ketika 3 s kuras mati kuras mati
ervo etika jam ervo
Terbuka menunjukan Pakan . .
! Tabel diatas menjelaskan pompa 1 on
pukul 07.00 Terbuka .
cervo pakan pl off yang berarti pompal/atau pompa
. kuras bisa dikendalikan melalui telgram
Servo Ketika jam Servo e
Terbuka menunjukan pakan = S
pukul 12.00 terbuka
maka servo 1 \';Lerl':::;nu :fl;!l.ketik pompa 1 on atau
pakan akan ‘ :Leri:‘::;nze:'t:!l. ketik pompa 2 on atau
terbuka e
Servo Ketika jam Servo ;;;;}:;xu ketik pompa 2 on ,._.;u
terbuka menunjukan pakan
pukul 09.00 terbuka L i
maka servo e ‘
p ] :!‘ar::::;ne:;:ll. ketik pompa 1 on atau
terbuka




10 Pengujian pompa 2

Perintah Interaksi Hasil

P2on (pompa isi (pompa isi
hidup) hidup)

P 2 off (pompa isi (pompa isi
hidup) hidup)

Tabel daiatas menjelaskan bahwa ketika
user menginputkan P 2 ON maka solenoid
akan nyala untuk mengisi air dalam aquarium
dan akan tetrtup ketika use menginputkan p
2 OFF

11 pengujian turbidity sebagai alat
penguras akuarium

Turbidty Ultrasonik Hasil
kedalam Relay
air
72 ntu 10 cm
64 ntu 10 cm
56 ntu 10 cm
45 ntu 10cm
40 ntu 10cm
30 ntu 10 cm
10 ntu 10 cm
10 ntu 20 cm Pompa Kuras
nyala
10 ntu 10cm Pompa oso
myala

Tabel diatas menjelaskan jika kadar
kekeruhan dalam aquarium mencapai 10
ntu maka pompa kuras akan menyalah dan
jika jarak anatar sensor dan air sudah
mencapai 20 cm maka popmpa isi akan
menyala dan pompa isi akan mati . untuk
patokan dari pengisian adalah 10 cm dari
sensor jarak maka pompa isi akan mati

4 KESIMPULAN DAN SARAN

4.1 Kesimpulan

Bedasakan hasil implementasi alat
Perancangan Pembangunan Alat Penguras
Air Dan Pemberi Makan Secara Otomatis
Pada Aquarium l|kan Hias Menggunakan
Telegram

Dapat disimpulkan hal sebagai berikut :

1. Motor Servo dapat mengeluarkan
pakan sesuai perintah dan dapat dicek
ketingihan pakanya .

2. Sensor ultrasonik dapat
mendeteksiketingihan pakan yang
perhitungannya mengunakan satuan
cm yakni 1 cm — 6¢cm dari jarak sensor
dan pakan ikan tersebut .

3. Turbidity Sensor Module dapat
mendeteksi kejernian air serta dapat
memberi notif berupa NTU yang mana
nantinya akan diteruskan ke telehgram
dan bot .

4. Telegram dapat mengirimkan perintah
berupa notifikasi melalui jaringan wifi
kemudian diteruskan kepada alat .

4.2 Saran

bedasarkan penulisan dan pengujian
diatas yakni pengujian yang berjudul
Perancangan Pembangunan Alat Penguras
Air Dan Pemberi Makan Secara Otomatis
Pada Aquarium lkan Hias Menggunakan
Telegram dapat diberikan beberapa saran
sebagai berikut :

1. Penambahan Metode Fuzzy Logic
2. Penambahan Sesnor Amonea Yang
Diperuntukkan Untuk Kondisi Air

Aquarium
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