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ABSTRAK 

ANALISA PENGARUH PWHT PADA BAJA ST 41 PADA PROSES LAKU 

PANAS DENGAN VARIASI TEMPERATUR PEMANASAN DAN HOLDING 

TIME TERHADAP SIFAT MEKANIK DAN STRUKTUR MIKRO 

Pengelasan banyak dipakai dalam pelaksanaan pekerjaan konstruksi 

bangunan, kendaraan, mesin dan pekerjaan teknik lainnya. Disamping kegunaannya 

yang sangat luas proses pengelasan juga menimbulkan pengaruh pada material, yaitu 

munculnya tegangan sisa akibat efek panas dan laju pendinginan yang tidak merata. 

Tegangan sisa dapat mempengaruhi sifat mekanik suatu material. Salah satu cara 

untuk membebaskan tegangan sisa adalah dengan cara Post Weld Heat Treatment. 

Dalam penelitian ini menggunakan las SMAW dengan posisi pengelasan 1G. 

PWHT menggunakan metode normalizing dengan variasi temperatur yang 

digunakan adalah 900
o
C, 925

o
C, 950

o
C dan waktu tahan 10,20,30 menit. Pengujian 

yang dilakukan menggunakan uji impact charpy, uji kekerasan rockwell C dan uji 

struktur mikro.  

Dari hasil penelitian yang telah dilakukan, variasi temperatur dan holding 

time PWHT dapat mempengaruhi sifat mekanik dan struktur mikro baja ST 41. Hasil 

uji impact menunjukkan sampel PWHT temperatur 925
o
C holding time 10 menit 

memiliki harga impact tertinggi dari beberapa sampel variasi pengujian lainnya, 

yaitu sebesar 3,53 j/mm
2
 lebih tangguh dan ulet dari sampel tanpa PWHT 2,19 

j/mm
2
. Sedangkan pada uji kekerasan memiliki nilai sebaliknya, sampel tanpa 

PWHT memiliki nilai kekerasan tertinggi dari beberapa sampel variasi pengujian 

lainnya, yaitu sebesar 53,17 HRC sehingga sifatnya keras namun getas. Pada uji 

struktur mikro menunjukkan bahwa semakin lama waktu tahan disetiap variasi 

temperatur akan cenderung menaikkan persentase fasa perlit, sedangkan dengan 

waktu tahan lebih pendek akan cenderung menaikkan persentase fasa ferit. Dimana 

semakin tinggi persentase fasa perlit, material akan bersifat keras namun getas 

sedangkan semakin tinggi persentase fasa ferit material makan bersifat tangguh dan 

ulet. 

Kata kunci: Baja ST 41, Impact Charpy, Las SMAW, Normalizing, PWHT, 

Rockwell C, Struktur Mikro. 
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ABSTRACT 

ANALYSIS OF THE EFFECT OF PWHT ON ST 41 STEEL ON HEAT 

WORKING PROCESS WITH VARIATION OF HEATING TEMPERATURE 

AND HOLDING TIME ON MECHANICAL PROPERTIES AND 

MICROSTRUCTURE 

Welding is widely used in the implementation of building construction work, 

vehicles, machinery and other engineering work. Besides its very wide use, the 

welding process also has an effect on the material, namely the emergence of 

residual stress due to the effects of heat and uneven cooling rates. Residual stress 

can affect the mechanical properties of a material. One way to free the residual 

stress is by means of Post Weld Heat Treatment. 

In this study using SMAW welding with a welding position of 1G. PWHT 

using normalizing method with temperature variations used are 900
o
C, 925

o
C, 

950
o
C and holding time 10,20,30 minutes. The tests were carried out using the 

Charpy impact test, the Rockwell C hardness test and the microstructure test.  

From the results of research that has been carried out, variations in 

temperature and holding time of PWHT can affect the mechanical properties and 

microstructure of ST 41 steel. The impact test results show that the PWHT sample at 

925
o
C holding time 10 minutes has the highest impact value from several samples of 

other test variations, which is 3.53 j/mm
2
 which is tougher and more ductile than the 

sample without PWHT 2.19 j/mm
2
. While the hardness test has the opposite value, 

the sample without PWHT has the highest hardness value from several samples of 

other test variations, which is 53.17 HRC so that it is hard but brittle. The 

microstructure test shows that the longer holding time at each temperature variation 

will tend to increase the percentage of pearlite phase, while with a shorter holding 

time will tend to increase the percentage of ferrite phase. Where the higher the 

percentage of the pearlite phase, the material will be hard but brittle, while the 

higher the percentage of the ferrite phase the material will be tough and ductile. 

Keywords: ST 41 Steel, Impact Charpy, SMAW Welding, Normalizing, PWHT, 

Rockwell C, Microstructure. 
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