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ABSTRAK 

Perkembangan dalam dunia perindustrian pada saat ini mulai 

mempertimbangkan material baja untuk bahan utama dalam proses produksinya. 

Baja salah satu logam ferro yang banyak dipergunakan di dunia teknik,misalnya 

digunakan dalam bidang kontruksi, membuat alat-alat perkakas,alat-alat 

pertanian,komponen otomotif,dan semua struktur logam akan terkena pengaruh 

gaya luar yaitu berupa tekanan dan gaya tegangan gesek. Perbedaan paling 

mendasar adalah terdapat nilai keuletan pada logam las tersebut,dimana nilai 

keuletan logam las besi selalu lebih tinggi jika di bandingkan dengan logam induk 

. Proses pengelasan ulang atau repair dapat terjadi apabila material yang 

mengalami kerusakan atau cacat akibat kesalahan dalam pekerjaan di lapangan 

dan pengulangan pekerjaan. Karena terjadi proses pengelasan ulang ini maka akan 

mengakibatkan perubahan sifat mekanik dan struktur mikro pada suatu material. 

Pada umumnya sifat logam las besi lebih ulet,sehingga perlu dilakukan pengujian 

ketangguhan material untuk mengetahui sampai berapa kali pengelasan ulang atau 

repair dapat di lakukan. Maka berdasarkan hal tersebut di Tugas Akhir ini akan 

menganalisa pengaruh pengelasan ulang pada besi karbon terhadap nilai kekerasan 

serta terjadinya cacat di bawah permukaan yang mungkin terjadi akibat 

dilakukanya pengelasan ulang. Dari variasi tegangan dapat mempengaruhi hasil 

pengelasan. Terdapat beberapa hasil cacat las yang timbul yaitu incomplete 

penetration dan incomplete fusion. Terdapat kategori cacat las yang berbeda-beda 

pada hasil pengelasan normal dan repair. Pengujian hardness menunjukan bahwa 

nilai kekerasan dapat berubah disebabkan karena pengaruh perubahan deformasi 

pada saat pengelasan. Dari hasil tegangan 80 amper menghasilkan nilai kekerasan 

diangka maksimum 2,6 HRA sedangkan tegangan 160 volt menghasilkan nilai 

kekerasan minimum 0,5 HRA. 

Proses pengerjakan tugas akhir dilakukan di workshop cv.teknik surabaya 

perkasa untuk proses pengelasan shield metal art welding (SMAW).untuk proses 

pengujian radiografi dan metalografi dilakukan di pt.robutec.sedangakan untuk 

proses pengerjaan uji kekerasan rockwell dilakukan dirlaboratoriun teknik mesin 

universitas 17 agustus 1945 surabaya. 

 

 

 

Kata kunci: bahan ST42,kekerasan (Rockwell),metalografi,radiografi,SMAW 
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ABSTRACT 

 

The development in the world industry at the present time to begin to 

consider material armor for the main ingredient in the process of production .One of 

the metals steel ferro much be used throughout the technique world , for example 

used in the field of a construction executive , making tools utensil , farming tools , 

automotive components , and all structure of a metal will be affected by the 

influence of the outward force in the form of pressure and the styles of stringed 

voltage .The difference is that there the most fundamental value the tenacity on 

metal las , where the value of the ductility of metals las iron is always higher than 

the express with metal parent if . 

The process of welding repeated or repair can occur if the material is the 

result of an error or defect in the work on the court and repetition of work .Because 

there is a selection process welding this repeated to change the nature of micro on a 

mechanical and structure of the material .In general metallic properties las iron is 

more tenacious , so that needs to be done testing toughness material. 

The process of final task is done in the workshop cv.teknik surabaya tekasa 

for the welding metal shield welding process (SMAW). For the process of 

radiography and metallographic testing done in pt.robutec.sedangakan for rockwell 

hardness testing process done dirlaboratoriun engineering machine university 17 

August 1945 surabaya. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Keywords: st42 material, violence ( rockwell ), metallography, radiography, smaw 



Program Studi Teknik Mesin 

Fakultas Teknik UNTAG Surabaya 
 
 

v 
 

KATA PENGANTAR 

Puji sykur kehadirat Allah SWT karena berkat ramhat dan hidayahnya  

penulis dapat menyelsaikan tugas akhir. Shalawat serta salam semoga 

senantiasa terlimpahkan curah kepada Nabi Muhammad SAW dan para 

sahabatnya. 

 Penulisan tugas akhir ini di ajukam untuk memenuhi salah satu syarat 

memperoleh gelar Sarjana Teknik pada Program Studi Teknik Mesin 

Universitas 17 Agustus 1945 Surabaya. Judul tugas akhir ini adalah 

“ANALISA PENGARUH VARIASI PENGELASAN ULANG DAN 

VARIASI KUAT ARUS PADA PLAT BAJA TERHADAP CACAT LAS 

DAN SIFAT MEKANIK”. 

 Dalam penyusunan tugas akhir ini tidak terlepas bantuan, bimbingan 

serta dukungan dari berbagai pihak. Oleh karena itu penulis menyampaikan 

terima kasih kepada : 

1. Bapak dan ibu kedua orang tua saya, serta saudara yang telah 

memberikan dorongan dan doa.  

2. Bapak Edi Santoso, ST. MT. selaku dosen pembimbing yang telah 

memberikan bimbingan selama penulisan tugas akhir. 

3. Terima kasih kepada Septian budi A, dan Salman Al Farisyi selaku 

Team Tugas Akhir yang sudah berjuang dan berusaha bersama hingga 

akhir penulisan tugas akhir. “Good Team Good Work” 

4. Terima kasih kepada semua arek mesin, arek semua jurusan yang 

selalu mensupport dan memberikan seputar perkembangan wawasan. 

5. Terima kasih juga kepada pacar aink Nur Khasanah yang telah 

menjadi penyemangat untuk begadang mengerjakan laporan tugas 

akhir. 

6. Tidak lupa juga terima kasih kepada kantin Bu yatno dan seluruh 

karyawan untag meliputi dosen, staff, petugas KISS, Petugas foto 

copy, security, petugas parkir, wong kantin, pedagang kaki lima,  dan 

semua anggota BONEK UNTAG. 

7. Terima kasih semua teman dari kalangan manapun. Semoga Sukses . 



Program Studi Teknik Mesin 

Fakultas Teknik UNTAG Surabaya 
 
 

vi 
 

DAFTAR ISI 

HALAMAN JUDUL ..................................................................................................i 

LEMBAR PENGESAHAN ......................................................................................ii 

MOTTO ................................................................................................................... iii 

PERNYATAAN KEASLIAN TUGAS AKHIR ……………………...………… iv  

ABSTRAK ................................................................................................................ v 

KATA PENGANTAR ………………………………………………………..…. vii  

DAFTAR ISI ......................................................................................................... viii 

BAB I PENDAHULUAN  

1.1. Latar Belakang .................................................................................................... 1 

1.2. Rumusan Masalah ............................................................................................... 2 

1.3 Tujuan Penelitian ................................................................................................. 2 

1.4 Manfaat................................................................................................................. 2 

1.5 Batasan Masalah .................................................................................................. 2 

1.6 Hipotesa Awal...................................................................................................... 3 

1.7 Metodologi........................................................................................................... 3 

1.7 Sistematika Penulisan........................................................................................... 4 

BAB II TUJUAN PUSTAKA  

2.1. Klasifikasi Plat Baja. .......................................................................................... 5 

2.1.1 Pengaruh unsur paduan terhadap baja............................................................. 6 

2.1.2 Sifat mampu la................................................................................................... 6 

2.2. Pengelasan .......................................................................................................... 8 

2.3. Las Busur Listrik................................................................................................. 8 

2.3.1. Klasifikasi las busur listrik............................................................................... 8 

2.3.2. Sield metal arc welding (SMAW....................................................................... 9 

2.4. Sifat-sifat Mekanik ............................................................................................ 13 

2.5. Parameter Pengelasan........................................................................................ 14 

2.5.1. Tegangan busur las........ ................................................................................ 14 

2.5.2. Besar amper las.............................................................................................. 14 



Program Studi Teknik Mesin 

Fakultas Teknik UNTAG Surabaya 
 
 

vii 
 

2.5.3. Kecepatan pengelasan ................................................................................... 14 

2.5.4 Polaritas listrik ............................................................................................... 15 

2.5.5 Besarnya penembusan .................................................................................... 16  

2.5.6 Kondisi standart pengelasan .......................................................................... 16 

2.5.7 Fariasi pengelasan.... ..................................................................................... 16 

2.6 Cacat-cata Akibat Pengelasan ........................................................................... 17 

2.6.1 Lack of sied  wall  fusion................................................................................. 17 

2.6.2 Lack of inter-un fusion.................................................................................... 17 

2.6.3 Lack of root fosion.......................................................................................... 17 

2.6.4 Insufficien root penetration............................................................................ 18 

2.6.5 Excess penetration.......................................................................................... 18 

2.6.6 Root concafity................................................................................................. 19 

2.6.7 Root or face undercut..................................................................................... 19 

2.6.8 Execess convexity........................................................................................... 19 

2.6.9 Incomplete fill & insufficient throat in weld.................................................. 20 

2.6.10 Overlap........................................................................................................ 21 

2.6.11 Porosity........................................................................................................ 21 

2.7. Pengujian Radiografi........................................................................................  21 

2.7.1 Prinsip kerja................................................................................................... 22 

2.7.2 Sumber radiasi............................................................................................... 23 

2.7.2.1Sinar x.......................................................................................................... 23 

27.2.2 Sinar gama................................................................................................... 23 

2.8 Metalografi....................................................................................................... 23 

2.8.1 Tahap-tahap dalam metalografi.................................................................... 24 

2.9 Uji Kekerasan (Hardness)................................................................................ 25 

2.9.1 Landasan teori .............................................................................................. 25 

BAB III METODE PENELITIAN 

3.1. Flowcart.............. ............................................................................................. 29 

3.1.Bahan Penelitian .............................................................................................. .31 



Program Studi Teknik Mesin 

Fakultas Teknik UNTAG Surabaya 
 
 

viii 
 

3.1.1 Material.......... ............................................................................................... 31 

3.3.2. Kawat las ....................................................................................................... 31 

3.3.3. Penetran.......................................................................................................... 31 

3.3.4 Larutan atsa............................................... ..................................................... 32 

3.3.5 Kertas gosok..................................................................................................... 32 

3.3.6 Batu gerinda .................................................................................................... 32 

3.2. Peralatan penelitian ........................................................................................... 33 

3.2.1. Peralatan pengelasan .................................................................................... 33 

3.2.2. peralatan persiapan material ........................................................................ 33 

3.2.1.1 Peralatan uji radiografi .............................................................................. 35 

3.2.4 Peralatan uji metalografi (uji kekerasan) ........................................................38 

3.3 Prosedur Penelitian............................................................................................. 38 

3.3.1. Persiapan material dan proses pengelasan ................................................... 38 

3.3.2. Ujian radiografi........ ..................................................................................... 40 

3.3.3. Uji metalografi................................................................................ ...............40 

3.3.4. Uji kekerasan.................................................................................................. 40 

BAB VI HASIL DAN PEMBAHASAN 

4.1. Uji Radiografi ................................................................................................... 41 

4.2 Uji Rockwell........................ .............................................................................. 46 

4.3 Grafik Nilai Kekerasan ...................................................................................... 47 

4.4 Uji Metalografi .................................................................................................. 52 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1. Kesimpulan ....................................................................................................... 56 

5.2. Saran ................................................................................................................. 56 

DAFTAR PUSTAKA ............................................................................................. 57 

LAMPIRAN ……………………………………………………………………… 58  

 

  








	Cover dalam .pdf
	Cover ta.pdf
	Daftar Isi B5 ANDRE.pdf
	Lembar pengesahan.pdf
	Pernyataan keaslian Ta.pdf
	Pernyataan publikasi karya ilmia.pdf

