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Lampiran  1 Uji Keseragaman Data 

Uji Keseragaman Data 

a. Pemotongan Besi Panjang 

1. Menghitung rata-rata  

�̅� =
∑𝑥𝑖
𝑁

= 
97,4

10
= 9,74 

2. Menghitung standar deviasi 

𝜎 = √
𝛴(𝑋𝑖 − �̅� )2

(𝑁 −  1)
= √

3,05

(10 −  1)
=  0,58 

3. Menghitung tingkat ketelitian 

𝑆 =
𝜎

�̅�
× 100% = 

0,58

9,74
× 100% = 5,97% = 0,0597 

4. Menghitung tingkat kepercayaan 

• Tingkat kepercayaan 0 % - 68 % harga k adalah 1 

• Tingkat kepercayaan 69% - 95% harga k adalah 2 

• Tingkat kepercayaan 96% - 100% harga k adalah 3 

𝐶𝐿 = 100%− 𝑆 = 100%− 5,97 = 94,03% ≈ 2 

5. Menghitung batasa kontrol atas dan bawah 

BKA =  �̅�  +  kσ =  9,74 + 2(0,58) = 10,90 

BKB =  �̅� –  kσ = 9,74 − 2(0,58) = 8,58 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

BKA 10.9 10.9 10.9 10.9 10.9 10.9 10.9 10.9 10.9 10.9

Data 9 10 9.6 9.2 10 10.4 9 9.4 10.2 10.6

BKB 8.58 8.58 8.58 8.58 8.58 8.58 8.58 8.58 8.58 8.58

8.40
9.40

10.40

Pemotongan Besi Panjang
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Dari grafik di atas dapat dilihat bahwa data telah seragam karena 

data tidak melebihi batas atas dan batas bawah pada perhitungan 

tersebut. 

b. Pemotongan Besi Pendek 

1. Menghitung rata-rata  

�̅� =
∑𝑥𝑖
𝑁

= 
86,4

10
= 8,64 

2. Menghitung standar deviasi  

𝜎 = √
𝛴(𝑋𝑖 − �̅� )2

(𝑁 −  1)
= √

2,23

(10 −  1)
=  0,49 

3. Menghitung tingkat ketelitian 

𝑆 =
𝛿

�̅�
× 100% = 

0,49

8,64
× 100% = 5,75% = 0,0575 

4. Menghitung tingkat kepercayaan 

• Tingkat kepercayaan 0 % - 68 % harga k adalah 1 

• Tingkat kepercayaan 69% - 95% harga k adalah 2 

• Tingkat kepercayaan 96% - 100% harga k adalah 3 

𝐶𝐿 = 100%− 𝑆 = 100%− 5,75 = 94,25% ≈ 2 

5. Menghitung batasa kontrol atas dan bawah 

BKA =  �̅�  +  kσ =  8,64 + 2(0,49) = 9,63 

BKB =  �̅� –  kσ = 8,64 − 2(0,49) = 7,65 
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Dari grafik di atas dapat dilihat bahwa data telah seragam karena 

data tidak melebihi batas atas dan batas bawah pada perhitungan 

tersebut. 

c. Pengesokan 

1. Menghitung rata-rata  

�̅� =
∑𝑥𝑖
𝑁

= 
59,4

10
= 5,94 

2. Menghitung standar deviasi  

𝜎 = √
𝛴(𝑋𝑖 − �̅� )2

(𝑁 −  1)
= √

0,57

(10 −  1)
= 0,25  

3. Menghitung tingkat ketelitian 

𝑆 =
𝛿

�̅�
× 100% = 

0,25

5,94
× 100% = 4,21% = 0,0421 

4. Menghitung tingkat kepercayaan 

• Tingkat kepercayaan 0 % - 68 % harga k adalah 1 

• Tingkat kepercayaan 69% - 95% harga k adalah 2 

• Tingkat kepercayaan 96% - 100% harga k adalah 3 

𝐶𝐿 = 100%− 𝑆 = 100%− 4,21 = 95,79% ≈ 2 

5. Menghitung batasa kontrol atas dan bawah 

BKA =  �̅�  +  kσ = 5,94 + 2(0,25) = 6,44 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

BKA 9.63 9.63 9.63 9.63 9.63 9.63 9.63 9.63 9.63 9.63

Data 8 9.2 8.6 9.4 8.4 8 8.6 8.2 9 9

BKB 7.65 7.65 7.65 7.65 7.65 7.65 7.65 7.65 7.65 7.65

7.5
8

8.5
9

9.5

Pemotongan Besi Pendek
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BKB =  �̅� –  kσ = 5,94 − 2(0,25) = 5,44 

 

Dari grafik di atas dapat dilihat bahwa data telah seragam karena 

data tidak melebihi batas atas dan batas bawah pada perhitungan 

tersebut. 

d. Pengeplongan 

➢ Menghitung rata-rata 

�̅� =
∑𝑥𝑖
𝑁

= 
73,8

10
= 7,38 

➢ Menghitung standar deviasi  

𝜎 = √
𝛴(𝑋𝑖 − �̅� )2

(𝑁 −  1)
= √

1

(10 −  1)
=  0,25 

➢ Menghitung tingkat ketelitian 

𝑆 =
𝛿

�̅�
× 100% = 

0,25

7,38
× 100% = 4,51% = 0,0451 

➢ Menghitung tingkat kepercayaan 

• Tingkat kepercayaan 0 % - 68 % harga k adalah 1 

• Tingkat kepercayaan 69% - 95% harga k adalah 2 

• Tingkat kepercayaan 96% - 100% harga k adalah 3 

𝐶𝐿 = 100%− 𝑆 = 100%− 4,51 = 95,49% ≈ 2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

BKA 6.44 6.44 6.44 6.44 6.44 6.44 6.44 6.44 6.44 6.44

Data 6 6 5.6 5.8 6 6 5.6 6.4 6.2 5.8

BKB 5.44 5.44 5.44 5.44 5.44 5.44 5.44 5.44 5.44 5.44

5.4

5.9

6.4

Pengesokan
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➢ Menghitung batasa kontrol atas dan bawah 

BKA =  �̅�  +  kσ = 7,38 + 2(0,25) = 8,05 

BKB =  �̅� –  kσ = 7,38 − 2(0,25) = 6,71 

 

Dari grafik di atas dapat dilihat bahwa data telah seragam karena 

data tidak melebihi batas atas dan batas bawah pada perhitungan 

tersebut.  

e. Pemetasan 

1. Menghitung rata-rata  

�̅� =
∑𝑥𝑖
𝑁

= 
80

10
= 8 

2. Menghitung standar deviasi  

𝜎 = √
𝛴(𝑋𝑖 − �̅� )2

(𝑁 −  1)
= √

0,48

(10 −  1)
= 0,23  

3. Menghitung tingkat ketelitian 

𝑆 =
𝛿

�̅�
× 100% = 

0,23

8
× 100% = 2,89% = 0,0289 

4. Menghitung tingkat kepercayaan 

• Tingkat kepercayaan 0 % - 68 % harga k adalah 1 

• Tingkat kepercayaan 69% - 95% harga k adalah 2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

BKA 8.05 8.05 8.05 8.05 8.05 8.05 8.05 8.05 8.05 8.05

Data 7.2 7 7.2 7 7.6 7.4 7.2 7.4 7.8 8

BKB 6.71 6.71 6.71 6.71 6.71 6.71 6.71 6.71 6.71 6.71

6.7
7.2
7.7
8.2

Pengeplongan
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• Tingkat kepercayaan 96% - 100% harga k adalah 3 

𝐶𝐿 = 100%− 𝑆 = 100%− 2,89 = 97,11% ≈ 3 

5. Menghitung batasa kontrol atas dan bawah 

BKA =  �̅�  +  kσ = 8 + 3(0,23) = 8,69 

BKB =  �̅� –  kσ = 8 − 3(0,23) = 7,31 

 

Dari grafik di atas dapat dilihat bahwa data telah seragam karena 

data tidak melebihi batas atas dan batas bawah pada perhitungan 

tersebut.  

f. Pemotongan Besi Plat 

1. Menghitung rata-rata  

�̅� =
∑𝑥𝑖
𝑁

= 
77,8

10
= 7,78 

2. Menghitung standar deviasi  

𝜎 = √
𝛴(𝑋𝑖 − �̅� )2

(𝑁 −  1)
= √

1,08

(10 −  1)
= 0,34  

3. Menghitung tingkat ketelitian 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

BKA 8.69 8.69 8.69 8.69 8.69 8.69 8.69 8.69 8.69 8.69

Data 8 8 8.2 8.2 8 7.8 7.8 7.6 8.4 8

BKB 7.31 7.31 7.31 7.31 7.31 7.31 7.31 7.31 7.31 7.31

7.3

7.8

8.3

8.8

Pemetasan
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𝑆 =
𝜎

�̅�
× 100% = 

0,34

7,78
× 100% = 4,44% = 0,0444 

4. Menghitung tingkat kepercayaan 

• Tingkat kepercayaan 0 % - 68 % harga k adalah 1 

• Tingkat kepercayaan 69% - 95% harga k adalah 2 

• Tingkat kepercayaan 96% - 100% harga k adalah 3 

𝐶𝐿 = 100%− 𝑆 = 100%− 4,44 = 95,56% ≈ 2 

5. Menghitung batasa kontrol atas dan bawah 

BKA =  �̅�  +  kσ = 7,78 + 2(0,34) = 8,47 

BKB =  �̅� –  kσ = 7,78 − 2(0,34) = 7,09 

 

Dari grafik di atas dapat dilihat bahwa data telah seragam karena 

data tidak melebihi batas atas dan batas bawah pada perhitungan 

tersebut. 

g. Penekukan 

1. Menghitung rata-rata  

�̅� =
∑𝑥𝑖
𝑁

= 
61,4

10
= 6,14 

2. Menghitung standar deviasi  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

BKA 8.76 8.76 8.76 8.76 8.76 8.76 8.76 8.76 8.76 8.76

Data 7.6 8 7.6 7.6 7.6 7.8 8.2 7.8 7.2 8.4

BKB 7.09 7.09 7.09 7.09 7.09 7.09 7.09 7.09 7.09 7.09

7

7.5

8

8.5

Pemotongan Besi Plat
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𝜎 = √
𝛴(𝑋𝑖 − �̅� )2

(𝑁 −  1)
= √

1,13

(10 −  1)
= 0,35  

3. Menghitung tingkat ketelitian 

𝑆 =
𝛿

�̅�
× 100% = 

0,35 

6,14
× 100% = 5,76% = 0,0576 

4. Menghitung tingkat kepercayaan 

• Tingkat kepercayaan 0 % - 68 % harga k adalah 1 

• Tingkat kepercayaan 69% - 95% harga k adalah 2 

• Tingkat kepercayaan 96% - 100% harga k adalah 3 

𝐶𝐿 = 100%− 𝑆 = 100%− 5,76 = 94,24% ≈ 2 

5. Menghitung batasa kontrol atas dan bawah 

BKA =  �̅�  +  kσ = 6,14 + 2(0,35) = 6,85 

BKB =  �̅� –  kσ = 6,14 − 2(0,35) = 5,43 

 

Dari grafik di atas dapat dilihat bahwa data telah seragam karena 

data tidak melebihi batas atas dan batas bawah pada perhitungan 

tersebut. 

 

  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

BKA 6.85 6.85 6.85 6.85 6.85 6.85 6.85 6.85 6.85 6.85

Data 5.8 5.8 6.2 6 6.4 6 6.8 5.8 6.6 6

BKB 5.43 5.43 5.43 5.43 5.43 5.43 5.43 5.43 5.43 5.43

5.4

5.9

6.4

6.9 Penekukan



121 

 

 

h. Cap R/L 

1. Menghitung rata-rata  

�̅� =
∑𝑥𝑖
𝑁

= 
70,4

10
= 7,04 

2. Menghitung standar deviasi  

𝜎 = √
𝛴(𝑋𝑖 − �̅� )2

(𝑁 −  1)
= √

1,51

(10 −  1)
=  0,40 

3. Menghitung tingkat ketelitian 

𝑆 =
𝛿

�̅�
× 100% = 

0,40

7,04
× 100% = 5,81% = 0,0581 

4. Menghitung tingkat kepercayaan 

• Tingkat kepercayaan 0 % - 68 % harga k adalah 1 

• Tingkat kepercayaan 69% - 95% harga k adalah 2 

• Tingkat kepercayaan 96% - 100% harga k adalah 3 

𝐶𝐿 = 100%− 𝑆 = 100%− 5,81 = 94,19% ≈ 2 

5. Menghitung batasa kontrol atas dan bawah 

BKA =  �̅�  +  kσ = 7,04 + 2(0,40) = 7,86 

BKB =  �̅� –  kσ = 7,04 − 2(0,40) = 6,22 
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Dari grafik di atas dapat dilihat bahwa data telah seragam karena 

data tidak melebihi batas atas dan batas bawah pada perhitungan 

tersebut. 

i. Pengelasan 

1. Menghitung rata-rata  

�̅� =
∑𝑥𝑖
𝑁

= 
153,5

10
= 15,35 

2. Menghitung standar deviasi  

𝛿 = √
𝛴(𝑋𝑖 − �̅� )2

(𝑁 −  1)
= √

0,47

(10 −  1)
= 0,22 

3. Menghitung tingkat ketelitian 

𝑆 =
𝛿

�̅�
× 100% = 

0,22

60,82
× 100% = 1,48% = 0,0148 

4. Menghitung tingkat kepercayaan 

• Tingkat kepercayaan 0 % - 68 % harga k adalah 1 

• Tingkat kepercayaan 69% - 95% harga k adalah 2 

• Tingkat kepercayaan 96% - 100% harga k adalah 3 

𝐶𝐿 = 100%− 𝑆 = 100%− 0,148 = 98,52% ≈ 3 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

BKA 7.86 7.86 7.86 7.86 7.86 7.86 7.86 7.86 7.86 7.86

Data 6.6 7 7 6.8 7.4 6.4 7.2 6.8 7.6 7.6

BKB 6.22 6.22 6.22 6.22 6.22 6.22 6.22 6.22 6.22 6.22

6.2

6.7

7.2

7.7

Cap R/L
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5. Menghitung batasa kontrol atas dan bawah 

BKA =  �̅�  +  kσ = 15,35 + 3(0,47) = 16,03 

BKB =  �̅� –  kσ = 15,35 − 3(0,47) = 14,67 

 

Dari grafik di atas dapat dilihat bahwa data telah seragam karena 

data tidak melebihi batas atas dan batas bawah pada perhitungan 

tersebut. 

j. Coating 

1. Menghitung rata-rata  

�̅� =
∑𝑥𝑖
𝑁

= 
181,9

10
= 18,19 

2. Menghitung standar deviasi  

𝜎 = √
𝛴(𝑋𝑖 − �̅� )2

(𝑁 −  1)
= √

0,27

(10 −  1)
= 0,17 

3. Menghitung tingkat ketelitian 

𝑆 =
𝛿

�̅�
× 100% = 

0,17

0,24
× 100% = 0,95% = 0,095 

4. Menghitung tingkat kepercayaan 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

BKA 26.0326.0326.0326.0326.0326.0326.0326.0326.0326.03

Data 25.6 25.3 25.5 24.9 25.4 25.2 25.1 25.6 25.5 25.4

BKB 24.0724.0724.0724.0724.0724.0724.0724.0724.0724.07

23.90

24.40

24.90

25.40

25.90
Pengelasan
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• Tingkat kepercayaan 0 % - 68 % harga k adalah 1 

• Tingkat kepercayaan 69% - 95% harga k adalah 2 

• Tingkat kepercayaan 96% - 100% harga k adalah 3 

𝐶𝐿 = 100%− 𝑆 = 100%− 0,95 = 99,05% ≈ 3 

6. Menghitung batasa kontrol atas dan bawah 

BKA =  �̅�  +  kσ = 0,24 + 3(0,17) = 18,71 

BKB =  �̅� –  kσ = 18,19 − 3(0,17) = 17,67 

 

Dari grafik di atas dapat dilihat bahwa data telah seragam karena 

data tidak melebihi batas atas dan batas bawah pada perhitungan 

tersebut. 

k. Packing 

• Tenaga Kerja 1 

1. Menghitung rata-rata  

�̅� =
∑𝑥𝑖
𝑁

= 
366,6

10
= 36,66 

2. Menghitung standar deviasi 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

BKA 18.7118.7118.7118.7118.7118.7118.7118.7118.7118.71

Data 18 18.5 18.1 18.3 18 18 18.2 18.4 18.2 18.2

BKB 17.6717.6717.6717.6717.6717.6717.6717.6717.6717.67

17.5

18

18.5

19
Coating



125 

 

 

𝜎 = √
𝛴(𝑋𝑖 − �̅� )2

(𝑁 −  1)
= √

0,53

(10 −  1)
= 0,24 

3. Menghitung tingkat ketelitian 

𝑆 =
𝛿

�̅�
× 100% = 

0,24

36,66
× 100% = 0,66% = 0,066 

4. Menghitung tingkat kepercayaan 

• Tingkat kepercayaan 0 % - 68 % harga k adalah 1 

• Tingkat kepercayaan 69% - 95% harga k adalah 2 

• Tingkat kepercayaan 96% - 100% harga k adalah 3 

𝐶𝐿 = 100%− 𝑆 = 100%− 0,066 = 99,34% ≈ 3 

5. Menghitung batasa kontrol atas dan bawah 

BKA =  �̅�  +  kσ = 36,66 + 3(0,24) = 37,38 

BKB =  �̅� –  kσ = 36,66 − 3(0,24) = 35,94 

 

Dari grafik di atas dapat dilihat bahwa data telah seragam karena 

data tidak melebihi batas atas dan batas bawah pada perhitungan 

tersebut. 

  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

BKA 37.3837.3837.3837.3837.3837.3837.3837.3837.3837.38

Data 37 36.6 36.9 36.5 36.2 36.8 36.8 36.8 36.5 36.5

BKB 35.9435.9435.9435.9435.9435.9435.9435.9435.9435.94

35.8

36.3

36.8

37.3

Packing TK 1
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• Tenaga Kerja 2 

1. Menghitung rata-rata  

�̅� =
∑𝑥𝑖
𝑁

= 
366,6

10
= 36,66 

2. Menghitung standar deviasi 

𝜎 = √
𝛴(𝑋𝑖 − �̅� )2

(𝑁 −  1)
= √

0,51

(10 −  1)
= 0,23 

3. Menghitung tingkat ketelitian 

𝑆 =
𝛿

�̅�
× 100% = 

0,24

36,66
× 100% = 0,65% = 0,065 

4. Menghitung tingkat kepercayaan 

• Tingkat kepercayaan 0 % - 68 % harga k adalah 1 

• Tingkat kepercayaan 69% - 95% harga k adalah 2 

• Tingkat kepercayaan 96% - 100% harga k adalah 3 

𝐶𝐿 = 100%− 𝑆 = 100%− 0,065 = 99,35% ≈ 3 

5. Menghitung batasa kontrol atas dan bawah 

BKA =  �̅�  +  kσ = 36,66 + 3(0,23) = 37,37 

BKB =  �̅� –  kσ = 36,66 − 3(0,23) = 35,95 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

BKA 37.37 37.37 37.37 37.37 37.37 37.37 37.37 37.37 37.37 37.37

Data 36.4 36.8 36.8 37 36.2 36.5 36.8 36.6 36.7 36.8

BKB 35.95 35.95 35.95 35.95 35.95 35.95 35.95 35.95 35.95 35.95

35.7

36.2

36.7

37.2
Packing TK 2
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• Tenaga Kerja 3 

1. Menghitung rata-rata  

�̅� =
∑𝑥𝑖
𝑁

= 
366,9

10
= 36,69 

2. Menghitung standar deviasi 

𝜎 = √
𝛴(𝑋𝑖 − �̅� )2

(𝑁 −  1)
= √

0,71

(10 −  1)
= 0,28 

3. Menghitung tingkat ketelitian 

𝑆 =
𝛿

�̅�
× 100% = 

0,28

36,66
× 100% = 0,76% = 0,076 

4. Menghitung tingkat kepercayaan 

• Tingkat kepercayaan 0 % - 68 % harga k adalah 1 

• Tingkat kepercayaan 69% - 95% harga k adalah 2 

• Tingkat kepercayaan 96% - 100% harga k adalah 3 

𝐶𝐿 = 100%− 𝑆 = 100%− 0,076 = 99,24% ≈ 3 

5. Menghitung batasa kontrol atas dan bawah 

BKA =  �̅�  +  kσ = 36,66 + 3(0,28) = 37,53 

BKB =  �̅� –  kσ = 36,66 − 3(0,28) = 35,85 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

BKA 37.53 37.53 37.53 37.53 37.53 37.53 37.53 37.53 37.53 37.53

Data 36.6 36.4 36.8 36.9 36.9 36.2 36.4 37 37 36.7

BKB 35.85 35.85 35.85 35.85 35.85 35.85 35.85 35.85 35.85 35.85

35.7

36.2

36.7

37.2

37.7 Packing TK 3
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Lampiran  2 Uji Kecukupan Data 

Uji Kecukupan Data 

Menghitung uji kecukupan ini digunakan untuk penentuan jumlah 

sampel data yang diambil saat pengamatan telah cukup memenuhi untuk 

proses pengolahan data selanjutnya. Di dalam proses produksi terdapat 11 

proses produksi. Berikut adalah perhitungannya. 

 

1. Pemotongan Besi Panjang 

𝑁′ = [

𝑘
𝑠
√𝑁∑𝑋𝑖2 − (∑𝑋𝑖)2

∑𝑥𝑖
]

2

= [

2
0,0597√

10(951,72) − (9486,76)

97,4
]

2

= 3,6 

Jadi 3,6<10 sehingga 𝑁′ < 𝑁, maka data dikatakan cukup. 

 

2. Pemotongan Besi Pendek 

𝑁′ = [

𝑘
𝑠
√𝑁∑𝑋𝑖2 − (∑𝑋𝑖)2

∑𝑥𝑖
]

2

= [

2
0,0575√

10(748,72) − (7464,96)

86,4
]

2

= 3,6 

Jadi 3,6<10 sehingga 𝑁′ < 𝑁, maka data dikatakan cukup. 

 

3. Pengesokan 

𝑁′ = [

𝑘
𝑠
√𝑁∑𝑋𝑖2 − (∑𝑋𝑖)2

∑𝑥𝑖
]

2

= [

2
0,0421√

10(3528,36) − (353,4)

59,4
]

2

= 3,6 

Jadi 3,6<10 sehingga 𝑁′ < 𝑁, maka data dikatakan cukup. 

 

4. Pengeplongan 

𝑁′ = [

𝑘
𝑠
√𝑁∑𝑋𝑖2 − (∑𝑋𝑖)2

∑𝑥𝑖
]

2

= [

2
0,0451√

10(545,64) − (5446,44)

73,8
]

2

= 3,6 

Jadi 3,6<10 sehingga 𝑁′ < 𝑁, maka data dikatakan cukup. 

5. Pemetasan 

𝑁′ = [

𝑘
𝑠
√𝑁∑𝑋𝑖2 − (∑𝑋𝑖)2

∑𝑥𝑖
]

2

= [

3
0,0289√

10(640,48) − (6400)

80
]

2

= 3,6 
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Jadi 3,6<10 sehingga 𝑁′ < 𝑁, maka data dikatakan cukup. 

6. Pemotongan Besi Plat 

𝑁′ = [

𝑘
𝑠
√𝑁∑𝑋𝑖2 − (∑𝑋𝑖)2

∑𝑥𝑖
]

2

=  [

2
0,0444√

10(606,36) − (6052,84)

77,8
]

2

= 3,6 

Jadi 3,6<10 sehingga 𝑁′ < 𝑁, maka data dikatakan cukup. 

7. Penekukan 

𝑁′ = [

𝑘
𝑠
√𝑁∑𝑋𝑖2 − (∑𝑋𝑖)2

∑𝑥𝑖
]

2

=  [

2
0,0576√

10(378,12) − (3769,96)

61,4
]

2

= 3,6 

Jadi 3,6<10 sehingga 𝑁′ < 𝑁, maka data dikatakan cukup. 

8. Cap R/L 

𝑁′ = [

𝑘
𝑠
√𝑁∑𝑋𝑖2 − (∑𝑋𝑖)2

∑𝑥𝑖
]

2

=  [

2
0,0581√

10(497,12) − (4956,16)

70,4
]

2

= 8,1 

Jadi 8,1<10 sehingga 𝑁′ < 𝑁, maka data dikatakan cukup. 

9. Pengelasan 

𝑁′ = [

𝑘
𝑠
√𝑁∑𝑋𝑖2 − (∑𝑋𝑖)2

∑𝑥𝑖
]

2

= [

3
0,0148√

10(2356,69) − (23652,25)

153,5
]

2

= 8,1 

Jadi 8,1<10 sehingga 𝑁′ < 𝑁, maka data dikatakan cukup. 

10. Coating 

𝑁′ = [

𝑘
𝑠
√𝑁∑𝑋𝑖2 − (∑𝑋𝑖)2

∑𝑥𝑖
]

2

= [

3
0,0095√

10(3309,03) − (33087,61)

181,9
]

2

= 8,1 

Jadi 8,1<10 sehingga 𝑁′ < 𝑁, maka data dikatakan cukup. 

11. Packing 

• Tenaga Kerja 1 

𝑁′ = [

𝑘
𝑠
√𝑁∑𝑋𝑖2 − (∑𝑋𝑖)2

∑𝑥𝑖
]

2

= [

3
0,0066√

10(13440,08) − (134395,6)

366,6
]

2

= 8,1 

Jadi 8,1<10 sehingga 𝑁′ < 𝑁, maka data dikatakan cukup. 
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• Tenaga Kerja 2 

𝑁′ = [

𝑘
𝑠
√𝑁∑𝑋𝑖2 − (∑𝑋𝑖)2

∑𝑥𝑖
]

2

= [

3
0,0065√

10(13440,06) − (134395,6)

366,6
]

2

= 8,1 

Jadi 8,1<10 sehingga 𝑁′ < 𝑁, maka data dikatakan cukup. 

 

• Tenaga Kerja 3 

𝑁′ = [

𝑘
𝑠
√𝑁∑𝑋𝑖2 − (∑𝑋𝑖)2

∑𝑥𝑖
]

2

= [

3
0,0076√

10(13462,27) − (134615,6

366,9
]

2

= 8,1 

Jadi 8,1<10 sehingga 𝑁′ < 𝑁, maka data dikatakan cukup. 
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Lampiran  3 Perhitungan Waktu Standar 

Perhitungan Waktu standar 

1. Pemotongan Besi Panjang 

𝑊𝑠 = 𝑊𝑛 ×
100%

100%− 𝐴𝑙𝑙𝑜𝑤𝑎𝑛𝑐𝑒
= 11,591 ×

100%

100%− 2,92%
= 12,110 

 

2. Pemotongan Besi Pendek 

𝑊𝑠 = 𝑊𝑛 ×
100%

100%− 𝐴𝑙𝑙𝑜𝑤𝑎𝑛𝑐𝑒
= 10,282 ×

100%

100%− 4,52%
= 10,769 

 

3. Pengesokan 

𝑊𝑠 = 𝑊𝑛 ×
100%

100%− 𝐴𝑙𝑙𝑜𝑤𝑎𝑛𝑐𝑒
= 5,94 ×

100%

100%− 3,57%
= 7,454 

 

4. Pengeplongan 

𝑊𝑠 = 𝑊𝑛 ×
100%

100%− 𝐴𝑙𝑙𝑜𝑤𝑎𝑛𝑐𝑒
= 8,561 ×

100%

100%− 4,29%
= 8,944 

 

5. Pemetasan 

𝑊𝑠 = 𝑊𝑛 ×
100%

100%− 𝐴𝑙𝑙𝑜𝑤𝑎𝑛𝑐𝑒
= 9,280 ×

100%

100%− 4,52%
= 9,720 

 

6. Pemotongan Besi Plat 

𝑊𝑠 = 𝑊𝑛 ×
100%

100%− 𝐴𝑙𝑙𝑜𝑤𝑎𝑛𝑐𝑒
= 9,025 ×

100%

100%− 4,05%
= 9,405 

 

7. Penekukan 

𝑊𝑠 = 𝑊𝑛 ×
100%

100%− 𝐴𝑙𝑙𝑜𝑤𝑎𝑛𝑐𝑒
= 7,184 ×

100%

100%− 4,05%
= 7,487 

 

8. Pemetasan 

𝑊𝑠 = 𝑊𝑛 ×
100%

100%− 𝐴𝑙𝑙𝑜𝑤𝑎𝑛𝑐𝑒
= 8,378 ×

100%

100%− 4,05%
= 8,731 
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9. Pengelasan 

𝑊𝑠 = 𝑊𝑛 ×
100%

100%− 𝐴𝑙𝑙𝑜𝑤𝑎𝑛𝑐𝑒
= 17,806 ×

100%

100%− 5,95%
= 18,784 

 

 

10. Coating 

𝑊𝑠 = 𝑊𝑛 ×
100%

100%− 𝐴𝑙𝑙𝑜𝑤𝑎𝑛𝑐𝑒
= 21,646 ×

100%

100%− 5,00%
= 22,538 

 

11. Packing 

• Tenaga Kerja 1 

𝑊𝑠 = 𝑊𝑛 ×
100%

100%− 𝐴𝑙𝑙𝑜𝑤𝑎𝑛𝑐𝑒
= 44,359 ×

100%

100%− 3,75%
= 46,087 

 

• Tenaga Kerja 2 

𝑊𝑠 = 𝑊𝑛 ×
100%

100%− 𝐴𝑙𝑙𝑜𝑤𝑎𝑛𝑐𝑒
= 44,625 ×

100%

100%− 3,54%
= 45,227 

 

• Tenaga Kerja 3 

𝑊𝑠 = 𝑊𝑛 ×
100%

100%− 𝐴𝑙𝑙𝑜𝑤𝑎𝑛𝑐𝑒
= 44,661 ×

100%

100%− 3,54%
= 45,264 
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Lampiran  4 Perhitungan Output Standar 

Perhitungan Output Standar 

1. Pemotongan Besi Panjang 

𝑂𝑆 =
𝑇𝐾

𝑊𝑆
×𝑊𝑎𝑘𝑡𝑢 𝐾𝑒𝑟𝑗𝑎 =

1

(12,04)
× 28800 = 2391,59 ≈ 2392 

 

2. Pemotongan Besi Pendek 

𝑂𝑆 =
𝑇𝐾

𝑊𝑆
×𝑊𝑎𝑘𝑡𝑢 𝐾𝑒𝑟𝑗𝑎 =

1

(10,70)
× 28800 = 2690,24 ≈ 2691 

 

3. Pengesokan 

𝑂𝑆 =
𝑇𝐾

𝑊𝑆
×𝑊𝑎𝑘𝑡𝑢 𝐾𝑒𝑟𝑗𝑎 =

1

(7,419)
× 28800 = 3881,79 ≈ 3882 

 

4. Pengeplongan 

𝑂𝑆 =
𝑇𝐾

𝑊𝑆
×𝑊𝑎𝑘𝑡𝑢 𝐾𝑒𝑟𝑗𝑎 =

1

(8,894 )
× 28800 = 3238,02 ≈ 3239 

 

5. Pemetasan 

𝑂𝑆 =
𝑇𝐾

𝑊𝑆
×𝑊𝑎𝑘𝑡𝑢 𝐾𝑒𝑟𝑗𝑎 =

1

(9,662  )
× 28800 = 2980,60 ≈ 2981 

 

6. Pemotongan Besi Plat 

𝑂𝑆 =
𝑇𝐾

𝑊𝑆
×𝑊𝑎𝑘𝑡𝑢 𝐾𝑒𝑟𝑗𝑎 =

1

(9,356 )
× 28800 = 3078,18 ≈ 3079 

 

7. Penekukan 

𝑂𝑆 =
𝑇𝐾

𝑊𝑆
×𝑊𝑎𝑘𝑡𝑢 𝐾𝑒𝑟𝑗𝑎 =

1

(7,448 )
× 28800 = 3867,03 ≈ 3868 

 

8. Cap R/L 

𝑂𝑆 =
𝑇𝐾

𝑊𝑆
×𝑊𝑎𝑘𝑡𝑢 𝐾𝑒𝑟𝑗𝑎 =

1

(8,685 )
× 28800 = 3315,99 ≈ 3316 
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9. Pengelasan 

𝑂𝑆 =
𝑇𝐾

𝑊𝑆
×𝑊𝑎𝑘𝑡𝑢 𝐾𝑒𝑟𝑗𝑎 =

1

(18,784 )
× 28800 = 1533,19 ≈ 1534 

 

10. Coating 

𝑂𝑆 =
𝑇𝐾

𝑊𝑆
×𝑊𝑎𝑘𝑡𝑢 𝐾𝑒𝑟𝑗𝑎 =

1

(22,785)
× 28800 = 1263,97 ≈ 1264 

 

11. Packing 

• Tenaga Kerja 1 

𝑂𝑆 =
𝑇𝐾

𝑊𝑆
×𝑊𝑎𝑘𝑡𝑢 𝐾𝑒𝑟𝑗𝑎 =

1

(46,087)
× 28800 = 624,91 ≈ 625 

• Tenaga Kerja 2 

𝑂𝑆 =
𝑇𝐾

𝑊𝑆
×𝑊𝑎𝑘𝑡𝑢 𝐾𝑒𝑟𝑗𝑎 =

1

(43,625)
× 28800 = 660,17 ≈ 661 

 

• Tenaga Kerja 3 

𝑂𝑆 =
𝑇𝐾

𝑊𝑆
×𝑊𝑎𝑘𝑡𝑢 𝐾𝑒𝑟𝑗𝑎 =

1

(43,661 )
× 28800 = 659,63  ≈ 660 
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Lampiran  5 Hasil Distribution Fitting Pada Proses Produksi 

Hasil Distribution Fitting Pada Proses Produksi 

Hasil Distribution Fitting dari Input Analyzer 
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Lampiran  6 Hasil Running Simulasi 

Hasil Running Simulasi  

Running Simulasi Kondisi Aktual 
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Replikasi Sekenario Usulan 
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