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DAFTAR NOTASI

E = energi benturan kapal (ton/m)

\Y = kecepatan kapal saat merapat (m/det)

w = berat kapal yang diambil dari displacement tonnage kapal
Cnm = koefisien massa

Ce = koefisien eksentrisitas

Cs = koefisien kekerasan

Ce = koefisien bentuk dari tambatan

Cb = koefisien blok kapal

d = draft kapal (m)

B = lebar kapal (m)

Lpp = panjang garis air (m)

v = berat jenis air (t/m>

R = gaya akibat arus (kgf)

Ac = luas tampang kapal yang terendam air (m?)
Yw = rapat massa air (kg/m?)

Ve = kecepatan arus (m/det)

Ce = koefisien tekanan arus

Ry = gaya akibat angin (kg)

P. = massa jenis udara (kg/m?)

\Y = kecepatan angin ( m/det)

Aw = proyeksi bidang yang tertiup angin (m?)
K = modulus tanah = k;/1,5

ki = modulus reaksi subgrade dari Terzaghi
Ei = modulus elastis tiang

I = momen inersia tiang

D = diameter tiang

np = koefisien variasi modulus

Hu = gaya lateral ultimit (kN)

My = momen ultimit (kN.m)

e = jarak antara lateral load yang bekerja pada muka tanah (m)

Zs = letak titik jepit tiang
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Lampiran 1 Asbuilt Drawing layout Berting Dolphin
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Lampiran 3 Asbuilt Drawing Peta Bathimetri
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Lampiran 4 Asbuilt Drawing Peta Topografi
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Lampiran 5 Detail gambar analisa pribadi
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Lampiran Data Primer
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Lampiran 3 Lokasi Penelitian Titik 1B

Lampiran 4 Foto dilokasi penelitian
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Lampiran 5 Foto dilokasi penelitian




Lampiran 6 Hasil Boring 1A

Tabel 3.2 : Bore Log Titik B-1A PT. KPB Bakungan Loajanan Kalimantan Timur

BoreNo: B-1A Coordinates of GPS (UTM) X = 0504064
Project :  PT.KPB BAKUNGAN Y= 9934390
Locatior :  LOAJANAN KALIMANTAN TIMUR Diameter of Bore ™ mm
Elevaic: -4862m Diameter o Casing ® mm
BORE LOG
Standard Penstraton SPTValue
Elevation| DEPTH
BORE LOG Tost(5P) DESCRIPTION COLOUR ron—
(m LWS) (m) N/30 cm (Blow/30cm )
00 o 0 2 40 60 80
750 1
850 2 T 0 ¢+ 0 o 1 1
950 3 200 - 245
Lanau Kelempungan sedikt Pasir
1050 4
T 0 + 0 + 1 1
4150 s 4.00 - 445
Bl
2500 6 7 0 + 1 + 1 2
P s 6.00 - 645
4450
L T Abu-abu Cokat | = | ' "
18500 . 8.00 .845
16,50 10
T 0 ¢+ 0 ¢ 1 1
A7 50 " 10.00 - 1045
Lanau Kelempungan
48500
1+ Vi 0 + 1 « 1 2
19500 I 1200 - 1245
20 50 "
Z 0+ 1 1 2
21 500 1" 14.00 . 1445
250
» rs 0 0+ 1+ 1 2
050 ” 16.00 . 1645
Lanau Kelempungan sed kit Pasir Halus
2450 1 \ Coxlat 00+ 1+ 2 3
2550 " 18.00 - 1845
2
250 2+ 3+ 8 8
axme | ot Puth 209 -2048
b = ™ Pasr Kelanauan 3+ 5 + 8 13
29 500 3 2200 .2245
2050
n < Codlat 6 + 8 14 2
3150 2 4.0 - 2448
e - N?\ Lanau Kelempungan 8 v 12+ 2 2
e & | 26.00 - 2645
\\
34500 » 80 Lanau Kelempungan, Padat AbuabuHiam | . 0 L a0em ®
35 500 ] 2.0 -2848
Pasir Kelanauan, Padat Coklat Hitam
50 » 80 38+ 60/11 cm £y
3750 %0.00 - 3045
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Lampiran 7 Hasil Sondir 1A

57

—

S o J o — o oo R

Saondir 1
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1050
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18.00 |
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A

23.00
24.00

2500
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26.00
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28.00
29.00
30.00
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20 4 45
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60 1532
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Lampiran 8 Hasil Boring 1B

Tabel 3.3 : Bore Log Titik B-1B PT. KPB Bakungan Loajanan Kalimantan Timur

BoreNo.: B-18 Coordnates of GPS (UTM) X = 0504125
Project :  PT.KPB BAKUNGAN Y = 94376
Locaton ©  LOAJANAN KALIMANTAN TMUR Dimeter of Bore 73 mm
Bevation: -4.226m Diameter of Casing 8 mm
BORE LOG
Standard Penetaton SP TValue
Bevation| DEPTH
BORE LOG Toat (8°T) DESCRIPTION FOLOR Dopth sample
(m LWS) (m) N/30 an (Blow % cm)
R 0 2 40 60 80
Lanau Kepasran Coklat
750 ' +
=] & T 0 0 0o+ 0 )
2500 s 200 - 245
1050 4 L Coklat Hitam
3 1 1+ 2 3
11500 . 400 - 445
1250 -
2 3 1 1 2 3
13500 7 L 600 - 645
“14.500 f
$ L 1 2+ 2 4
15500 ° L 800 - 845
o ° Coldat 1 2+ 3 5
~17.500 " + Ll 0 1000 - 1045
18500 v
L 4 1 2+ 2 4
19500 13 L 1200 - 1245
20500 “ ot
1 : 3 5
2150 » 1400 - 1445
250 b
. 2 2 ¢ 3 5
| 1600 - 1645
sl B Abuabu Hiam
24500 1
X 1 2 + 3 5
25500 L 1800 - 1845
o 2 L N\
26500 I“ 1" 18+ 25 43
27500 2 - 2000 - 2045
28500 I f“ 12 19 ¢« 28 45
20500 » A 2200 - 2245
30200 PP /i
rls 8 "o+ 14 2%
31500 2 l Pasir Kelanauan, Padat Puth U= 2445
250 +
» 12: 8 10+ 13 2
nwo | 2 2600 - 2645
s T L( 9 + 12+ 15 27
Feon | h 2800 - 2845
1
M50 -
80 Lanau Kelempungan, Padat Coklat Hitam 10 4 + 5/7om 80
S0 3000 - 3045
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Lampiran 9 Hasil Sondir 1B

Sondir 2

0.00

350

CL (kg/cm)

700

1050

1400

1750

1.00
2.00
3.00
400
500
6.00

7.00
8.00
9.00
10.00

11.00
12.00
13.00
14.00
15.00
16.00
17.00
18.00

oo S o —o o R

19.00
(m)20.00
21.00
22.00
23.00
24.00
25.00
26.00

27.00
28.00
29.00
30.00

0

CN (kg/cm2)



Lampiran Data Literature & Referensi Jurnal Penelitian Terdahulu

Lampiran 1 Literature Buku Pondasi 2 Hary Christady Hardiyatmo
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Lampiran 3 Jurnal Analisis Pondasi Tiang Pancang Breasting Dolphin Dan

Mooring Dolphin Pada Dermaga Type Jetty
OMEN

Voume 93, No. 01l 20201 19

ANALISIS PONDASI TIANG PANCANG BREASTING DOLPHIN DAN
MOORING DOLPHIN PADA DERMAGA TYPE JETTY

'Wirama Tri Nugraha 2 Yanda Pranoto

Program Studi Teknik Sipil Fakulta: Teknik Universitas Survakancana
wuatnayk@yaho.com

Abstrak

Pelabuhars adalah dacrah perairan yang terlindimg terhadap gelombang, yang dilengkapt dengam fasilitaz
ket dan juga failitas davat, dianiaransa devmaga

Bangunan dermiaga terdiri dari beberapa bagian, dian
Juga dolpiin Dolphin merupakan Fonoukzi utama dari dermaga Dolph ruk
i ook s Eabat mencmbatkan kapol Dolphin dapet dibedatan it g
macam, yain Mphm e ) dan juga dolphim purﬂubar'nmanrﬂ Jbl'phmr

wanya yain carwalk. fomder, bollard. platform dan

berandar yaint berkapacita:
5 akan divencanakan beban kapal
i ek s i s e ol
penambar (mooring dolph dan fumiah pon
adar mazih mampy wnnik melayani bebar kapai dengan
somg el ikl moka i dopatkan sl sbago bt
ke Ebelaids iigieias L1000 DI OB RTSuE
r dengan Eﬂrﬂnmm meter, dimensi

akan yaitn meniliki kuran pangang 4.5 mewer. lebar 4, 'mnﬂ o wiial L s
penelitian: kap. wbult berkap T,

2 bural pondaci tiang pancas
izamakan ait el ko pa

Jol'plm‘ ya

Kaia kunci: pelabuhan, pondasi iang pancang. derniaga, brearing dolphi dan
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1. PENDAHULUAN

Dermaza merupakan alih satu bagian dari
banguzan pelsbuban Dermaga digunzkan untuk
mempat  din memmbatkan kapadl  yang
melakukan bongkar muat barang dan menaik-

besisbuh Mermrnt konstrukiinya, dolphin dapat

dakan menyads dus, vaitu dolphin lentor dan
dolphin kakn Dolphin lentw dapst terdm dan
sekelompok tiang pancang pipa baja sedanghan
dolpin kaku dapst terbust dan tams-hanz
pancang beros.

furunkan peumpang, Bentuk serta dinsensi atau
d

uluran dermaga tergantmg dari jenis mavpun Lokasi yang aken ditinjan yaitu dermaga dengan
wkuran kapal vang bertambat pads denmaga tipe jerty. Jemy vaifu demmaga yang dibangun
fersebut menjorok cubup jauh ke ah hut demzan
Bangunan dermaga terdiri dani beberapa bagian makiud agar wing demaga berada pada
dimtaranya yaita canvalk, fendsr. bollard. kedalamin yang culup unfuk merapat kapal

plagform dan nza dolpin. Dolphin menpakan sehmzza kapal 6idsk kandas Pads dermagm
Yonmukst wtams dan dermaga Dolphin adalah tersebut kapsl vane ber-andar vairu berkapaata:
konstubsi yang digmmskan wnnk menzba 3000 DT, sedznghan paca penlitn oy shan
I8 el Ve Dols i dopkt direncanakan beban ersandar yaim
dibedakan menjad: dua macam. vitu delphin 10.000 DWT Dengan tyuan ammL mengstahui
penakan (breazring dolphin) &an juza dolphm gl Bmendt ik b oty

in
dan  dolphin penambat (moorime

penambat (mooring doipkin) Dolphns penzhan

mempwysi  ukwan  yang  leblh  besar eniz dizmeter pondssi dan jumlsh
dibandingkan dengan dolphm pensmbat, karena ponds fiang mmpm kedalman jang ads
dolphin penshan direncamakan wntuk menshan mash mampu untk melavam bebm kay
enerm bemturan kapal yang teradh keaka dengan kapasitas 10.000 DWT
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ABSTRAK

Permasalahan yang dihadspi adslsh kemssken pondssi fiang pescpang dermaga dan banguman
lepas paneai yang menzakibarken banzwmzn pada kendist sub sumdsrd dan unsafe condition. Jka
tdek segers diselesalkan dapat mengzskibakan bangunan lepas pantai rawan
‘mengalami kegagalm Tujusn penelitan adalad memberkan samberan temang spesifkasi
‘marerial. beank. dimsns:. konfigurasi, metode pembuatan dan metode pamasangad pondast daag
henginm lp: pem yeng slh Gmmpleidle Srafgsn P R0
Ve i il swces SOy L) penelisn fekilegl B i ped eogmn
conmnuous sement PT. Partamina [6]uaruk mengarssi <ban menggunskan Kemep
tools plan, do, check daa action (PDCA). Hasil Pﬂﬂlm mmmn pondasl Zanz penopang
‘banguman lepas pantai yang dileagkepi dengan Jaki pengak rerbuk dspat dismplementmeikan
4232 poniai s pangem pats biasman Samisgs Liagiasn e fader, b e
ck. benguman breasting dolphin dan bungumsn lepas prnii lsin pada Eondis: omsmeum ser
e o sk . skt i e, e g emetat . il Tl
‘pepelitian ini dapat direplikasi sebagai pondasi tang penggand maupun sebagsi pendssi dang
Yang baru untuk bangunan lapes paasai i Partamiss masuptm s lingungan Persamian.

Kata kunci ;pondasi penopang bangumsn lepas pantai, kaks peazaku.

ABSTRACT
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micthod of installation of foundation poie of affthore consiuchion that haz bee miplemented in
Periaming RU ¥ This research  a Sccess siovy af 1he results of qppropriare achnoiogy reséarch
on continuous imgrovement program (CIF) [5]. Pertamina to avarcome the problems using the
cancept af tools pian, do. check and action (PDCA) The resuits Show that the foundarion of an
afithare supporr pole equipped with a proven oo can be implamenied a: u ubcanie pile
forndanan on dack Bulldng. face fender Building. pipe rack butlding. doiphtn Breacing Butidig.
and orhor qpthore buiiding on onsiream condition and has the carrying capacisy and swbiliy
“Which 15 Better tham the Mamgeal pile foundarnon The resulls of this Srud cam be pheated a3 @
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PENDAHULUAN
Basgunan  denmaga dan banguman lepas
pantsi di lnglungm PT. Pertamima RU V
memiliki peran vons Samgst penting memunEe
Yelancaran operssional kilamg Jemis
lepas pantai yang dioperasikan oleh Pertamina RU
153

V adalah bangunan Singls Ponit Mooring (SPM)
yang dibanewn pads jarsk 6.5 Kilo meter dan
Kilang Balikpapan. Sedangkan bangunan dermaza
PT. Pertamina adalah bangunan dermaza type jetty
yang dibanzun menjorok ketengah laut umtuk
‘mencapai kedslaman dasar laut (eabed) tertenta
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ABSTRAK

Faved Mooring Dol terdf dart oosing Dolhin den Berting Daloin, Moorng Dophi
sendii digunakan sebagai tempat pengikat tail kapal sedangkan Berthing Dalphin digunakan
schaga tempat penambat kapsl, Pada penclitian ini dilskukan anasis pads stuktur atas dan
struktur bawah menggunakan aplikasi SAP 2000 dan apikasi Pile untuk mengetafu desain
manz yang paling stabil, Pada struktur ates ditskukan analss gaya geser, gaye vertkal, dan
momen padia kemiringan dan dismeter iang yang berbeds. Pads struktur bawah diskukan
analsis defleksi, momen, dan gaya geser dan hubu.rg\an antra kedsloman dan el pack
diameter tiang yang berbeds. Hasit yang didapai
mm P=1340.328kN, V=63.726N, danH~.821 427kNm dan diameter lﬂfﬁmmP—%BDQIﬂ’aV
V=71, 148kN, dan M=1044 1257kN m adalah yang paling stabil.

Kata Kund: Fixed Mooiing Dolphin System, Moaring Dolphin, Berthing Dolphin, Daya
Dukung Pondasi.

ABSTRACT

Fixed Mooring Dalphin consist of moaring delohin atnd berthing dolphin. Mooring dolphin
where ship chain fastened and bertfing dofpin is where the sho anchored, In this researct,
is analyzed by SAP 2000  design s the most
stable. pper snuctre e anshoed for shea; hemca!for:e, and moment on different pile
gradlent and dismeter. Upper stcture is analvzed for deflection, moment, shear, and
TiRdente-of depth to defieaion en ifferent oo dameter, The resll stow Ghat T st
stable prie is design with diameter 214.9 mm, P=13490.328kN, V=63.72kN, dan M=821427kN
mand diameter 1016 mm P=4620.918kN, V=71 196kN, dan M=1044. 1257kN m with gradient
4L

Key Words: Fxed Mooiing Dolphin System, Moaring Dolphin, Berthing Dojphin,
Bearing Capadty.

Rks Racana- 60

Lampiran 6 Analisa Resiko Keruntuhan Struktur Breasting Dolphin Akibat
Bertambahnya DWT Kapal Tanker

JURNAL TEKNIK TS Vel 4, No. 1,2016) ISSN: 2337.3539

Analisa Resiko Keruntuhan Struktur Breasting Dolphin
Akibat Bertambahnya DWT Kapal Tanker

h Az, Rudi Walujo P.. Agro Wisndswan
Jurusan Telnik Kelautan, Fakulta: Teknologs Kelsutan, Institat Teknolog: Sepulul Nopember (TTS)
Avief Ralunsn Hakim, Sussbaya 6011
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R R Steng sy R bracing pada skt breasning dolphin perl
dilskuksn snsics pushover teslebib dabubu stk
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ABSTRACT

Sea transportation is the main fransporfation used by residents in the islands. The

of marine fr facilities is expensive to support these activities.
Therefore. several alternatives are needed to streamline construction costs. one of which is
the construction of a pier using a moering dolphin. The purpose of this study is fo calculate
the structural strength of the mooring dolphin with a ship capacity of 2000 GT at Munse
Port. Southeast Sulawesi Province. Structural analysis is carried out by analyzing pile
capacity and joint displacement analysis. The calculation of the strength of the pile
elements at the pier was analyzed using the SAP 2000 program. For soil which is modeled
as an elastic support. the ability to sapport the load depends on the magnitude of the
modulus of subgrade reaction from the soil. Embedded pile modeling is modeled with a
nonlinear spring force. The results of the analysis by analyzing the capacity of piles with
dimensions of 508 mm with a thickness of 12 mm resulted in a capacity ratio of 0.72. The
results of the analysis of joint displacement in service or operational conditions are 37.00
mm and in earthquake conditions, they are 13.01 mm_

ABSTRAK

Transp laut sebagai ik utama yang di oleh penduduk
vang berada di kepulavan Pengembangan fa.sn.hus transportasi laut membutuhkan biaya
yang mahal guna mendvkung kegiatan tersebut Oleh karena itu diperlukan beberapa
alternatif untuk biaya va salah satunya dengan konstruksi
dermaga dengan menggunakan moormg d,olphm. Tujuan dan pepelitian in adalah untuk
menghitung kekuatan struktur mooring dolphin dengan rencana kapasitas kapal 2000 GT di
Pelabuhan Munse Provinsi Sulawesi Tenggara. Analisa struktur dilakukan dengan analisa
kapasitas tiang dan Analisa join dispiacement. Perhimngan kekuatan elemen tiang pancang
pada dermaga dianalisis menggunakan program SAP 2000. Untuk tanah vang dimodelkan
sebagai tumpuan elastis. puan ustuk beban, dari besamya
modulus of subgrade reaction dari tanah. Pemodelan tiang vang tertanam dimodelkan
dengan gaya spring nonlinier. Hasil analisis dengan analisa kapasitas tiang pancang dengan
dimensi 508 mm dengan tebal 12 mm menghasilkan rasio kapasitas 0.72. Hasil Analisa
joint displacement pada kondisi layan atan operasional sebesar 37,09 mm dan pada kondisi
gempa sebesar 13,01 mm.






