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ABSTRAKS
Energilistrikyangbersumberdarifosil-fosilyangmanabahanfosiltersebutlambatlaunseiring

waktuakanhabisjikaseringdigunakandanbergantungpadabahanfosil.Untukitudiperlukannyasebuah
trobosanpembangkityangramahlingkungandengansu,berdayayangdapatdigunakan berulang–ulang
dansalahsatunyaadalahair.Berbagaicaratelahdilakukanuntukmenciptakanenergilistrik,diantaranya
PembangkitListrikTenagaAir(PLTA),PembangkitListrikTenagaUap(PLTU),danmasihbanyaklagisumber
energiyanglain.SaatinidiIndonesiapembangkitlistriktenagaairbanyakdiminatiolehmasyarakat
karenamudahditemukandantidakakanpernahhabis.Pemanfaatanairsebagaisumberenergilistrik
dapatdilakukandengancaramemanfaatkanaliranenergysebagaipembangkitenergyyangekonomisdan
ramahlingkungan.Salahsatualatyangdigunakanuntukmemperolehenergylistrik iniadalahPikohidro.
Dalamhalini,pikohidrodigerakkanolehgeneratorDC24Vuntukmenghasilkanenergylistrik,dayayangdi
hasilkanolehpembangkitinimencapai450watt.Dalampenelitianinimembahastentangrancangbangun
padapikohidrokhususnyadarigeneratorhinggakebebanyangdigunakan.
KataKunci:Energi,Listrik,GeneratorDC,Pikohidro,

1. PENDAHULUAN
1.1 LatarBelakang

Semakinmajuperkembanganzaman,maka
semakinbanyakpulaparapenggunaenergylistrik.
Energylistrikyangbersumberdarifosilyangmana
fosiltersebutlambatlaunwaktuberjalanakan
habis jika sering digunakan dan terus
bergantungpadaenergiyangbersumberdarifosil
tersebut.Untuk itu diperlukannya pembangkit
listrik yang ramah lingkungan dengan sumber
dayayangdapatdigunakanberulang–ulangdan
tidakakanpernahhabis,salahsatunyaadalahair.

Pemerintah Indonesia telah berusaha
menyediakan listrik bagi rakyat mellaui
pembangkitlistrikNegara(PLN).Hampirseluruh
rumah diIndonesia telah dialiritenaga listrik.
Berbagaimacam cara telah dilakukan untuk
menciptakan energy listrik, diantaranya
PembangkitListrikTenagaAir(PLTA),Pembangkit
Listrik Tenaga Uap (PLTU),dan masih banyak
sumberenergyyanglain.

Saatinipembangkitlistriktenagaairlebih
banyakdiminatiolehmasyarakatkarenamudah
ditemukandantidakakanhabis.Pemanfaatanair
sebagaisumberenergylistrik dapatdilakukan
dengan cara memanfaatkan aliran airsebagai

pembangkitenergyyangramahlingkungandan
ekonomis.Padapenelitiankaliiniditujukandi
daerahpedesaanyangmanamemilikisumberair
yangmelimpah.Salahsatualatyangdigunakan
untuk mendapatkan energy listrik adalah
pikohidrio. Pikohidro merupakan pembangkit
listrik yang memanfaatkan airyang mengalir.
Dalam hal inipikohidro digerakkan oleh
generatorDCuntukmenghasilkanaliranlistrik.

Dalam penelitian ini, bertujuan untuk
membuatpembangkitsederhanadanmenghitung
tegangan dari keluaran pembangkit hingga
memperolehbesarnyateganganuntukmensuplai
beban[].

1.2 RumusanMasalah
Berdasarkanuraianpadalatarbelakang,

maka perumusan masalah yang akan
dikemukakanadalahsebagaiberikut:
1. Berapabesarnyategangan,kuatarusdan

dayalistrikyangdihasilkandarimotorlistrik
dalamvariabelwaktu?

2. TINJAUANPUSTAKA
2.1 GeneratorDC

Generator DC adalah sebuah mesin
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listrik dinamis dimana pada generator ini
mengubahdarienergimekanikmenjadienergi
listrik.Energimekanikdigunakanuntukmemutar
kumparan darikawat-kawat penghantardi
dalam medan magnet. Berdasarkan hukum
Faradday,padakawatpenghantarakantimbul
GGLinduksiyang mana besarnya sebanding
denganlajuperubahanfluksiyangdilengkapi
oleh kawat – kawat penghantar apabila
kumparankawattersebutmerupakankumparan
tertutupmakaakantimbularusinduksi.

GeneratorDCmenghaslkanarusDCatau
arussearah,generatorDCdibedakanmenjadi
beberapa jenisberdasrakan rangkaian belitan
magnet atau penguat eksitasinya terhadap
jangkar(angker),adapunjenisdarigeneratorDC
yaitu;

a.Generatorpenguatterpisah

b.Generatorshunt

c.Generatorkompon

2.2 BuckBoosterAdjustable
BuckBoosterAdjustableberfungsiuntuk

mengaturteganganyangdikeluarkangenerator
sebelum masuk ke inverter, menjaga agar
tegangangeneratortetapkonstandengankata
laingeneratorakantetapmengeluarkantegangan
yang selalu stabil tidak terpengaruh pada
perubahan voltase yang selalu berubah-ubah,
dikarenakan beban sangat mempengaruhi
teganganoutputgenerator.Prinsipkerjadaribuck
boosterAdjustabeadalahmengaturarussesuai
voltyang dikehendakidengan cara memutar
potensiohinggamencapaiangkateganganyang
telahdiinginkan

2.3 InverterDCtoAC
Inverteradalahsuatualatataurangkaian

elektronika yang digunakan untuk mengubah
tegangansearah“DC”menjadisebuahtegangan
bolakbalik“AC”.Sebagaipengubah tegangan
inverterharusmenghasilakan gelombang sinus
yangbaikdenganfrekuensi50Hzatau60Hz[2].
Inverterberfungsisebagaipengubah tegangan
dariDC 12V menjadiAC 220V,terdapattiga
macam inverter di pasaran, berikut macam
macam sertapenjelasandarimasingmasingtipe
dariinverter,yakni;

a.InverterSquareWare

b.InverterModivedSine Ware(MSW )

c.InverterPureSineWare(PSW)

.
2.4 MCB(MiniatureCircuitBreaker)

MCB(MiniatureCircuitBreaker)merupakan
sebuahperangkatelektromekanikalyangmemiliki

funhsisebagaipelindung rangkaian listrikdari
arus yang berlebihan,dengan demikian MCB
dapatdikatakasebagaipemutusaruslistriksecara
otomatis. Namun ketika arus dalam kondisi
normal,MCBbisaberfungsisebagaisaklaryang
dapatmenghubungkan atau memutuskan arus
listriksecaramanual.

2.5 AlgoritmaatauProgram

3. METODOLOGIPENELITIAN
3.1 BlokDiagram

Secara sistem dapatdilihatdariblok
diagrampadagambar3.1.berikutini:

Gambar3.1.Blokdiagramsistem

3.2 MetodePenelitian
Prosesuntukmenyelesaikanpenelitianini

melaluibeberapalangkah,adapunlangkah
–langkahyangdigunakansepertipada
gambarflowchart3.2.dibawahini:
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Gambar.3.2.FlowchartPenelitian

3.2.1StudyLiteratur
Study literaturadalah penelusuran dari

referensi – referensi yang dapat digunakan
sebagai bahan acuan dan pedoman untuk
menyelesaikan penelitian.Referensi–referensi
yangdiperolehdiperpustakaan,jurnalmaupun
internet.Datayangdiambilberupateoriyang
mendasar terhadap pengetahuan tentang
pembangkitlistrikpikohidro

3.2.2.PersiapanAlatPenelitian
Untuktahappersiapan,peralatanyangdi

gunakan dalam penelitian iniadalah sebagai
berikut:

1. Generator

2. BuckBooster

3. InverterDCtoAC

4. MCB

5. Lampu

6. Multimeter

7. Tangmeter

8. Tachometer

3.2.3.DesainRancangBangun
Desainyangdigunakandalamtancang

bangunpikohidroinisepertigambar3.2.3di
bawahini:

Gambar.3.2.3.DesainRancangBangun

3.2.4.DiagramAlirKerjaAlat
Rancangankerjadalamprojekini

melalauibeberapatahap,yaknistart,pengujian
generator,pengujianbuckbooster,pengujian
inverterdanpengujianbebanlampuserta
penempatanlampusesuaidenganjudul,untuk
diagramalirdapatdilihatppadagambar3.2.4di
bawahini:

Gambar.3.2.4DiagramAlirKerjaAlat

4. HASILPENELITIAN
4.1 PengujianGenerator

Generatoryangtelahdipilihyaknitipe
DC 12 Volt dengan daya 960 watt dengan
maksimal(RPM)1500RPM.

Padapenelitianiniyangakankamiujiberapa
(RPM) serta listrik yang dibangkitkan oleh
generatoryangdidapatsaatpagihari(06:00),
sianghari(12:00),sorehari(16:00) danmalam
hari(23:00)denganbebandansaattanpabeban,
mengingataliranyangdigunakanadalahaliran
irigasiyangmerupakansumberutamapengairan
persawahan yang memungkinkan terjadinya
penurunandebitairataupundebitairmeningkat
yang mempengaruhi(RPM)dan daya yang di
bangkitkanolehGenerator.

Gambar.4.1.TabelPengujianOutputGenerator
DalamVariabelWaktuDenganCaraHubung
Singkat.

Jam

HubungSingkat

Tegangan
(Volt)

KuatArus
(Ampere)

Kecepatan
(RPM)

06:00 13,4 35,3 930

12:00 13,3 35,2 925

16:00 13,5 35,4 935

23:00 13,6 35,5 940
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4.2 Pengujianbuckbooster
Dalam prosespengujianiniakandiuji

kelayakan apakah BuckBoosterdalam kondisi
baikataupundalamkondisiburuksertakapasitas
dayayangsesuaidenganyangdibutuhkan.

Gambar.4.2.ModulBuckBooster

Adapun cara melakukan pengujian sebagai
berikut:

 Pengujian dilakukan deengan cara
memasangkabelinput

 Memasukkanaruslistrikdarigenerator
kelubanginput(+)dan(-)

 Lampu indikator menyala bertanda
adanyaaruslistrk

 Menyiapkanmultimeterdandiposisikan
diDC

 Meletakkan tusuk multimeterdiposisi
output(+)dan(-)

 Memutarpotensiosearahjarumjam

 Jarum pada multimeter berputar
mengikutiarah potensio saatdiputar
makaavrdalamkondisibaikdandapatdi
gunakan.

 Atur potensio hingga voltase sesuai
denganinputinverter(12V)

Waktu
Selisih

Tegangan
(Volt)

Kuatarus
(Ampere)

5detik 12.4 35
5detik 12,3 35
5detik 12,3 35

Tabel menunjukkan rata rata daya
keluaran avr per 5 detik, menunjukkan
kestabilan diangka yang rata rata sama,
menunjukkan Buck Booster dalam kinerja
yangbagus.KapasitasoutputBuckBooster
harussesuaidengan kapasitasdaya listrik
yangdibutuhkanuntuksuplaiinverter.

4.3 Pengujianinverter
Padapembahasaniniinverterakandiuji

kinerjanyadalammengubaharusDCmenjadi

arusAC stabil,berikuttabelhasilkinerja
inverterdalam skalaper5detikdangambar
daridayayangdikeluarkanjikatanpabeban
dandenganbebanberupaduabuahlampu
yangmanamasing-masingmemilikibeban40
watt.

Gambar.4.3.Perbedaan inverter saat
denganbebandantanpabeban

Adapununtuktabelpengujianinverter
sebagaiberikut;

Waktu
Selisih

Tegangan
(Volt)

KuatArus
(Ampere)

Daya
(Watt)

Frekuensi
(Hz)

5detik 220 2 440 50
218 2 436 50
219 2 438 50

Darihasilpengujiandiatasdengansetup
pengujian dengan selisih 5 detikmenunjukkan
datayangserasiataupadasaatpengujianawal
hingga pengujian akhir,data yang diperoleh
hampirsamameskipunadaselisihnamunsangat
minim.

Danjugainvertersaatbelum terbebani
menunjukkanangkainput12.4VDCdanoutputAC
sebesar220V,ketikabebanaktifinputDCdan
outputACberubahmenjadi12VDCdanoutputAC
216V.

Halinimenunjukkandayasuplaiinverter
sempurna oleh pengaturinputinverter(Buck
Booster)yangdigunakansudahtepatdandalam
kondisibaik,darisisikinerja.

4.4 Pengujianbebanlampudanenempatan
Dalam percobaaninibebanlampuyang

digunakanmeliputi;

Darihasilpengujiandiatasdenganbeban
total80w yangmanam,asingmasing40watt,
dengan detail(Lampu 1 )40 Wattmenyala
denganbaikdanterpasangsebagaipenerangan
jalanumum (PJU).Lampu2(40) Wattmenyala
denganbaikdanterpasangdikolam lelesebelah

BEBAN JENISLAMPU
KAPASITAS

DAYA
(Watt)

PENEMPATAN
(Lokasi)

LAMPU2 LEDBohlam 40 PJU(Jalan
masuk)

LAMPU5 LEDBohlam 40 KolamLele
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utarasepertipadatabeldibawahini:

5. PENUTUP
5.1 Kesimpulan

Pikohidroyangdirancangdidalam
penelitianinimenghasilkandayal;istriksebesar
450watt,akanmaksimaljikaputaranturbin
menujugeneratorjikadimusimpenghujan,
memanfaatkanaliranirigasisebagaipotensi
listrikdapatmebantuuntukmembangkitkandaya
listrikdiareapedalaman,namunsaatpengukuran
talibeltdenganjarakantarageneratorsertabox
paneldenganturbintidakmemperhatikan
cipratanair,masihmemungkinkanterjadinyasipil

sertarugi-rugiyangtimbul.

5.2 Saran
Sarandaripenelitianiniadalah:
1. Agardapatmendapatkanhasilyang

maksimaldiperlukannyajenisgenerator
yangmemilikispesifikasiputaranrendah
akan tetapi dapat menghasilkan
tegangandanarusyangbesar,lebihbaik
jikadiberikansensordenganpembacaan
yangtepatdanakurat.

2. lebihtelitidalam halpertimbanganjarak
danletakgeneratordenganturbin,agar
tidakterlaludekatdenganturbin,karena
cipatanairyangdihasilkanturbindapat
mengakibatkan konsleting dan dapat
merusak pirantiyang telah terpasang,
akan lebih baik jika turbin diberikan
penutupyangdapatmenghalaucipratan
air agar tidak terkena perangkat di
dekatnya.
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