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Baja ST42 tanpa perlakuan pengelasan 
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Baja ST37 tanpa perlakuan pengelasan 
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Baja ST42 dan ST37, waktu 30 detik dan 1500 Rpm (A1) 
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Baja ST42 dan ST37, waktu 30 detik dan 1500 Rpm (A2) 
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Baja ST42 dan ST37, waktu 30 detik dan 1000 Rpm (B1) 
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Baja ST42 dan ST37, waktu 30 detik dan 1000 Rpm (B2) 
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Baja ST42 dan ST37, waktu 30 detik dan 880 Rpm (C1) 
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Baja ST42 dan ST37, waktu 30 detik dan 880 Rpm (C2) 
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Baja ST42 dan ST37, waktu 20 detik dan 1500 Rpm (D1) 

 

 

 

 

 

Baja ST42 dan ST37, waktu 20 detik dan 1500 Rpm (D2) 
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Baja ST42 dan ST37, waktu 20 detik dan 1000 Rpm (E1) 
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Baja ST42 dan ST37, waktu 20 detik dan 1000 Rpm (E2) 

 

 

  



58 

 

Baja ST42 dan ST37, waktu 20 detik dan 880 Rpm (F1) 
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Baja ST42 dan ST37, waktu 20 detik dan 880 Rpm (F2) 
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Data hasil uji tarik variasi Waktu 30 detik dan putaran 1500 Rpm (A1) 

No Spesimen Keterangan 

1 Panjang awal (Lo), mm 137 

2 Panjang akhir (Lf), mm 136 

3 Pertambahan panjang (∆Lmax), mm 1 

4 Dimensi awal mula-mula (penampang) 3,14 x 5,5 x 5,5 

5 Luas penampang mula-mula (Ao), mm2 95 

6 Beban yield (Py), Kgf 2142 

7 Beban Ultimate (Pu), Kgf 2640 

8 Beban putus (Ppts), Kgf 2295 

9 ∆L(yield), mm 2 

10 ∆L(max/ultimate), mm 4 

11 ∆L(putus), mm 5 

 

  Tegangan Teknik dan Regangan Teknik variasi  

            𝐿𝑦𝑖𝑒𝑙𝑑 = 𝐿o + ∆𝐿𝑦 = 137 + 2 = 139 mm 

            𝐿𝑚𝑎𝑥 = 𝐿o + ∆𝐿𝑢 = 137 + 4 = 141 mm 

            𝐿𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠 = 𝐿o + ∆𝐿𝑝𝑡𝑠 = 137 + 5 = 142 mm  

− Tegangan Teknik 

                  σt(y) = 
𝑃𝑦

𝐴𝑜
 = 

2142

95
 = 22,54 Kgf /𝑚𝑚2 

                  σt(max) = 
𝑃𝑚𝑎𝑥

𝐴𝑜
 = 

2640

95
 = 27,78 Kgf /𝑚𝑚2 

                 σt(putus) = 
𝑃𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠

𝐴𝑜
 = 

2295

95
 = 24,15 Kgf /𝑚𝑚2 

− Regangan Teknik 

εy = 
𝐿𝑦−𝐿𝑜

𝐿𝑜
x 100% = 

139−137

137
x 100% = 1.4 % 

        εmax = 
𝐿𝑢−𝐿𝑜

𝐿𝑜
x 100% = 

141−137

137
x 100% = 2,9 % 

        εputus = 
𝐿𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠−𝐿𝑜

𝐿𝑜
x 100% = 

142−137

137
x 100% = 3,6 % 



61 

 

−  Kekuatan tarik maksimum (UTS) 

        𝑆u =
𝑃max

𝐴𝑜
 = 

2640

95
 = 27,78 Kgf /mm2 

−  Batas luluh (Yielding) 

        So = 
𝑃𝑦

𝐴𝑜
 = 

2142

95
 = 22,54 Kgf /mm2 

 

 

Data hasil uji tarik variasi Waktu 30 detik dan putaran 1500 Rpm (A2) 

No Spesimen Keterangan 

1 Panjang awal (Lo), mm 138 

2 Panjang akhir (Lf), mm 136,2 

3            Pertambahan panjang (∆Lmax), mm 1,8 

4       Dimensi awal mula-mula (penampang) 3,14 x 5,5 x 5,5 

5      Luas penampang mula-mula (Ao), mm2 95 

6 Beban yield (Py), Kgf 2114 

7 Beban Ultimate (Pu), Kgf 2630 

8 Beban putus (Ppts), Kgf 2265 

9 ∆L(yield), mm 3 

10 ∆L(max/ultimate), mm 3,5 

11 ∆L(putus), mm 4 

 

No. Tegangan dan ReganganTeknik Hasil 

1 
Tegangan Teknik (σt yield), Kgf/mm2

     22,54    

2 
Tegangan Teknik (σt maximum), Kgf/mm2

  27,54 

3 
Tegangan Teknik (σt putus), Kgf/mm2

   24,15 

4 Regangan Teknik (εt yield) % 1,4 

5 Regangan Teknik (εt maximum) % 2,9 

6 Regangan Teknik (εt putus) %         3,6    

1.6   
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  Tegangan Teknik dan Regangan Teknik variasi  

            𝐿𝑦𝑖𝑒𝑙𝑑 = 𝐿o + ∆𝐿𝑦 = 138 + 3 = 141 mm 

            𝐿𝑚𝑎𝑥 = 𝐿o + ∆𝐿𝑢 = 138 + 3,5 = 141,5 mm 

            𝐿𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠 = 𝐿o + ∆𝐿𝑝𝑡𝑠 = 138 + 4 = 142 mm  

− Tegangan Teknik 

                  σt(y) = 
𝑃𝑦

𝐴𝑜
 = 

2114

95
 = 22,25 Kgf /𝑚𝑚2 

                  σt(max) = 
𝑃𝑚𝑎𝑥

𝐴𝑜
 = 

2630

95
 = 27,68 Kgf /𝑚𝑚2 

                 σt(putus) = 
𝑃𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠

𝐴𝑜
 = 

2265

95
 = 23,84 Kgf /𝑚𝑚2 

 

− Regangan Teknik 

εy = 
𝐿𝑦−𝐿𝑜

𝐿𝑜
x 100% = 

141−138

138
x 100% = 2,1% 

        εmax = 
𝐿𝑢−𝐿𝑜

𝐿𝑜
x 100% = 

141,5−138

138
x 100% = 2,5% 

        εputus = 
𝐿𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠−𝐿𝑜

𝐿𝑜
x 100% = 

142−138

138
x 100% = 2,8% 

 

−  Kekuatan tarik maksimum (UTS) 

        𝑆u =
𝑃max

𝐴𝑜
 = 

2630

95
 = 27,68 Kgf /mm2 

−  Batas luluh (Yielding) 

        So = 
𝑃𝑦

𝐴𝑜
 = 

2114

95
 = 22,25 Kgf /mm2 

No. Tegangan dan ReganganTeknik Hasil 

1 
Tegangan Teknik (σt yield), Kgf/mm2

           22,25       

2 
Tegangan Teknik (σt maximum), Kgf/mm2

 27,68 

3 
Tegangan Teknik (σt putus), Kgf/mm2

 23,84 

4 Regangan Teknik (εt yield) %   2,1 

5 Regangan Teknik (εt maximum) %     2,5 

6 Regangan Teknik (εt putus) %        2,8     
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Rata-rata Tegangan Teknik Maksimum (σt maximum) : 

Hasil 1 + hasil 2 : 2 

27,78 + 27,68 : 2 = 41,62 Kgf/mm2
 

 

 

 

 

Data hasil uji tarik variasi Waktu 30 detik dan putaran 1000 Rpm (B1) 

No Spesimen Keterangan 

1 Panjang awal (Lo), mm 139 

2 Panjang akhir (Lf), mm 137,6 

3      Pertambahan panjang (∆Lmax), mm 1,4 

4     Dimensi awal mula-mula (penampang) 3,14 x 5,5 x 5,5 

5     Luas penampang mula-mula (Ao), mm2 95 

6 Beban yield (Py), Kgf 1535 

7 Beban Ultimate (Pu), Kgf 2610 

8 Beban putus (Ppts), Kgf 1842 

9 ∆L(yield), mm 4 

10 ∆L(max/ultimate), mm 9,5 

11 ∆L(putus), mm 10,5 

 

  Tegangan Teknik dan Regangan Teknik variasi  

            𝐿𝑦𝑖𝑒𝑙𝑑 = 𝐿o + ∆𝐿𝑦 = 139 + 4 = 143 mm 

            𝐿𝑚𝑎𝑥 = 𝐿o + ∆𝐿𝑢 = 139 + 9,5 = 148,5 mm 

            𝐿𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠 = 𝐿o + ∆𝐿𝑝𝑡𝑠 = 139 + 10,5 = 149,5 mm  

− Tegangan Teknik 

                  σt(y) = 
𝑃𝑦

𝐴𝑜
 = 

1535

95
 = 16,15 Kgf /𝑚𝑚2 
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                  σt(max) = 
𝑃𝑚𝑎𝑥

𝐴𝑜
 = 

2610

95
 = 27,47 Kgf /𝑚𝑚2 

                 σt(putus) = 
𝑃𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠

𝐴𝑜
 = 

1842

95
 = 19,38 Kgf /𝑚𝑚2 

− Regangan Teknik 

εy = 
𝐿𝑦−𝐿𝑜

𝐿𝑜
x 100% = 

143−139

139
x 100% = 2,8 % 

        εmax = 
𝐿𝑢−𝐿𝑜

𝐿𝑜
x 100% = 

148,5−139

139
x 100% = 6,8% 

        εputus = 
𝐿𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠−𝐿𝑜

𝐿𝑜
x 100% = 

149,5−139

139
x 100% = 7,8 % 

 

 

−  Kekuatan tarik maksimum (UTS) 

        𝑆u =
𝑃max

𝐴𝑜
 = 

2610

95
 = 27,47 Kgf /mm2 

−  Batas luluh (Yielding) 

        So = 
𝑃𝑦

𝐴𝑜
 = 

1535

95
 = 16,15 Kgf /mm2 

 

 

 

 

 

 

No. Tegangan dan ReganganTeknik Hasil 

1 
Tegangan Teknik (σt yield), Kgf/mm2

     16,15      

2 
Tegangan Teknik (σt maximum), Kgf/mm2

 27,47 

3 
Tegangan Teknik (σt putus), Kgf/mm2

 19,38 

4 Regangan Teknik (εt yield) % 2,8 

5 Regangan Teknik (εt maximum) % 6,8 

6 Regangan Teknik (εt putus) %       7,8   
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Data hasil uji tarik variasi Waktu 30 detik dan putaran 1000 Rpm (B2) 

No Spesimen Keterangan 

1 Panjang awal (Lo), mm 140 

2 Panjang akhir (Lf), mm 138,4 

3 Pertambahan panjang (∆Lmax), mm 1,6 

4 Dimensi awal mula-mula (penampang) 3,14 x 5,5 x 5,5 

5 Luas penampang mula-mula (Ao), mm2 95 

6 Beban yield (Py), Kgf 1995 

7 Beban Ultimate (Pu), Kgf 2580 

8 Beban putus (Ppts), Kgf 2302 

9 ∆L(yield), mm 3 

10 ∆L(max/ultimate), mm 5,5 

11 ∆L(putus), mm 6 

 

  Tegangan Teknik dan Regangan Teknik variasi  

            𝐿𝑦𝑖𝑒𝑙𝑑 = 𝐿o + ∆𝐿𝑦 = 140 + 3 = 143 mm 

            𝐿𝑚𝑎𝑥 = 𝐿o + ∆𝐿𝑢 = 140 + 5,5 = 145,5 mm 

            𝐿𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠 = 𝐿o + ∆𝐿𝑝𝑡𝑠 = 140 + 6 = 146 mm  

− Tegangan Teknik 

                  σt(y) = 
𝑃𝑦

𝐴𝑜
 = 

1995

95
 = 21 Kgf /𝑚𝑚2 

                  σt(max) = 
𝑃𝑚𝑎𝑥

𝐴𝑜
 = 

2580

95
 = 27,15 Kgf /𝑚𝑚2 

                 σt(putus) = 
𝑃𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠

𝐴𝑜
 = 

2302

95
 = 24,23 Kgf /𝑚𝑚2 

− Regangan Teknik 

εy = 
𝐿𝑦−𝐿𝑜

𝐿𝑜
x 100% = 

143−140

140
x 100% = 2,1 % 

        εmax = 
𝐿𝑢−𝐿𝑜

𝐿𝑜
x 100% = 

145,5−140

140
x 100% = 3,9 % 

        εputus = 
𝐿𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠−𝐿𝑜

𝐿𝑜
x 100% = 

146−140

140
x 100% = 4,2 % 
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−  Kekuatan tarik maksimum (UTS) 

        𝑆u =
𝑃max

𝐴𝑜
 = 

2580

95
 = 27,15 Kgf /mm2 

−  Batas luluh (Yielding) 

        So = 
𝑃𝑦

𝐴𝑜
 = 

1995

95
 = 21 Kgf /mm2 

 

Rata-rata Tegangan Teknik Maksimum (σt maximum) : 

Hasil 1 + hasil 2 : 2 

27,47 + 27,15 : 2 = 41,04 Kgf/mm2
 

 

 

 

 

 

Data hasil uji tarik variasi Waktu 30 detik dan putaran 880 Rpm (C1) 

No Spesimen Keterangan 

1 Panjang awal (Lo), mm 139 

2 Panjang akhir (Lf), mm 137 

3 Pertambahan panjang (∆Lmax), mm 2 

No. Tegangan dan ReganganTeknik Hasil 

1 
Tegangan Teknik (σt yield), Kgf/mm2

           21      

2 
Tegangan Teknik (σt maximum), Kgf/mm2

 27,15 

3 
Tegangan Teknik (σt putus), Kgf/mm2

 24,23 

4 Regangan Teknik (εt yield) % 2,1 

5 Regangan Teknik (εt maximum) % 3,9 

6 Regangan Teknik (εt putus) %            4,2   
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4 Dimensi awal mula-mula (penampang) 3,14 x 5,5 x 5,5 

5 Luas penampang mula-mula (Ao), mm2 95 

6 Beban yield (Py), Kgf 2128 

7 Beban Ultimate (Pu), Kgf 2560 

8 Beban putus (Ppts), Kgf 2523 

9 ∆L(yield), mm 4 

10 ∆L(max/ultimate), mm 5,5 

11 ∆L(putus), mm 6 

 

 

  Tegangan Teknik dan Regangan Teknik variasi  

            𝐿𝑦𝑖𝑒𝑙𝑑 = 𝐿o + ∆𝐿𝑦 = 139 + 4 =  143 mm 

            𝐿𝑚𝑎𝑥 = 𝐿o + ∆𝐿𝑢 = 139 + 5,5 = 144.5 mm 

            𝐿𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠 = 𝐿o + ∆𝐿𝑝𝑡𝑠 = 139 + 6 = 145 mm  

− Tegangan Teknik 

                  σt(y) = 
𝑃𝑦

𝐴𝑜
 = 

2128

95
 = 22,4 Kgf /𝑚𝑚2 

                  σt(max) = 
𝑃𝑚𝑎𝑥

𝐴𝑜
 = 

2560

95
 = 26,94 Kgf /𝑚𝑚2 

                 σt(putus) = 
𝑃𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠

𝐴𝑜
 = 

2523

95
 = 26,55 Kgf /𝑚𝑚2 

− Regangan Teknik 

εy = 
𝐿𝑦−𝐿𝑜

𝐿𝑜
x 100% = 

143−139

139
x 100% = 2,8 % 

        εmax = 
𝐿𝑢−𝐿𝑜

𝐿𝑜
x 100% = 

144,5−139

139
x 100% = 3,9 % 

        εputus = 
𝐿𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠−𝐿𝑜

𝐿𝑜
x 100% = 

145−139

139
x 100% = 4,3 % 

 

 

−  Kekuatan tarik maksimum (UTS) 

        𝑆u =
𝑃max

𝐴𝑜
 = 

2560

95
 = 26,94 Kgf /mm2 
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−  Batas luluh (Yielding) 

        So = 
𝑃𝑦

𝐴𝑜
 = 

2128

95
 = 22,4 Kgf /mm2 

 

Data hasil uji tarik variasi Waktu 30 detik dan putaran 880 Rpm (C2) 

 

No Spesimen Keterangan 

1 Panjang awal (Lo), mm 139 

2 Panjang akhir (Lf), mm 137 

3 Pertambahan panjang (∆Lmax), mm 2 

4 Dimensi awal mula-mula (penampang) 3,14 x 5,5 x 5,5 

5 Luas penampang mula-mula (Ao), mm2 95 

6 Beban yield (Py), Kgf 2114 

7 Beban Ultimate (Pu), Kgf 2540 

8 Beban putus (Ppts), Kgf 2204 

9 ∆L(yield), mm 5 

10 ∆L(max/ultimate), mm 7,5 

11 ∆L(putus), mm 8 

 

  Tegangan Teknik dan Regangan Teknik variasi  

            𝐿𝑦𝑖𝑒𝑙𝑑 = 𝐿o + ∆𝐿𝑦 = 139 + 4 = 144 mm 

No. Tegangan dan ReganganTeknik Hasil 

1 
Tegangan Teknik (σt yield), Kgf/mm2

       22,4       

2 
Tegangan Teknik (σt maximum), Kgf/mm2

  26,94 

3 
Tegangan Teknik (σt putus), Kgf/mm2

 26,55 

4 Regangan Teknik (εt yield) % 2,8 

5 Regangan Teknik (εt maximum) % 3,9 

6 Regangan Teknik (εt putus) %            4,3      
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            𝐿𝑚𝑎𝑥 = 𝐿o + ∆𝐿𝑢 = 139 + 7.5 = 146,5 mm 

            𝐿𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠 = 𝐿o + ∆𝐿𝑝𝑡𝑠 = 139 + 8 = 147 mm  

− Tegangan Teknik 

                  σt(y) = 
𝑃𝑦

𝐴𝑜
 = 

2114

95
 = 22,25 Kgf /𝑚𝑚2 

                  σt(max) = 
𝑃𝑚𝑎𝑥

𝐴𝑜
 = 

2540

95
 = 26,73 Kgf /𝑚𝑚2 

                 σt(putus) = 
𝑃𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠

𝐴𝑜
 = 

2204

95
 = 23,2 Kgf /𝑚𝑚2 

− Regangan Teknik 

εy = 
𝐿𝑦−𝐿𝑜

𝐿𝑜
x 100% = 

144−139

139
x 100% = 3,5 % 

        εmax = 
𝐿𝑢−𝐿𝑜

𝐿𝑜
x 100% = 

146,5−139

139
x 100% = 5,3 % 

        εputus = 
𝐿𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠−𝐿𝑜

𝐿𝑜
x 100% = 

147−139

139
x 100% = 5,7 % 

−  Kekuatan tarik maksimum (UTS) 

        𝑆u =
𝑃max

𝐴𝑜
 = 

2540

95
 = 26,73 Kgf /mm2 

−  Batas luluh (Yielding) 

        So = 
𝑃𝑦

𝐴𝑜
 = 

2114

95
 = 22,25 Kgf /mm2 

 

 

 

 

No. Tegangan dan ReganganTeknik Hasil 

1 
Tegangan Teknik (σt yield), Kgf/mm2

           22,25      

2 
Tegangan Teknik (σt maximum), Kgf/mm2

 26,73 

3 
Tegangan Teknik (σt putus), Kgf/mm2

   23,2 

4 Regangan Teknik (εt yield) % 3,5 

5 Regangan Teknik (εt maximum) % 5,3 

6 Regangan Teknik (εt putus) %            5,7   
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Rata-rata Tegangan Teknik Maksimum (σt maximum) : 

Hasil 1 + hasil 2 :2 

26,94 + 26,73 : 2 = 40,30 Kgf/mm2
 

 

 

 

 

Data hasil uji tarik variasi Waktu 20 detik dan putaran 1500 Rpm (D1) 

No Spesimen Keterangan 

1 Panjang awal (Lo), mm 137 

2 Panjang akhir (Lf), mm 136 

3 Pertambahan panjang (∆Lmax), mm 1 

4 Dimensi awal mula-mula (penampang) 3,14 x 5,5 x 5,5 

5 Luas penampang mula-mula (Ao), mm2 95 

6 Beban yield (Py), Kgf 1672 

7 Beban Ultimate (Pu), Kgf 2220 

8 Beban putus (Ppts), Kgf 1976 

9 ∆L(yield), mm 7,5 

10 ∆L(max/ultimate), mm 10 

11 ∆L(putus), mm 10,5 

 

  Tegangan Teknik dan Regangan Teknik variasi  

            𝐿𝑦𝑖𝑒𝑙𝑑 = 𝐿o + ∆𝐿𝑦 = 137 + 7,5  =  144,5 mm 

            𝐿𝑚𝑎𝑥 = 𝐿o + ∆𝐿𝑢 = 137 + 10 =  147 mm 

            𝐿𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠 = 𝐿o + ∆𝐿𝑝𝑡𝑠 = 137 + 10,5  =  149,5 mm  

− Tegangan Teknik 

                  σt(y) = 
𝑃𝑦

𝐴𝑜
 = 

1672

95
 =  17,6 Kgf /𝑚𝑚2 
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                  σt(max) = 
𝑃𝑚𝑎𝑥

𝐴𝑜
 = 

2220

95
 = 23,36 Kgf /𝑚𝑚2 

                 σt(putus) = 
𝑃𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠

𝐴𝑜
 = 

1976

95
 = 20,8 Kgf /𝑚𝑚2 

− Regangan Teknik 

εy = 
𝐿𝑦−𝐿𝑜

𝐿𝑜
x 100% = 

144,5−137

137
x 100% = 5,4 % 

        εmax = 
𝐿𝑢−𝐿𝑜

𝐿𝑜
x 100% = 

147−137

137
x 100% = 7,2 % 

        εputus = 
𝐿𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠−𝐿𝑜

𝐿𝑜
x 100% = 

149,5−137

137
x 100% = 7,5 % 

 

 

−  Kekuatan tarik maksimum (UTS) 

        𝑆u =
𝑃max

𝐴𝑜
 = 

2220

95
 = 23,36 Kgf /mm2 

−  Batas luluh (Yielding) 

        So = 
𝑃𝑦

𝐴𝑜
 = 

1672

95
 = 17,6  Kgf /mm2 

 

 

 

 

 

 

 

No. Tegangan dan ReganganTeknik Hasil 

1 
Tegangan Teknik (σt yield), Kgf/mm2

            17,6      

2 
Tegangan Teknik (σt maximum), Kgf/mm2

 23,36 

3 
Tegangan Teknik (σt putus), Kgf/mm2

 20,8 

4 Regangan Teknik (εt yield) % 5,4 

5 Regangan Teknik (εt maximum) % 7,2 

6 Regangan Teknik (εt putus) %            7,6   
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Data hasil uji tarik variasi Waktu 20 detik dan putaran 1500 Rpm (D2) 

No Spesimen Keterangan 

1 Panjang awal (Lo), mm 139,2 

2 Panjang akhir (Lf), mm 137,6 

3 Pertambahan panjang (∆Lmax), mm 1,6 

4 Dimensi awal mula-mula (penampang) 3,14 x 5,5 x 5,5 

5 Luas penampang mula-mula (Ao), mm2 95 

6 Beban yield (Py), Kgf 1848 

7 Beban Ultimate (Pu), Kgf 2160 

8 Beban putus (Ppts), Kgf 2002 

9 ∆L(yield), mm 3 

10 ∆L(max/ultimate), mm 3,5 

11 ∆L(putus), mm 4,5 

 

 

  Tegangan Teknik dan Regangan Teknik variasi  

            𝐿𝑦𝑖𝑒𝑙𝑑 = 𝐿o + ∆𝐿𝑦 = 139,2 + 3 =  142,2 mm 

            𝐿𝑚𝑎𝑥 = 𝐿o + ∆𝐿𝑢 = 139,2 + 3,5 = 142,7  mm 

            𝐿𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠 = 𝐿o + ∆𝐿𝑝𝑡𝑠 = 139,2 + 4,5 = 143,7 mm  

− Tegangan Teknik 

                  σt(y) = 
𝑃𝑦

𝐴𝑜
 = 

1848

95
 = 19,45 Kgf /𝑚𝑚2 

                  σt(max) = 
𝑃𝑚𝑎𝑥

𝐴𝑜
 = 

2160

95
 = 22,73  Kgf /𝑚𝑚2 

                 σt(putus) = 
𝑃𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠

𝐴𝑜
 = 

2002

95
 = 21,07 Kgf /𝑚𝑚2 

− Regangan Teknik 

εy = 
𝐿𝑦−𝐿𝑜

𝐿𝑜
x 100% = 

142,2−139,2

139,2
x 100% = 2,1 % 

        εmax = 
𝐿𝑢−𝐿𝑜

𝐿𝑜
x 100% = 

142,7−139,2

139,2
x 100% = 2,5 % 
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        εputus = 
𝐿𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠−𝐿𝑜

𝐿𝑜
x 100% = 

143,7−139,2

139,2
x 100% = 3,2 % 

 

−  Kekuatan tarik maksimum (UTS) 

        𝑆u =
𝑃max

𝐴𝑜
 = 

2160

95
 = 22,73  Kgf /mm2 

−  Batas luluh (Yielding) 

So = 
𝑃𝑦

𝐴𝑜
 = 

1848

95
 = 19,45 Kgf /mm2 

 

 

Rata-rata Tegangan Teknik Maksimum (σt maximum) : 

Hasil 1 + hasil 2 :2 

23,36 + 22,73 : 2 = 34,72 Kgf/mm2
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

No. Tegangan dan ReganganTeknik Hasil 

1 
Tegangan Teknik (σt yield), Kgf/mm2

          19,45    

2 
Tegangan Teknik (σt maximum), Kgf/mm2

 22,73 

3 
Tegangan Teknik (σt putus), Kgf/mm2

 21,07 

4 Regangan Teknik (εt yield) % 2,1 

5 Regangan Teknik (εt maximum) % 2,5 

6 Regangan Teknik (εt putus) %          3,2 
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Data hasil uji tarik variasi Waktu 20 detik dan putaran 1000 Rpm (E1) 

No Spesimen Keterangan 

1 Panjang awal (Lo), mm 138 

2 Panjang akhir (Lf), mm 137,2 

3 Pertambahan panjang (∆Lmax), mm 0,8 

4 Dimensi awal mula-mula (penampang) 3,14 x 5,5 x 5,5 

5 Luas penampang mula-mula (Ao), mm2 95 

6 Beban yield (Py), Kgf 1272 

7 Beban Ultimate (Pu), Kgf 1530 

8 Beban putus (Ppts), Kgf 1399 

9 ∆L(yield), mm 4,5 

10 ∆L(max/ultimate), mm 5,5 

11 ∆L(putus), mm 6 

 

  Tegangan Teknik dan Regangan Teknik variasi  

            𝐿𝑦𝑖𝑒𝑙𝑑 = 𝐿o + ∆𝐿𝑦 = 138 + 4,5 = 142,5 mm 

            𝐿𝑚𝑎𝑥 = 𝐿o + ∆𝐿𝑢 = 138 + 5,5 = 143,5 mm 

            𝐿𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠 = 𝐿o + ∆𝐿𝑝𝑡𝑠 = 138 + 6 = 144 mm  

− Tegangan Teknik 

                  σt(y) = 
𝑃𝑦

𝐴𝑜
 = 

1272

95
 = 13,38 Kgf /𝑚𝑚2 

                  σt(max) = 
𝑃𝑚𝑎𝑥

𝐴𝑜
 = 

1530

95
 = 16,10 Kgf /𝑚𝑚2 

                 σt(putus) = 
𝑃𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠

𝐴𝑜
 = 

1399

95
 = 14,72 Kgf /𝑚𝑚2 

− Regangan Teknik 

εy = 
𝐿𝑦−𝐿𝑜

𝐿𝑜
x 100% = 

142,5−138

138
x 100% = 3,2 % 

        εmax = 
𝐿𝑢−𝐿𝑜

𝐿𝑜
x 100% = 

143,5−138

138
x 100% = 3,9 % 

        εputus = 
𝐿𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠−𝐿𝑜

𝐿𝑜
x 100% = 

144−138

138
x 100% = 4,3% 
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−  Kekuatan tarik maksimum (UTS) 

        𝑆u =
𝑃max

𝐴𝑜
 = 

1530

95
 = 16,10 Kgf /mm2 

−  Batas luluh (Yielding) 

        So = 
𝑃𝑦

𝐴𝑜
 = 

1272

95
 = 13,38 Kgf /mm2 

 

 

Data hasil uji tarik variasi Waktu 20 detik dan putaran 1000 Rpm (E2) 

No Spesimen Keterangan 

1 Panjang awal (Lo), mm 139,6 

2 Panjang akhir (Lf), mm 137,4 

3 Pertambahan panjang (∆Lmax), mm 2,2 

4 Dimensi awal mula-mula (penampang) 3,14 x 5,5 x 5,5 

5 Luas penampang mula-mula (Ao), mm2 95 

6 Beban yield (Py), Kgf 790 

7 Beban Ultimate (Pu), Kgf 1460 

8 Beban putus (Ppts), Kgf 832 

9 ∆L(yield), mm 3 

10 ∆L(max/ultimate), mm 5 

11 ∆L(putus), mm 5,5 

No. Tegangan dan ReganganTeknik Hasil 

1 
Tegangan Teknik (σt yield), Kgf/mm2

           13,38       

2 
Tegangan Teknik (σt maximum), Kgf/mm2

 16,10 

3 
Tegangan Teknik (σt putus), Kgf/mm2

 14,72 

4 Regangan Teknik (εt yield) % 3,2 

5 Regangan Teknik (εt maximum) % 3,9 

6 Regangan Teknik (εt putus) %            4,3   
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  Tegangan Teknik dan Regangan Teknik variasi  

            𝐿𝑦𝑖𝑒𝑙𝑑 = 𝐿o + ∆𝐿𝑦 = 139,6 + 3 = 142,6 mm 

            𝐿𝑚𝑎𝑥 = 𝐿o + ∆𝐿𝑢 = 139,6 + 5 = 144,6 mm 

            𝐿𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠 = 𝐿o + ∆𝐿𝑝𝑡𝑠 = 139,6 + 5,5 = 145,1 mm  

− Tegangan Teknik 

                  σt(y) = 
𝑃𝑦

𝐴𝑜
 = 

790

95
 = 8,31 Kgf /𝑚𝑚2 

                  σt(max) = 
𝑃𝑚𝑎𝑥

𝐴𝑜
 = 

1460

95
 = 15,3 Kgf /𝑚𝑚2 

                 σt(putus) = 
𝑃𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠

𝐴𝑜
 = 

832

95
 = 8,75 Kgf /𝑚𝑚2 

− Regangan Teknik 

εy = 
𝐿𝑦−𝐿𝑜

𝐿𝑜
x 100% = 

142,6−139,6

139,6
x 100% = 2,1 % 

        εmax = 
𝐿𝑢−𝐿𝑜

𝐿𝑜
x 100% = 

144,6−139,6

139,6
x 100% = 3,5 % 

        εputus = 
𝐿𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠−𝐿𝑜

𝐿𝑜
x 100% = 

145,1−139,6

139,6
x 100% = 3,9 % 

 

 

−  Kekuatan tarik maksimum (UTS) 

        𝑆u =
𝑃max

𝐴𝑜
 = 

1460

95
 = 15,3 Kgf /mm2 

−  Batas luluh (Yielding) 

        So = 
𝑃𝑦

𝐴𝑜
 = 

790

95
 = 8,31 Kgf /mm2 

 

No. Tegangan dan ReganganTeknik Hasil 

1 
Tegangan Teknik (σt yield), Kgf/mm2

       8,31      

2 
Tegangan Teknik (σt maximum), Kgf/mm2

 15,3 

3 
Tegangan Teknik (σt putus), Kgf/mm2

 8,75 

4 Regangan Teknik (εt yield) % 2,1 
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Rata-rata Tegangan Teknik Maksimum (σt maximum) : 

Hasil 1 + hasil 2 :2 

16,10 + 15,3 : 2 = 23,75 Kgf/mm2
 

 

 

Data hasil uji tarik variasi Waktu 20 detik dan putaran 880 Rpm (F1) 

No Spesimen Keterangan 

1 Panjang awal (Lo), mm 137 

2 Panjang akhir (Lf), mm 136,2 

3 Pertambahan panjang (∆Lmax), mm 0,8 

4 Dimensi awal mula-mula (penampang) 3,14 x 5,5 x 5,5 

5 Luas penampang mula-mula (Ao), mm2 95 

6 Beban yield (Py), Kgf 333 

7 Beban Ultimate (Pu), Kgf 800 

8 Beban putus (Ppts), Kgf 366 

9 ∆L(yield), mm 10 

10 ∆L(max/ultimate), mm 13,5 

11 ∆L(putus), mm 14 

 

 

  Tegangan Teknik dan Regangan Teknik variasi  

            𝐿𝑦𝑖𝑒𝑙𝑑 = 𝐿o + ∆𝐿𝑦 = 137 + 10 = 147 mm 

            𝐿𝑚𝑎𝑥 = 𝐿o + ∆𝐿𝑢 = 137 + 13,5 = 150,5 mm 

            𝐿𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠 = 𝐿o + ∆𝐿𝑝𝑡𝑠 = 137 + 14 = 151 mm  

− Tegangan Teknik 

5 Regangan Teknik (εt maximum) % 3,5 

6 Regangan Teknik (εt putus) %            3,9    
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                  σt(y) = 
𝑃𝑦

𝐴𝑜
 = 

333

95
 = 3,50 Kgf /𝑚𝑚2 

                  σt(max) = 
𝑃𝑚𝑎𝑥

𝐴𝑜
 = 

800

95
 = 8,42 Kgf /𝑚𝑚2 

                 σt(putus) = 
𝑃𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠

𝐴𝑜
 = 

366

95
 = 0,03 Kgf /𝑚𝑚2 

− Regangan Teknik 

εy = 
𝐿𝑦−𝐿𝑜

𝐿𝑜
x 100% = 

147−137

137
x 100% = 7,2 % 

        εmax = 
𝐿𝑢−𝐿𝑜

𝐿𝑜
x 100% = 

150,5−137

137
x 100% = 9,8 % 

        εputus = 
𝐿𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠−𝐿𝑜

𝐿𝑜
x 100% = 

151−137

137
x 100% = 10,2% 

 

−  Kekuatan tarik maksimum (UTS) 

        𝑆u =
𝑃max

𝐴𝑜
 = 

800

95
 = 8,42 Kgf /mm2 

−  Batas luluh (Yielding) 

        So = 
𝑃𝑦

𝐴𝑜
 = 

333

95
 = 3,50 Kgf /mm2 

 

 

 

 

 

 

No. Tegangan dan ReganganTeknik Hasil 

1 
Tegangan Teknik (σt yield), Kgf/mm2

        3,50      

2 
Tegangan Teknik (σt maximum), Kgf/mm2

   800 

3 
Tegangan Teknik (σt putus), Kgf/mm2

   366 

4 Regangan Teknik (εt yield) % 7,2 

5 Regangan Teknik (εt maximum) %  9,8 

6 Regangan Teknik (εt putus) %          10,2   
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Data hasil uji tarik variasi Waktu 20 detik dan putaran 880 Rpm (F2) 

No Spesimen Keterangan 

1 Panjang awal (Lo), mm 136 

2 Panjang akhir (Lf), mm 135,5 

3 Pertambahan panjang (∆Lmax), mm 0,5 

4 Dimensi awal mula-mula (penampang) 3,14 x 5,5 x 5,5 

5 Luas penampang mula-mula (Ao), mm2 95 

6 Beban yield (Py), Kgf 100 

7 Beban Ultimate (Pu), Kgf 200 

8 Beban putus (Ppts), Kgf 150 

9 ∆L(yield), mm 1 

10 ∆L(max/ultimate), mm 1,5 

11 ∆L(putus), mm 2 

 

 

  Tegangan Teknik dan Regangan Teknik variasi  

            𝐿𝑦𝑖𝑒𝑙𝑑 = 𝐿o + ∆𝐿𝑦 = 136 + 1 = 137 mm 

            𝐿𝑚𝑎𝑥 = 𝐿o + ∆𝐿𝑢 = 136 + 1,5 = 137,5 mm 

            𝐿𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠 = 𝐿o + ∆𝐿𝑝𝑡𝑠 = 136 + 2 = 138 mm  

− Tegangan Teknik 

                  σt(y) = 
𝑃𝑦

𝐴𝑜
 = 

100

95
 = 20 Kgf /𝑚𝑚2 

                  σt(max) = 
𝑃𝑚𝑎𝑥

𝐴𝑜
 = 

200

95
 = 21 Kgf /𝑚𝑚2 

                 σt(putus) = 
𝑃𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠

𝐴𝑜
 = 

150

95
 = 15 Kgf /𝑚𝑚2 

− Regangan Teknik 

εy = 
𝐿𝑦−𝐿𝑜

𝐿𝑜
x 100% = 

137−136

136
x 100% = 0,7 % 

        εmax = 
𝐿𝑢−𝐿𝑜

𝐿𝑜
x 100% = 

137,5−136

136
x 100% = 1,1 % 
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        εputus = 
𝐿𝑝𝑢𝑡𝑢𝑠−𝐿𝑜

𝐿𝑜
x 100% = 

138−136

136
x 100% = 1,4 % 

 

 

−  Kekuatan tarik maksimum (UTS) 

        𝑆u =
𝑃max

𝐴𝑜
 = 

200

95
 = 21 Kgf /mm2 

−  Batas luluh (Yielding) 

        So = 
𝑃𝑦

𝐴𝑜
 = 

100

95
 = 20 Kgf /mm2 

 

Rata-rata Tegangan Teknik Maksimum (σt maximum) : 

Hasil 1 + hasil 2 :2 

8,42 + 21 : 2 = 18,92 Kgf/mm2
 

 

No. Tegangan dan ReganganTeknik Hasil 

1 
Tegangan Teknik (σt yield), Kgf/mm2

            20      

2 
Tegangan Teknik (σt maximum), Kgf/mm2

 21 

3 
Tegangan Teknik (σt putus), Kgf/mm2

 15 

4 Regangan Teknik (εt yield) % 0.7 

5 Regangan Teknik (εt maximum) % 1,1 

6 Regangan Teknik (εt putus) %            1,4   
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