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ABSTRAK

Indonesiatermasukdalam Negarayangbahanpokokpangannyaadalahnasi.
OlehkarenaituIndonesiamembutuhkanberasdengankualitasyangbaik.Beras
yangbaikadalahberasyanglebihbanyakberasutuhdibandingberaspatah,oleh
karenaitusangatdiperlukanmesinpengayakberasyangdapatmembantuuntuk
mempersiapkanberasterbaikyang akandijualdipasaranataudikonsumsi.
Denganadanyapersoalantersebut,tujuanpenelitianiniyaitumenciptakanalat
mesinpengayakberasdenganmenggunakanmetodevibratingscreenataugetar.
Alatmesin inidiujidengan beberapa variabelyaitu putaran mesin,sudut
kemiringandanvariasibentuksaringan,dengantujuanuntukmendapatkanhasil
yangterbaikdariantaravariabeltersebut.

Penelitian ini menggunakan metode kuantitatif yaitu menghitung
perencanaandaya,poros,pulley,putaran,V-belt.Denganmenggunakanvariabel
putaranmesindanSudutkemiringansertabentukayakandatardanlengkung.
Darihasilpengamatandiperolehpadapengayakandenganmenggunakanayakan
datardan lengkung dengan putaran mesin 100 rpm dan kemiringan 5°
mendapatkanhasilwaktuyanglebihefisiendancepat.Denganhasilyaituayakan
datarmendapatkanwaktu02:09menitsedangkanayakanlengkung02:12menit.

Katakunci:beras,mesin,pengayak,vibratingscreen
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PENDAHULUAN

Manusia mempunyai beberapa
kebutuhan, ialah kebutuhan primer,
kebutuhansekunder,sertakebutuhantersier.
tersebutdikelompokkanberdasarkantingkat
kepentinganatautingkatprioritaskebutuhan
dalam kehidupan manusia. Manusia di
seluruh bumi sepakat bahwa makanan
termasuk dalam kebutuhan primer.
Kebutuhan santapan di segala dunia
berbeda-beda,terdapatyangbahanpangan
pokoknyaberbentukkentang,ubi-ubian,roti,
dan tidak dapat diabaikan. Kebutuhan
makanandiseluruhduniaberbeda-beda,ada
yang bahan pangan pokoknya berupa
kentang,ubi-ubian,roti,danlainsebagainya.
Indonesia termasuk dalam pengonsumsi
nasi,makaIndonesiamembutuhkanberas
untukmemenuhikebutuhannya sehari-hari
dalam bertahanhidup.Perihalinikarnalebih
dari55% pendudukIndonesiabekerjaserta
melaksanakanaktivitasdisektor
pertanian.JJumlahpendudukyangbekerja
dibagianpertanianmasihteratasyakni
38,70 juta orang (Badan PusatStatistik,
2018).Berasmerupakanbahanpokokyang
masih dikonsumsihingga saat inioleh
masyarakatduniakhususnyadiIndonesia.
Kualitasberasmerupakanhalyangsering
dipermasalahkan oleh masyarakat,halitu
dikarenakanberasadalahkebutuhanpangan
dasardinegaraIndonesia.Keluhan-keluhan
yang sering terjadi antara lain karena
beberapaataubahkanbanyakdiantaranya
adayangpatah(menir)danadayangtidak
sesuaiukuranberas-beraslainnya.Sehingga
produsen beras harus memisahkan beras
yangpatahatautidaksesuaiukuransecara
manual atau dengan bantuan tenaga
manusia. Proses pemisahan ini dinilai
kurangefisiendanmengurasbanyaktenaga
dan memakan waktu yang cukup lama.
Maka sangatlah diperlukan mesin untuk
memisahkanberasyangpatah(menir)atau
berasyangtidaksesuaiukuran.

Kebutuhan Indonesia akan kualitas
beras yang baik, membutuhkan mesin
pengayak beras yang dapat membantu
untuk mempersiapkan beras terbaik yang
akan dijualdipasaran.Mesin pengayak

beras merupakan mesin yang memiliki
tujuanuntukmemudahkanprodusenberas
untukmemisahkanantaraberasyangpatah
denganberasyang baikatauyang masih
utuh.Mesininiakanmempercepatproses
pemilihan dan akan lebih efektif
dibandingkan harus secara manual
memperhatikansatupersatu.Berasyang
dimasukkan akan mengalamipenyaringan
untukmemisahkanantaraberasyangpatah
danberasyangutuhataumasihbaik.Mesin
iniakan dilengkapidengan dua saringan
yang akan membagi beras sesuai
kelompoknya. Saringan pertama akan
membawa beras yang patah untuk
dikumpulkan. Saringan kedua, akan
membawa beras yang masih utuh untuk
dikumpulkan.Mesininiakanbekerjadengan
berbahanbakarlistrik,dimanalistrikakan
memberikanenergyuntukmesininidapat
berfungsi dengan baik. Mesin ini
diaplikasikan menggunakan metode
vibratingscreen.Vibratingscreenbiasajuga
disebut sebagai (ayakan getar). Secara
umum vibrating screen bekerja untuk
memisahkan benda yang berukuran lebih
besardanbendayangberukuanlebihkecil
dengan cara diayakatau digetarkan pada
media saringan dengan ukuran mess
(penyaring) tertentu sesuai dengan
kebutuhan.

TINJAUANPUSTAKA

Beras ialah santapan pokok yang

sudahlamadisantapolehwargaIndonesia,

sertakeberadaannyasusahdigantikanoleh

sumberkarbohidratlain,halitusepertiyang

tertulis dalam (Wijaya et al., 2012).

Konsumsiberas Indonesia perkapita per

tahunnyamencapai111,58kgpada2017,

atausekitar313gram perhariperorang

(BPS,2018).Tingginyakonsumsinasiputih

tanpa diimbangidengan style hidup serta

pola makan yang sepadan dapat

meningkatkan risiko diabetes melitus

(Suyono,2006).Kandungan utama beras

adalahkarbohidratyaknisebesar76,5%dan
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protein sebesar 7,5%, sehingga beras

merupakanpenyumbangkalorisertaprotein

yangterbanyakuntukpenduduk(Koswara,

2009). Beras juga mengandung lemak

sebesar1,9%,seratkasar0,9%,dan air

sebesar12% (Verma dan Shukla,2011).

Beras dianggap sebagaipenyebab utama

peningkatan kadarglukosa darah karena

memilikiindeks glikemik tinggi,sehingga

seringkalidihindariolehpenderitadiabetes.
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HASILDANPEMBAHASAN

GAMBAR4.1SARINGANBALOK

Penggerakpadaporosayakan

P=T T=F.r
Keterangan:
r=jari-jariporos
T=torsi(Nm)
F=gayayangbekerja(N)
Gayayangbekerjapadapengayakberas:
Diasumsikan;

Makagayaygbekerjapadaporospenggerak
adalah:
F=M.A

=7,5kg.9,8N/m²
=73,5N

Dimana9,8N/m²adalahgayagravitasi
Jaditorsidan daya motordapatdihitung
sebagaiberikut:
F=Gayayangbekerja
r=jari-jariporosengkol(4cm =0,04m)
T=F.r
T=73,5N.0,04m

=2,94Nm

PerencanaanDayaMotor

Perhitungan poros pencacah dengan
putarann1:

Diketahui: Pd=0,1864kw

n1=100rpm
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Perhitunganporosdenganputarann2:

Perhitungan poros pencacah dengan

putarann3:

Sumber:BukuDasarPerencanaandanPemilihanElemenMesinIr.

SULARSO,MSMEhal8
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PerencanaanN(putaran)dengandiameter

pully:

Berikut:ἱ=
n1

n2
=
Dp

dp
.....................

......
Sumber:BukuDasarPerencanaandanPemilihanElemenMesinIr.

1400rpm /50,8mm =250:Dp

dp=
1400×50,8

250

Dp=284,4mm.

Diameter pulipada poros disesuaikan

denganpasaran284,4mm (12inchi)

Putarann2

n1

dp

N

dp
=

250rpm /152,4mm =100rpm /Dp

dp=
250×152,4

100

Dp=381mm.

Diameter pulipada poros disesuaikan

dengan pasaran 381 mm (15

inchi)

Putarann3

n1

dp

N

dp
=

n/dp=n3/Dp

250rpm /152,4mm =90rpm /Dp

dp=
250×152,4

90

Dp=423,3mm.

Diameter pulipada poros disesuaikan

denganpasaran423,3mm (16inchi)

Putarann4

n1

dp

N

dp
=

n/dp=n3/Dp

250rpm /152,4mm =90rpm /Dp

dp=
250×152,4

80

Dp=476,2mm.

Diameter pulipada poros disesuaikan

denganpasaran476,2mm (18inchi)

SudutkontaksabukV-beltdenganpully1

Dp=284,4mm ,dp=50,8mm
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SudutkontaksabukV-beltdenganvariasi

denganrpm 80pully2

 Dp=152,4mm ,dp=381mm

SudutkontaksabukV-beltdenganvariasi

denganrpm 90pully2

Dp=152,4mm ,dp=423,3mm

SudutkontaksabukV-beltdenganvariasi

denganrpm 100pully2

Dp=152,4mm ,dp=476,2mm

Sedangkansudutkontakantarsabuk
denganpuliyangdigerakkanadalah:

 Pully1

=132,50 π

180°
=2,83rad

 Pully2

=201,70 π

180°
=3,51rad

 Pully3

=205,70 π

180°
=3,58rad

 Pully3

=210,70 π

180°
=3,67rad

KecepatansabukV-beltlinear

Analisagaya

Diagram benda bebas guna gaya-
styleyang bekerjapadaporosdankedua
bantalan pendukungnya diberikan dalam
gambar.

Jadidiameterporos20mm,degansesuai
pertimbangan bantalan yang terdapat di
pasaran,hinggadiameterporosyangakan
terbuat merupakan 20 milimeter. sebab
disesuaikan poros serta bantalan yang
terdapatdipasaran.

1.)P1=beratberaspengujian– berat

saringan

=5kg–2kg

=3kg

2.)P2=gayaTarikakibatsabuk

=24,8kg
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800Rva+800Rvb
=19818kg

100Rva+800Rvb
=21800kg-

-
700Rv=-1982

Rvb =2,83kg

Rva =21,8-2,83

=18,97

Perhitunganbearing
Gunamengetahuibebanaksialsertabeban
rdialyang diterima oleh bearing hingga
beban ekivalen bisa dihitung dengan
memakairumus:
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Makanilaiyangpaingmendekati0,014
(padatabel)
MencarinilaiXdanY

JadinilaiXdanYadalahnilaiyangadapada
lampirantabel,bebanekivalenbearing,yaitu
:

UmurBearing
Bantalandenganputarann1=100dengan

diameterdalam bearing=(15mm)

Bantalandenganputarann2=90dengan

diameterdalam bearing=(15mm)

Bantalan dengan putaran n3=80 dengan

diameterdalam bearing=(15mm)

MakaumurnominalLhadalah:

Perhitunganpasak

Yangdirencanakanpasakhinggawajib
mengenalidiameterporosialah:20
milimeter,jadidiperolehselakuberikut;

Untukpemeriksaanpanjangpassakmaka
dapatdiketahuidengancaramembagi
panjangpasakdengandiameterporos.
Apabilaperbandingantersebutantara0,75–
1,5makapanajangpasakmemenuhisyarat
desain:
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Sehabismenghitungtegangangeserhingga
dibanding dengan tegangan geser yang
ijinkan.buatsyaratnyaman wajib tengan
geserwajiblebihkecildaripadategangan
geseryangdiijinkan.
Jadi,0,034kg/mm2≤4,82kg/mm2

Hasildatapengujianmenggunakansaringan
ayakanpersegipanjang:

Hasildatapengujianmenggunakansaringan
ayakansetengahtabung:

Jadihasilpengayakan terbaikdan efisien

adalahdenganmenggunakanRPM 100dan

dengankemiringan5°,karenaayakantidak

terlalu miring,yang mengakibatkan beras

terkumpul dipojok dan membuat

pengayakan memakan waktu yang cukup

lama.padakecepatan100Rpm memperoleh

hasilbaiksertasangatmaksimalsebaliknya

dengan kecepatan 80 & 90 rpm waktu

pengayakancenderunglebihlama.
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KESIMPULANDANSARAN

Dari analisa data dan rancang
bangun diatas dapatditarik kesimpulan
bahwa proses mesin pengayak beras
menggunakan metode vibrating screen
dengan variasiputaran motordan sudut
kemiringanayakan Denganmemanfaatkan
sistem transmisiyang terdiridarisejoli
pulleyganda,dengan diameter3 in buat
pulley motor dan 3 bermacam ukuran
diameter12,16,18inbuatpulleypenggerak
pisau.dengan modifikasiputaran cocok
diameterpulley12in=100rpm,16in=90
rpm,18in=80rpm sertadengankemiringan
sudut5°10°15°darihasilalterasikemiringan
sudutsertaputaranbuatmencarihasilyang
terbaik.

Sehinggadarihasilpengujiandengan
memakaimodifikasikemiringansudutserta
kecepatanayakan,hinggadiambilhasilyang
terbaik serta mendekatisasaran yang di
impikan. Hingga dapat diambil untuk
putaran100rpm dengandengankemiringan
sudut 5° . Dimana dengan modifikasi
tersebuthasilpengujian yang mendekati
tagetkapasitas300kilogram/jam.
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