
TUGAS AKHIR 
 

 

ANALISA PENGARUH UKURAN PARTIKEL ABU DASAR 

BATUBARA DAN WAKTU TAHAN (HOLDING TIME) 

TERHADAP SIFAT MEKANIK MATERIAL KOMPOSIT 

POLIMER POLYPROPILENE 

 

 

 

 
 

 

 

 

Disusun oleh: 

 

RIZKA INDRA WAHYUDI 

(1421504710) 

 

                          RIZKI YOGA PRASETYA 

                                       (1421504777) 

 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN 

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS 17 AGUSTUS 1945 SURABAYA 

2019 



ii 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN 

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS 17 AGUSTUS 1945 SURABAYA 

 

LEMBAR PENGESAHAN TUGAS AKHIR 

 

NAMA : RIZKA INDRA WAHYUDI               (1421504710) 

  RIZKI YOGA PRASETYA           (1421504777) 

PROGRAM STUDI : TEKNIK MESIN 

FAKULTAS : TEKNIK 

JUDUL : ANALISA PENGARUH UKURAN PARTIKEL ABU 

DASAR BATUBARA DAN WAKTU TAHAN 

(HOLDING TIME) TERHADAP SIFAT MEKANIK 

MATERIAL KOMPOSIT POLIMER 

POLYPROPILENE. 

 

 

 

 

Mengetahui / Menyetujui 

Dosen Pembimbing 

 

 

 

 

I Made Kastiawan, ST., MT 

NIP.196802202005011001 

 

 

 

Dekan 

Fakultas Teknik 

 

 

 

 

Dr. Ir. Sajiyo, M.Kes. 

NPP. 20420900197 

Ketua Program Studi 

Teknik Mesin 

 

 

 

 

Ir. Ichlas Wahid, M.T. 

NPP. 20420900207 

 

 

 

 



iii 

 

MOTTO 

 

Hidup hanya sekali,  

Hiduplah yang berarti 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



iv 

 

PERNYATAAN KEASLIAN TUGAS AKHIR 

 

 

Saya menyatakan dengan sesungguhnya bahwa Tugas Akhir dengan Judul : 

“ANALISA PENGARUH UKURAN PARTIKEL ABU DASAR BATUBARA 

DAN WAKTU TAHAN (HOLDING TIME) TERHADAP SIFAT MEKANIK 

MATERIAL KOMPOSIT POLIMER POLYPROPILENE”  

yang dibuat untuk melengkapi persyaratan menjadi Sarjana Teknik Mesin pada 

Program Studi Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas 17 Agustus 1945 Surabaya, 

sejauh yang saya ketahui bukan merupakan duplikasi dari Tugas Akhir yang sudah 

dipublikasikan atau pernah dipakai untuk mendapatkan gelar Sarjana Teknik di 

lingkungan Universitas 17 Agustus 1945 Surabaya maupun di perguruan tinggi atau 

instansi manapun, kecuali bagian yang bersumber informasinya dicantumkan 

sebagaimana mestinya. 

 

 

 

 

 Surabaya, ……………….. 

 

 

 

 

Rizki Yoga Prasetya 

1421504777 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



v 

 

ABSTRAK 

 

 

ANALISA PENGARUH UKURAN PARTIKEL ABU DASAR BATUBARA 

DAN WAKTU TAHAN (HOLDING TIME) TERHADAP SIFAT MEKANIK 

MATERIAL KOMPOSIT POLIMER POLYPROPILENE 

 

Dimasa ini material komposit memiliki perkembangan yang sangat pesat 

sebagai cara untuk menemukan material alternatif. Komposit dengan matrik 

polipropilene (polyprophylene) sudah banyak digunakan dalam bidang industri karena 

sifat komposit yang ringan dan kuat. Abu dasar batubara adalah limbah industri dari 

sisa pembakaran dan hanya ditimbun didalam area pabrik (ash disposal), yang akan 

menimbulkan masalah bagi lingkungan. Metode pembuatan komposit, polipropilene 

dilelehkan dalam pengaduk (mixer) dengan suhu 170oC selama 50 menit. Kemudian 

abu dasar batubara sebanyak 10%, dimasukan perlahan sambil diaduk dalam tungku 

pemanas selama 30 menit dengan kecepatan 20 rpm. Lalu diberikan waktu tahan 0, 

30, dan 60 menit. Setelah setiap akhir waktu tahan dilakukan pengecoran bahan 

komposit ke dalam cetakan, lalu diberikan penekanan 25 kgf/cm2 selama 5 menit. 

Material komposit yang sudah dingin, dikeluarkan dan dibentuk dengan pemesinan 

agar ukurannya sesuai dengan standar pengujian tarik dan bending. Spesimen diuji 

tarik dan bending serta pengamatan patahan melalui SEM. Hasil pengujian terbaik 

spesimen uji tarik pada mesh 50-80 dengan waktu tahan (holding time) 0 menit 

mempunyai nilai 40,684 N/mm2, sedangkan pada hasil pengujian Bending terbaik 

pada mesh 150-180 dengan waktu tahan (holding time) 30 menit mempunyai nilai 

105,303 N/mm2.  

 

Kata Kunci : Abu Dasar, Polyprophyline, Komposit, Tegangan Tarik, Tegangan 

Bending 
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ABSTRACT 

 

 

ANALYSIS OF THE EFFECT OF PARTICLE SIZE OF COAL AND 

HOLDING TIME BASED ON MECHANICAL PROPERTIES OF 

COMPOSITE POLYPOPOPENENE POLYMER 

 

 In this time composite materials have developed very rapidly as a way to 

find alternative materials. Composite with polyprophylene matrix has been widely 

used in industrial fields because of its lightweight and strong composite properties. 

Coal base ash is industrial waste from combustion residue and is only piled up in the 

factory area ash disposal, which will cause problems for the environment. The method 

of making composites, polypropylene is melted in a mixer with a temperature of 

170oC for 50 minutes. Then the base ash of coal is 10%, slowly added while stirring 

in a heating stove for 30 minutes at a speed of 20 rpm. Then given a hold time of 0, 

30 and 60 minutes. After each end of time the casting of the composite material into 

the mold is held, then pressurized 25 kgf/cm2 for 5 minutes. Cold composite material 

is removed and formed by machining so that its size complies with tensile and bending 

testing standards. Specimens were tested for tensile and bending and fault 

observations through SEM. The best test results of tensile test specimens in the 50-80 

mesh with a holding time of 0 minutes have a value of 40,684 N/mm2, while the best 

Bending test results on the 150-180 mesh with a holding time of 30 minutes have a 

value of 105,303 N/mm2. 

Keywords: Base Ash, Polyprophyline, Composite, Tensile Stress, Bending Voltage 
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