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ABSTRAK 
 

 

 

Nama 

Program Studi 

Fakultas 

Judul 

: 

: 

: 

: 

Pradana Putra Kautsar 

Informatika 

Teknik 

Sistem Pemfokusan Otomatis Pada Mikroskop Digital Berbiaya 

Rendah Menggunakan Metode Gradient dan Statistics Based 
Focus Measurement Function 

 

 

Dalam bidang keilmuan, seorang peneliti ketika melakukan penelitian 

terhadap objek yang berukuran mikroskopis membutuhkan alat bantu mikroskop, saat 

ini telah banyak digunakan mikroskop digital, dalam prakteknya, mikroskop digital 

dengan fitur auto fokus memiliki bandrol biaya yang relatif tinggi, sedangkan untuk 

mikroskop digital berbiaya rendah umumnya tidak memiliki fitur auto fokus sehingga 

perlu tenaga ahli dalam mendapatkan fokus. karena itu hasil pemfokusan manual 

bersifat subjektif. Penelitian ini mengajukan sebuah sistem pemfokusan otomatis pada 

mikroskop digital berbiaya rendah. Pemfokusan otomatis pada mikroskop digital 

berbiaya rendah digunakan untuk meningkatkan konsistensi serta mengurangi unsur 

subjektivitas yang ada ketika pemfokusan dilakukan secara manual. Sistem 

pemfokusan diwujudkan dengan bantuan motor stepper serta arduino sebagai 

perangkat keras dalam pengambilan data gambar pada setiap step pemfokusan, serta 

dalam mencari fokus pada citra yang sedang diamati dilakukan dengan 

membandingkan Focal Value (FV) dari kumpulan gambar yang telah didapat 

menggunakan 4 metode penghitungan fokus berbasis Gradient dan Statistic, yakni : 

Gaussian Derrivative (GDER), Tenengrad based algorithms (TENG), Squared 

Gradient (GRAS) dan Gray Level Variance (GLVA). Serta Standart Deviation sebagai 

pembanding dari semua metode tersebut. Sistem pemfokusan otomatis telah berhasil 

di selesaikan pada penelitian ini, pada uji konsistensi pengambilan gambar didapatkan 

hasil konsisten pada gambar urutan ke 8,9, dan 10 dengan kemunculan sebanyak 

10,14,dan 5 dari 30 percobaan, pada uji metode pencarian fokus optimal didapatkan 

presentase optimal metode GDER = 73,33%, TENG = 86,66%, GRAS = 93,33% , 

GLVA = 13.33%, dan pada uji hasil pemfokusan output program didapatkan 

presentase ketepatan sebesar 100%. 

 
Kata Kunci : Pemfokusan otomatis pada mikroskop digital berbiaya rendah, Fokus 

otomatis , Focal value, Mikroskop digital, Sistem pemfokusan otomatis. 
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