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ABSTRACT 

 

Indonesia is an area prone to earthquakes that can be at risk of casualties 

caused by the collapse of the building due to lack of properly designed. This does 

not rule out the loss of structures that also affect the economic factorsSo that 

required analysis of structures that have high ductility and structural analysis that 

has a bracing frame to know the feasibility of the structure in order to avoid severe 

damage but without spending expensive and does not affect the loss of repairs. 

Therefore, this study discusses cost comparison and performance of Special Moment 

Frame and Dual System structures with static analysis of non-linear pushover due 

to earthquake loads according to SNI 03-2847-2013 and SNI 03-1726-2012. 

The result of the analysis shows that the structure performance of Special 

Moment Frame has the performamce point value of X direction change of 0.136 m 

and the Y direction of 0.022 m. While the Dual System has a performance point value 

of X direction of 0.03 m and Y direction of 0.072 m. Based on the value of the 

performance points of the two structures, the dual system structure is more rigid 

than the Special Moment Frame structure. But both have structural performance 

under Immediate Occurpancy (IO) conditions. But in terms of price, dual system 

structure is more economical with the cost incurred of Rp. 3,417,603,300.00 

compared to the Special Moment Frame structure of Rp. 3,886,483,100.00. that 

caused by the dual system structure that has a shearwall that receives the earthquake 

load from the rest of the main frame. So as to reduce the dimensions and 

reinforcement of the beam and column structure of the building. 

 

Keyword : Special Moment Frame, Dual System, Performance Point, Pushover 

Analysis, Cost Calculation 
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ABSTRAK 

 

Indonesia merupakan wilayah yang rawan terjadi gempa yang dapat beresiko 

memakan korban jiwa yang disebabkan oleh runtuhnya bangunan tersebut akibat 

kurang didesain dengan tepat. Hal ini tidak menutup kemungkinan pada kerugian 

struktur yang juga berpengaruh pada faktor ekonomi. Sehingga dibutuhkan analisa 

struktur yang memiliki daktilitas tinggi dan analisa struktur yang memiliki rangka 

bracing dengan mengetahui kelayakan struktur agar tidak terjadi kerusakan parah 

namun tanpa mengeluarkan biaya yang mahal dan  tidak berpengaruh pada kerugian 

perbaikan. Maka dari itu, penelitian ini membahas tentang perbandingan harga dan 

perilaku kinerja struktur gedung SRPMK dan Sistem Ganda dengan analisis statik 

non-linier pushover akibat beban gempa sesuai SNI 03-2847-2013 dan SNI 03-1726-

2012.  

Hasil analisis menunjukkan kinerja struktur dari SRPMK memiliki nilai target 

perpindahan arah X sebesar 0,136 m dan arah Y sebesar 0,022 m. Sedangkan Sistem 

Ganda memiliki nilai arah X sebesar 0,03 m dan arah Y sebesar 0,072 m. 

Berdasarkan nilai target perpindahan dari kedua struktur tersebut, struktur Sistem 

Ganda lebih kaku dibandingkan struktur SRPMK. Tetapi sama-sama memiliki 

kinerja struktur yang berada pada kondisi Immediate Occurpancy (IO). Namun dari 

segi harga, struktur Sistem Ganda lebih ekonomis dengan biaya yang dikeluarkan 

sebesar Rp. 3.417.603.300,00 dibandingkan dengan struktur SRPMK sebesar Rp. 

3.886.483.100,00. Hal tersebut dikarenakan struktur sistem ganda yang memiliki 

dinding geser yang menerima beban gempa dari sisa rangka utama. Sehingga dapat 

mengurangi dimensi dan penulangan balok dan kolom struktur gedung tersebut. 

 

Kata kunci : SRPMK, Sistem Ganda, Target Perpindahan, Analisis Pushover, 

Perhitungan Biaya 
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DAFTAR NOTASI 

 

Acp = Luas yang dibatasi oleh keliling luar penampang beton 

Ag  = Luas bruto penampang 

Aoh  = Luas penampang yang dibatasi oleh garis as tulangan sengkang 

As  = Luas tulangan tarik  

A’s  = Luas tulangan tekan 

b  = Lebar penampang  

Cc’  = Gaya pada tulangan tekan 

Cd  = Faktor Pembesaran Defleksi  

Cs’  = Gaya tekan pada beton 

DL  = Beban mati 

d  = Jarak serat tekan ke pusat tulangan tarik  

d’  = Jarak serat tekan ke pusat tulangan tekan 

EQ (x)  = Beban gempa arah X 

EQ (y)  = Beban gempa arah Y 

Fa  = Koefisien situs pada getaran perioda pendek 

Fv  = Koefisien situs pada getaran perioda 1 detik 

fy  = Kuat leleh tulangan baja  

f’c  = Kuat tekan beton 

G = Efek tiupan angin 

GCpi  = Koefisien tekanan internal 

g  = Nilai Gravitasi 

h  = Tinggi penampang 

Lo  = Bentang bersih balok 

Ie  = Faktor Keutamaan 

Kd  = Faktor arah angin 

Kz  = Koefisien eksposur tekanan velositas 

Kzt  = Faktor Topografi 

LL  = Beban hidup 

Mn  = Momen nominal 

Mnx  = Kekuatan momen nominal terhadap sumbu x 

Mny  = Kekuatan momen nominal terhadap sumbu y  

Mpr+  = Kekuatan lentur komponen struktur balok tulangan tarik  

Mpr-  = Kekuatan lentur komponen struktur balok tulangan tekan 

Nu  = Beban aksial terfaktor 

Pcp  = keliling luar penampang beton 

PCP  = Keliling penampang beton 
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Ph  = Keliling dari garis as tulangan sengkang torsi 

Pu  = Beban aksial terfaktor pada eksentrisitas yang diberikan 

S  = Spasi tulangan 

qz  = Tekanan Velositas 

R  = Faktor reduksi gempa 

SDS  = parameter respons spectral percepatan desain pada perioda pendek 

SD1  = parameter respons spectral percepatan desain pada perioda 1 detik 

SS  = Parameter respons spectral percepatan gempa MCER terpetakan untuk  

   perioda pendek 

S1  = Parameter respons spectral percepatan MCER terpetakan untuk perioda  

   1,0 detik 

T  = Periode fundamental 

Tu  = Momen torsi tefaktor pada penampang 

V  = Kecepatan Angin Dasar 

Vc  = Gaya geser 

Ve  = Gaya geser deain pada penampang 

Vn  = Tegangan geser nominal 

Vs  = Kuat geser nominal yang disumbangkan oleh tulangan   geser 

Vu  = Gaya geser dasar 

W  = Beban angin 

Wt  = Berat lantai 

α  = Sudut kemiringan atap 

ρ = Faktor Redudansi 

ρ  = Rasio tulangan tarik  

ρ’  = Rasio tulangan tekan  

ρb = Rasio tulangan yang memberikan kondisi regangan yang seimbang 

Ø = Faktor reduksi 

ε = Regangan 

δns = Faktor pembesaran momen untuk rangka yang ditahan   terhadap goyangan  

   ke samping, untuk menggambarkan  pengaruh kelengkungan komponen  

   struktur diantara    ujung-ujung komponen struktur tekan 

δs = Faktor pembesaran momen untuk rangka yang ditahan   terhadap goyangan  

   ke samping, untuk menggambarkan pengaruh penyimpangan lateral  

   akibat beban lateral dan gravitasi 

Ω0 = Faktor Kuat Lebih Sistem 


