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ABSTRAK

Nama : Moch Mustafid Khamdi
Program Studi : Informatika

Judul : Rancang Bangun Smart Office Menggunakan loT

Perkembangan teknologi sekarang sangatlah pesat, revolusi indsutri sudah
mencapai 4.0. akan tetapi masih banyak kantor yang tidak memanfaatkan fasilitas
kantornya dengan baik seperti kipas yang menyala terus ketika ruangan tidak
digunakan, lampu yang menyala terus ketika kondisi ruangan terang. Salah satu
pemanfaatan terbesar pada revolusi industri adalah Internet of Things atau biasa
disebut 10T. Dengan memanfaatan beberapa fasilitas kantor yang dipadukan dengan
sensor dan mikrokontroller terdapat inovasi terdapat inovasi untuk pengembangan
smart office. Dengan pemanfaatan beberapa sensor dapat membuat sebuah sistem
kendali otomatis seperti lampu ruangan yang dikendalikan dengan sensor. Dengan
mengembangkan sebuah perangkat lunak dalam inovasi ini dapat mempermudah
dalam monitoring fasilitas kantor seperti status kantor. Pengembangan perangkat
lunak tidak hanya berfungsi sebagai monitoring saja akan tetapi juga dapat
dimanfaatkan sebagai sistem kendali manual dimana fasilitas kantor yang
dimanfaatkan dapat dikendalikan menggunakan perangakat lunak. Tujuan dari
penelitian ini adalah membuat prototype Smart Office berbasiskan 10T dengan
memiliki dua yaitu sistem kendali otomatis dan sistem kendali manual. Dengan
memanfaatkan fasilitas kantor ang dipadukan dengan sensor seperti, lampu ruangan,
kipas/fan, pengunci pintu, dan lampu teras terbentuklah sistem kendali otomatis, dan
pengembangan perangkat lunak berabasiskan mobile sebagai monitoring dari status
ruangan. Perangkat lunak yang dikembangkan juga dapat dimanfaatkan sebagai
sistem kendali manual. Selain itu dengan adanya Smart Office ini adalah agar
karyawan pada kantor lebih produktif dan lebih kreatif dalam berkerja.

Kata Kunci : NodeMCU, Smart Building, 10T, industry 4.0
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ABSTRACT

Nama : Moch Mustafid Khamdi
Departement  : Informatics
Title : Design and Build Smart Office Using loT

The development of technology is now fast, the industry has reached 4.0.
However, there are still many offices that do not use their office facilities properly,
such as a fan that keeps turning on when the room is not in use, lights that keep on
turning on when the room is bright. One of the biggest uses of the industrial revolution
is the Internet of Things or commonly called 10T. By utilizing several office facilities
combined with sensors and microcontrollers, there are innovations for the
development of smart offices. With some use of sensors can create an automatic
control system such as room lights that are controlled by sensors. By developing
software in this innovation, it can make it easier to unify office facilities such as office
status. Software development does not only function as monitoring but can also be
used as a manual control system where controllable office facilities can be controlled
using the software. The purpose of this research is to make a prototype of an loT-
based Smart Office by having two automatic control systems and manual control
systems. By utilizing office facilities combined with sensors such as room lights,
fans/fans, door locks, and patio lights, an automatic control system is formed, and the
development of mobile-based software is based on the status of the room. The
developed software can also be used as a manual control system. In addition, with the
Smart Office, employees in the office are more productive and more creative at work.

Keywords: NodeMCU, Smart Building, 10T, industry 4.0

viii



Halaman ini sengaja dikosongkan



DAFTAR ISI

ABSTRAK .o bbb s vii
ABSTRACT oottt ettt sttt e e reanes iX
[ e Y = Y USSR Xi
DAFTAR TABEL ..ottt Xiii
DAFTAR GAMBAR ..ottt st eneere s Xiv
BAB | PENDAHULUAN ....oooiiiieee st 1
1.1 Latar BelaKang .......cccccveveiiiiiiie ettt s 1
1.2 RUMUSAN MasSalah ..........ccoooviiiiiiie e 2
1.3 Batasan Masalah ... 3
14 Tujuan Penelitian ... 3
15 Manfaat PENEITIAN .........cocoiiiiiei e 3
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ..ot 5
2.1 Penelitian Terdahulu ..........ccooveviiiie e 5
2.2 LaNdasan TEOM ...ccviiiiiiiiie et s 8
221 Internet Of ThiNGS (IOT) ...ooiiiiieiee e 8
2.2.2 Arduino NOdeMCU €SP8266 .........cceruerviriiniirieieieisescse e 8
2.2.3 AAUINO NANO .. e 10
224 SBINSOT ittt ettt sttt b e b e b et nre e e 13
2.25 Sensor Cahaya (LDR) .....ccccviiiiieiiiecee et 13
2.2.6 Sensor SUNU (DHT) 22 ..o 14
2.2.7 SeNSOr ArUS (ACS) 712 ..o 14
2.2.8 REID oottt e 15
2.2.9 SEIENOIA ... 17
2210 REIAY oo e e 18
2.2.11  POWEE SUPPIY oot 19
2.2.12  RESISIOF .uviivicitiictie ettt ettt ettt sbe e s 19
P R T € 0T L] | (o] SR 20
2.2.14  RTC DS3231 ..ocoiciciicieeieee ettt 21
2.2.15  WIFT coiiieeeeeee e 22
2.2.16  GOOQIe FIrehase .......cccoveiiiieiiese et 23
2.2.17  MIT APP INVENTONY 2. e 23
BAB Il METODE PENELITIAN ..o 25
3.1 AU PENElITIaN .....oovviiiiiiececcece e 25
3.2 Analisis Kebutuhan Sistem ... 26
3.2.1 Kebutuhan Fungsional ... 26
3.2.2 Kebutuhan Non FUNgSional ... 27



3.3
33.1
3.3.2
3.3.3
3.34
3.4
3.5
3.6
3.7
3.5.1
3.5.2
3.5.3
3.54
3.5.5
3.5.6
3.5.7
3.5.8
3.8
3.8.1
3.8.2
3.8.3
BAB IV
4.1
4.2
4.3
431
4.3.2
4.4
441
4472
443
444
4.4.5
4.5
451
452
453
454
4.6
BAB V
5.1.
5.2.

ReNCana PENQUJIAN........c.ooiiiieieieese e 29

ASPeK FUNGSIONANTAS.......ccveveiiieieisi e 29
ASPEK USADITITY ..o 29
ASPEK POrabIlity ..o 30
ASPEK Reliability .......cccooveiiiiiicec e 30
Perancangan Alat..........ccoceiiiiiiecieie e 32
BIOK DIagram ......ccooviiiiiiiieeieees e 32
DT T I S 10100 1Y oSS 33
Perancangan Perangkat Keras (Hardware) ...........ccccooovviiieienennenns 33
Rancangan Sensor DHT 22 ..o e e 34
Rancangan RFEID .......cociiiiic e 34
Rancangan RTC DS323L ..o s 35
Rancangan Sensor Cahaya LDR .........cccccocvieiiiiecicsc e 36
Rancangan Relay 5 Chanel ... 36
Rancangan Keseluruhan ..o 37
PCB et et e e 37
Skematik dari PCB ......cccocviiiiiiiee e 38
Perancangan Sistem Pada Smart Office .........c.cccccoveviiiiici e, 38
Sistem Kendali Manual ...........ccccovviiieinnieec e 39
Desain MockUp APIKEST ........ccoveiiiiiiiiiieeeeee e 40
Sistem Kendali OtOmMatiS .........cooerveeririiiinene e 40
HASIL DAN PENGUJIAN ..o 43
Pembuatan Prototype .....cccccviieiecicic et s 44
Tata Letak KOMPONEN ....ooviiiiiiiicc et 45
Cara Kerja AL ........ccooiiiiiieieeee e 50
Sistem Kendali OtOmMatiS .........cooerveeeiriiiirene e 50
Sistem Kendali Manual ...........ccccovviiiiieiiiiee e 50
Pengujian Sistem Kendali Otomatis ...........ccoccovviiiieieciiene e, 52
Pengujian Sensor Cahaya Pada Lampu Dalam/Ruangan ................... 52
Pengujian Sensor Suhu pada Kipas/ Fan ..........ccccovvviveieneinciennnn, 53
Pengujian RFID pada Selenoid LocKdoor ...........ccccevevviieneiceieennn 54
Pengujian Tombol pada Selenoid Lockdoor..........c..cccccvevveveivennnnnnn, 55
Pengujian RTC pada Lampu Luar/Teras .........cccceoevvvinienenenenienienns 56
Pengujian Sistem Kendali Manual ..............ccoooiiiiiii i 58
Pengujian Aspek Fungsionalitas..........cc.coveveieiiininiiire e 60
Pengujian Aspek Usability..........ccooeiiiiiiiiiiiicce e 61
Pengujian Aspek Portability ..........ccocoiviiininiiicesesee e 62
Pengujian Aspek Reliability ..........ccoovviriiiiiiice e 62
Kendala yang Dialami ........c.ccoooviieiiiiie e 64
PENUTUP ..ot 65
KESIMPUIAN ... s 65
SATAN ettt bbbt b et e r e b e 65



DAFTAR PUSTAKA

xii



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Tabel Penelitian Terdahulu ..........c.ccocoviviniinin e 6
Tabel 2.2 Spesifikasi NOGEMCU V3 ... 10
Tabel 2.3 Spesifikasi Arduing Nano .......cc.ccoocvviveriniinie e 12
Tabel 3.1 Deskripsi Alur Penelitian ...........ccoovviviiiiie i 26
Tabel 3.2 Analisis Kebutuhan Fungsional .............ccccooeiiiiiiinnineen 27
Tabel 3.3 Analisis Kebutuhan Non — Fungsional ............cccccoecevveiiieincnennnn, 28
Tabel 3.4 Aspek FUNgSIoNalitas .........ccccceeveeviiiieiciesee e 29
Tabel 3.5 ASpPek Usability ... s 30
Tabel 3.6 Aspek Portability .........ccccccveiiiiiiiii e 30
Tabel 3.7 Aspek Reliability .........cccooviiiiiiii s 30
Tabel 3.8 Pin SENSOr DHT 22 .....oovoiiicieiiiceree e e 34
Tabel 3.9 PiNRFID ..ot s 35
Tabel 3.10 PIN RTC ..ot e 36
Tabel 3.11 Pin Sensor Cahaya LDR .........cccccceiiiiiiiiiice e 37
Tabel 3.12 Pin Rangkaian Relay 4 Chanel...........ccccooviiiciiiiinc e 38
Tabel 4.1 Pengujian Pada Sensor Cahaya (LDR) ........cccooviiiniinincneneene 53
Tabel 4.2 Pengujian SENSOr SUNU ........c.ccceiviiiiiciciccee e 54
Tabel 4.3 Pengujian RFID Pada Solenoid .........c..ccoovvveiinvnin i, 55
Tabel 4.4 Pengujian Tombol Pada Solenoid ...........ccocevviiiiiiecicncie e, 56
Tabel 4.5 Pengujian RTC Pada Lampu LUar/Teras .........cceceverveiveresnervenennn. 58
Tabel 4.6 Pengujian Kendali Manual Menggunakan Aplikasi ...........c.c.ce...... 60
Tabel 4.7 Pengujian Aspek Fungsionalitas ...........cccoeeveiieveieciicne e, 61
Tabel 4.8 Pengujian Aspek Usability ..........ccccoviiiiiiniiii e 61
Tabel 4.9 Pengujian Aspek Portability ..........ccoccoviiiiiiiiiiieic e, 62
Tabel 4.10 Pengujian Aspek Reliability Lampu Dalam .............ccccccevvvvenenenn, 62
Tabel 4.11 Pengujian Aspek Reliability Lampu Teras .........cccccevevevvvrvivernennnnn, 62
Tabel 4.12 Pengujian Aspek Reliability Kipas ........ccccooeiiriniiriiiiiiecee 63
Tabel 4.13 Pengujian Aspek Reliability Pintu..........cccoooovviiiiiiininicncee 63

Xiii



Gambar 1.1
Gambar 2.1
Gambar 2.2
Gambar 2.3
Gambar 2.4
Gambar 2.5
Gambar 2.6
Gambar 2.7
Gambar 2.8
Gambar 2.9
Gambar 2.10
Gambar 2.11
Gambar 2.12
Gambar 2.13
Gambar 2.14
Gambar 2.15
Gambar 2.16
Gambar 2.17
Gambar 2.18
Gambar 2.19
Gambar 2.20
Gambar 2.21
Gambar 2.22
Gambar 3.1
Gambar 3.2
Gambar 3.3
Gambar 3.4
Gambar 3.5
Gambar 3.6
Gambar 3.7
Gambar 3.8
Gambar 3.9
Gambar 3.10
Gambar 3.11
Gambar 3.12
Gambar 3.13
Gambar 3.14

DAFTAR GAMBAR

: Perkembangan Internet Of Things (I0T)......ccceovvvvviiiiienciene 1
: Mekanisme Sistem Internet Of Things .......cccecviveviiiiineiennnn, 8
: Nodemcu ESP8B266 V3 .......ccocviiiiieiecece e 9
: Pin Pada Board NOdemcu V3 ........cccooiviivineen e 9
SANAUINO NANO .. 10
: Skematik Arduino Nan0 .......cccccveeviveiieie e 11
: Pin Pada Board Arduing Nan0..........ccccevevveieenesnenese e 11
: Sensor Cahaya LDR. ... 13
2 SENSOr SUNU DHT 22 ..o e 14
2 SENSON ATUS ACS 712 oot 15
: Module RFID RCB22 ..o 16
: Print Out RFID REAUEN .....ocvvevvcereiie e 16
D SOIENOIT .o 17
: Cara Kerja Solenoid..........ccooeiiiiiiiieieiceeeesse e 17
: Pergerakan Solenoid ... 18
tRelay 4 Channel ... 18
: Power Supply AC TODC ... 19
T RESISTON .o 20
T KAPASTEON .. 20
S MOCUIE RTC .ot 21
: Gambar LOgo WIFi ..o 22
1 L0QO FIrEDASE ..o 23
: Logo MIT APP INVENTOTY ..ocvveeiee e 23
SAIUr Penelitian ....ovovveiiice e 25
g =] (o101 [ B =T | o PR 33
: Desain Prototype Smart OffiCe..........cooeiiviieeiiniieeceee e 33
: Skema Sensor DHT 22.......ccovviiiiieciee e 34
D SKEMA RFID ..o e 34
P SKEMA RTC ..ot 35
: Skema Sensor Cahaya LDR ... 36
: Skema Rangkaian Relay 4 Chanel ..o 36
: Skema Rangkaian Keseluruhan ... 37
D PCB CUSLOM. ...ttt 38
: Skematik Rangkaian PCB..........cccccooviiiiiiiecesc e 38
: Flowchart Alur Kendali Manual ... 39
: Desain Mockup ApliKaSI.........ccccveiiiiieieceeee e 39
: Flowchart Sistem Kendali Otomatis ...........ccoceevvieviiiirinennnnns 41

Xiv



Gambar 4.1
Gambar 4.2
Gambar 4.3
Gambar 4.4
Gambar 4.5
Gambar 4.6
Gambar 4.7
Gambar 4.8
Gambar 4.9
Gambar 4.10
Gambar 4.11
Gambar 4.12
Gambar 4.13
Gambar 4.14
Gambar 4.15
Gambar 4.16
Gambar 4.17
Gambar 4.18
Gambar 4.19
Gambar 4.20
Gambar 4.21
Gambar 4.22
Gambar 4.23
Gambar 4.24
Gambar 4.25
Gambar 4.26
Gambar 4.27
Gambar 4.28
Gambar 4.29

: Prototype Tampak Samping Depan Kiri ........cccoovvvniiininens 43
: Prototype Tampak Samping Depan Kanan ............cc.ccocevennennne 44
S TAMPAK ALS ... e 44
: Tata Letak KOMPONEN ..o 45
: Gambar Dari Samping 2 Lantai ........cccccoeeevveveieicievesese e 45
: Tata Letak Kipas/Fan Dan Sensor SUNU .......c.cccceeveveiieiienieane 46
: Tata Letak Lampu Dalam/Ruangan ..........ccccceovriinerencnnennns 46
: Tata Letak Sensor Cahaya LDR...........cccccovveviiiiiievcce e, 47
: Tata Letak SoIenoid ........cccevvviiiiiiiiee e 47
: Tata Letak Sensor RFID Dari Bawah ..........ccccooviviiiiininienns 48
: Tata Letak RFID Pada Atas ......cccovvveneienieieesescse e 48
: Tata Letak Tombol Pembuka Kunci ..........ccccceovvviiniiincnens 49
: Tata Letak Lampu Luar TEras .....ccccvvveveveveevieceseese e 49
: Gambar Aplikasi Kendali Manual .............cccccooiiiniiiinens 51
: Pengujian Sensor Cahaya Waktu Terang .........cccceevvererennenas 52
: Pengujian Sensor Cahaya Waktu Gelap ........c.ccocoevevevviiennnane. 52
: Pengujian Sensor Suhu Diatas 29 Derajat ...........ccocoevverennennne 53
: Pengujian Sensor Suhu Dibawah 26 Derajat ............c.cccoveneee. 53
: Pengujian RFID Sebelum RFID Card Di Tap .....cccccoovvveniernennae 54
: RFID Saat RFID Card Di Tap .....cccoovverierieieieieisesie e 54
: Tombol Tidak DiteKan ........cccoceoviiiiieneieeeeesese e 55
s TOMDOI DIteKaAN ..o.vevveeiciecie e e 56
CRTC Menyala.......ccoooveiiiiiieccecc e 57
TRTC MALE o 57
: Kondisi Mati Semua Fasiitas Off ...........cccooevvvivieiieiineienee 57
: Pengujian Kendali Manual Lampu Dalam ...........cccccccovvieneane. 58
: Pengujian Kendali Manual Kipas .........ccccoceriininininincnens 59
: Pengujian Kendali Manual Pengunci Pintu ..........c..ccccoveeveneaee. 59
: Pengujian Kendali Manual Pada Lampu Luar ............c..c......... 60

XV



